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Antecedentes de la invencidn:

En la solicitud de patente norteamericana ndms-
ro de serie 161,905, se establece una explicacidn que des
cribe ciertas caracter{sticas y ventajas en un método pa-
ra procesar continuamente menas metdlicas o compuestas de
las mismas utilizando una corriente mdvil de metal fundi-
do. El método, cuando estd dirigido al objetivo de reduc-
cidn de los dxidos de metal, sugiere que la mena o el dxi
do puede cargarse dentro y por debajo de la superficie de

una corriente fundida, y que dicho material cargado pueds

K ser un metal que substancialmente sea sl mismo des la pro=-

pia corriente, La masa de la corriente, de esta manera, en
efecto, era el medio ambiente dentro del cual se reducian
las menas o los dxidos. La reduccidn por lo tanto se lle-
vaba a cabo de la manera mds eficiente debido al contacto
intimo entre el material cargado y la masa de la corrien-
te. Se lograba en esta forma une transferancia térmica
dptima entre la corriente y la carga substancialmente sin
pérdidd térmica. 38 visualizaba que una corriasnte circulap
te moviéndose sn un circuito cerrads, podria, en s{ misma,
constituir el vehfculo para procesar continuaments las mg
nas o los 8xidos, o las partfculas de metal, hasta produ=-
cir mstal fundido adicional. Aun cuando el material cargg
do era alimentado a2 la corriente, el vaciado del metal de

producto podia tener lugar en un punto mientras que la rg
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mocidn de la escoria podria ocurrir en otro punto, La vep
taja mds obvia de dicho método, por lo tanto, resids en
la mayor eficiencia de la transmisidn térmica desde la
fuente (la corriente) a las particulas cargadas (mena, Oxi
do o particulas de metal), en razdn de que ésta dltima es
taba sumergida en la primera.

La salicitud norteamericana antes mencionada ny
mero de serie 306.429, describe el problema inherente en
el procesamiento de menas, dxidos y metales con tamaiio de

partfcula. La utilizacidn industrial de dichos tamafios de

partfcula no pusde lograrse debido a su tendencia a flotar

sobrs la superficie del bafio fundido. Como consecuencia
dichas particulas se "humedecian" y se disolvian lentamen
te, particularmente si el baiio de fusidn era de naturale-
za estdtica, Debido a la lenta accidn de "humedecimiento",
dichas particulas no podian scr alimentadas a un régiﬁan
significativo al bafio sin provocar una "congelacidn" en el
punto de introduccidn. For lo tanto, la utilizacién indus-
trial de dichas menas, éxidos y metales con tamafio de par-
t{cula, era substancialmente inexistents, y, los subprodug
tos industriales comunes tales como las escamas de los la
minadores, los grdnulos del escarpador y el polvo en los
gases de salida de la industria del aceroc no se utiliza-
ban de mansera sficiente. La solicitud nimere de serie

306.429 estaba dirigida a una solucidn para el problema
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descrito anteriormente, Esto se lograba a través de la uti
lizacidn de Puerzas magnéticas que actuaban sobre las par-
ticulas de metal para forzarlas hasta sl interior y por dg
bajo de la corriente fundida, Se tenfia pensado ademds en
la solicitud de dicho concepto dentro de la corrisnts de
metal fundida en movimiento descrito anteriormente, la gue
podia viajar en una trayectoria ds circuito -cerrada, Y den
tro de la cual las menas, los dxidos o las particulas de
metal iban a ser introducidas. El campo magnético, por lo
tanto, provocaria la sumersidn ds la carga dentro de la mg
ga de la corriente, facilitando de esta manera la transmi-
sidn térmica de la corriente a las particulas debido a la
inmersidn de la superficis de las partfculas dentro de la
carriente,

La presante solicitud describe un método adicio-
nal para utilizar de manera efectiva las menas, los gcidos
y los metales con tamafio de particula., Difisre, por sjem-
plo, de la mencionada solicitud norteamericana anteriormen
te mencionada en que la atencidn en la presente se dirige
al procesamiento de metal que no puede tener caracteristi-
cas magnéticas, Este método, por lo tanto principalmente
estd dirigido al procesamiento de cargas, menas de metal,
compuestos y sus concentrados, de metal no ferroso. Pues-
to que dste método abafca el uso de la corrisnte de metal

fundida en movimiento, también descrito en la soliecitud nd
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mero de serie 161,905, se reconacerd gue el concepto de la
presente puede ser utilizado para lograr cualquiera de los
objetivos de una pluralidad de procesamisntos de metal, ta
las como por ejempla, la raduccién,‘la fusidn, el refinado,
la fundicidn, aleacidn y otros. De acuerdo con la presente,
sin embarqo, el mdtodo estd dirigido al procesamiento de mg
tales que no tiensn carac;erfsticas magnéticas, Por lo tan-
to se describe un método por medio del cual particulas mag-
néticas y también no magnéticas, sus menas y sus concentra-
dos, pusden ser forzados en forma expedita al interior y por
debajo de la superficie de una corriente de metal fundido
en movimiento des tal manera como para mejorar en forma mar-
caeda sl tonelaje procesado por unidad de tiempo de opera-

e
clilon.

Breve Resumen de la Invencidn:

La presente invencidn ss refiere a un métado para
llavar a cabo substancialmente en forma continua cualquiera
de una pluralidad de etapas de procesamiento a las gue pue~
den someterse piszas y particulas de metal, o sus menas y
compuestos y concentrados del mismos. Mds particularmente,
la invencidn se refiers a un método para lograr de manera
substancialmente continua cualquiera de una pluralidad de

procesamientos de metal utilizando una corriente de metal
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fundida an movimiento como el medio amuiente des procesamien
to, y cargando a la corrisnte, particulas de metal, o menas
o compuestos o concentrados del mismo. Para fines de ejem=-
pla, se anticipa qus el método de la presente puede estar
dirigido a los procesamientos de reduccidn, refinada, fun-
dicidn, aleacién y adn fusidn.

La utilizacidn industrial de los metales, menas
o concentrados da los mismos en tamafios de particulas has-
ta hoy; ha quedado substancialmente frustrada debideo a la
inhabilidad para introducir dichas particulas dentro del
bafio de metal fundido de mansra que se proporcione su disg
lucidn répida., Cominmente se conoce que 8l régimen de in-
troduccidn de particulas de metal a un bafio queda detarmi-
nado por el régimen al cual se "humedecen" las particulas
y subsecuentemente se disuslven. La introduccidn demasiado
lenta al bafio no es scondmicamente posible debido a la pér
dida continua de calor del propio bafio y a las consecusn-
tes altos costos deproduccidn debido a la cantidad relati-
vamente peyuefia del producto final. La introduccidn de las
particulas de metal a un régimen demasiado répido daria
por resultado un descanso de la temperatura del bafio en el
punto de la introduccidn y la consecuente probabilidad de
un "econgslamiento" de dicha 4rea de carga, Como resultado,
el procesamieqto convencional de particulas de metal para

fines talass como la reduccidn, la fusidn, la fundicidn y
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otros, ha sido substancialmente no existente. Esto es espg
cialmente desafuortunado debido a las ventajas del procesg
miento inherentes en un medio amiiente de bafioc fundido,
particularmente un medio ambiente de bafioc fundideo que se
mueve coma una masa coherents, tal como una corriente. Una
de las ventajas mds pronunciadas es la estupenda transmi-
sidn térmica que tisne lugar desde el bafio Pundido a la
particular cargada. Debido a gue la partfcula cargada subg
tancialmente se sumerge por debajo de la superficie dsl ba

fio, no hay pérdida térmica de la propia patticula como ge-

" neralmente sucede con las particulas que tienden a flotar

sobre o residir sobre la superficie del baiio debido a su
peso mds ligera, ‘

De acuardo coun la presente, se emplean objetos
f{sicos en la superficie del bafio o cerca de dicha super-
ficie a fin de forzar el material cargado, gesneralments
part{culas, menas, compuestos o concentrados de metal, al
interior y por debajo de la superficie del bafo. Al hacer
esto se evita grandemsnte la lenta accidn de "humedecimien
to" y en consecuencia el procesamiento antiscondmico que
genaralments existe con el material de carga de tamafio pe-
gyuefio, Por ejemplo serd aparsnts que la intraoduccidn de
partfculas des metal dentro de una masa de metal fundido en
movimiento puede ser acelarade sin proocuparas del "conge=~
lamiento" en el 4rsa de intraduccidn de la carga,
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Una ventaja principal de la invencidn por lo
tanta, reside en un método por medioc del cual tamafios
ralativamente pequefios, tales como los de las particulas
de metales y des menas, Sxidos y concentrados de los mig
mos, pueden ser procesados de una mansra econdmicamente
eficiente y continua,

Otra ventaja de la invencidn reside &n un mé-

todo para abtensr el mdximo del uso del caleor disponi-

'ble en una corrisnte fundida provocando un "humedecimien

to" acelerado de las partfculas de metal cargadas a la
misma, lo guas se logra a travds de la utilizacidn de fusr
zas fisicas que actdan sobre las particulas de metal en
la superficie de la corriente.

Una caracteristica y ventaja adn adicional de
la invencidn reside en un métods para reducir, refinar,
fundir, formar aleacidn, fusionar o procesar de cualquier
otra forma y de manara continua particulas de metal o me-
nas, compuestos o concentrados del misma.

Adn otra caracter{stica y ventaja de la inven-
cidn reside en un método para procesar particulas de ma-
tal,-las menas, los compuestos y los concentrados del mig
mo, tal como el método de reduccidn de una carga continua
de dxido de hierro dentro de hierro fundido, y a bass cap
tinua,

Adn otra caractefistica y ventaja de la invencidn
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reside en un méoodo para procesar de manera eficiente meta
les de tamario de particula, tales como las menas y los
compuestos y concentrados de los mismos a base cotinua y
econdmicaments eficisnte utilizando una corriente fundida
y un elemento de barrera fisica para la misma.

Estas y otras numerosas caracteristicas y venta
jas de la invencidn se reconocerdn y se apreciardn de ma-
nera mds clara al leer la siguiente descripcidn detallada,
cléusulas y dibujos en los gque los nimeros iguales denotan

partes iguales en las diferentes vistas, y en los que:

Descripecidn de las Dibujos:

La Figura 1 es upa vista lateral de una corrien-
te de metal fundida sobre la cuzl se aplica una forma sugg
rida del elemento de barrera fisica de acuerdo con la in-
vancidn.

La Figura 2 es una vista de extremo do la Figu-
ra 1.

La Figura 3 es una vista lateral de una corriep
te de metal fundido sobre la cual se utiliza otra forma

de slemento de barrera fisica de acuerdo con la invencidn.

La Figura 4 es una vista lateral de una corrien

te ds metal fundido sobre la cual se aplica aidn otra for-



ma mds de elemento de barrera o de fuerza fisica ds acuef

do con los principios de la invencidn.

La Figura 5 es una vista lateral de una corrien
5 te de metal fundido y sobre la cual se aplica adn otra for
ma del elemento de barrera o fuerza fisica de acuerdo con

los principios de la invencidn.

La figura 6 @s una vista lateral de una corrien=-
10 te de mstal fundido soore la cual se aplica adn otra forma
de fuerza fisica de acuerde con los principios de la inven

4
- Clon.

La Figura 7 es una vista de la parte superior,
15 en corte, de un aparato de horno que tiene comunicando con
el mismo upa corrisnte de metal fundido de acusrdo con los

principios de la invencidn.

La Figura 8 es upa vista delantera de la Figura
20 7 mostrando el aparato parcialmente cortado en conjunto

con otros elementos de fuerza fisicas.
La figura 9 es una vista superior de otra for-

ma de aparato de horno que tiene una corriente de metal

25 fundido en comunicacidn con cada uno de los extremos del

11.10,75 - 10 -
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mismo,

La figura 10 es upa seccidn a través del apara
to de horno y de la corriente ds la Figurs 9, a lo largo
del plano 10-10 de la misma y mostrando un elemento de

fuerza fisica,

La Figura 11l es adn otra forma de un aparato
de horno en la que se utiliza la introduccidn de la carga
de subsuperficie en conjunto con el concepto de corriente

de la invencidn para fines de fundicidn.

La Figura 12 es una vista superior de la Figura

ll a lo largo del plano 9-9 de la misma,

La Figura 13 es una vista lateral de otra forma
adn de la invencidn en la gque se utiliza la introduccidn

de subsuperficie para fines de reduccidn.

Low

Descripecidn Detallaeda de la Invencidn:

El término Yconcentrado" en la presents se re-
ferird a menas metdlicas u dxidos metdlicos que pueden
haber sido purificados por la remocidn de la ganga y otras
impurezes; un ejemplo es la extraceidn del cobre de las

- 1] =~



menas de sulfuro de cobre de bajo grado que incluyen

generalmente las estapas de trituracidn, molido, clasifi
cacidn, Plotacidn y Piltracidn. Adicionalmentse "concen
trado® por lo general se referird a un metal de cardc-

5 ter no magnético aun cuando en ciertas aplicaciones se
reconocerd que el concentrado del metal puedé tener ca-
racter{sticas magnéticas, Adicionalments, adn, el térmi
no “concentrado" como se utiliza en la presentse, puede

» incluir la forma compuesta de metales, a menas gua la
10 forma compuesta sea sspec{ficamente designada, cuando
dicha forma de compuesto de metal pusde ser procesado de
acuerdo con los métodos descritos en la presente. "Com-~
puestos", como se utiliza en la presents, incluye menas
o concentrados de las mismas, tales como por ejemplo

15 6xido de hierro,.

El término “particulas de'matal“~o""particulas"
generalmente se referird, aun cuando no yueda limitado,
a piszas, fragmentus y otros desperdicios generados de
las operacionss de metal de todos los tipos y los que pusg

20 den ser utilizados como material de carga para el método
descrito en la presente y que pueden constituir, por ejem
plo, piezas de taladrado, punzonados, virutas o limaduras
de metales.

El término “"cargas" o "material cargado" o

25 "carga de metal" en la presente se refiers al material que

11,10.75 - 12 =



10

15

20

25

11,10.75

va a ser procesado en la corriente de metal fundido y
generalmente incluird menas, compuestos o concentrados
metdlicos, y particulas ds metal,

Los dxidos se referirdn, cuando es apropiado,
ya sea a los dxidos producidos por el hombre tales coma,
por esjemplo, esscamas de las laminadoras o briquetas,
grédnulos, material sinterizado y otras menas beneficia-
das o aglomeradas; y éxidos naturales o metales como se
encuentran en su estado slemental natural, |

El térmipo "procedimiento" o “procesamiento!
en la presente se refisre a cualquiera des una pluralidad
de las etapas ds fundicidn o metaldrgica a las que pueden
someterse las menas ds metal, los compusstos y los con-
centrados de metal y las particulas de metal y tienen la
intencidn de incluir, aun cuando no de limitar, etapas ta
les como la de reduccidn, fundicidn, refinado, alsacidn
y fusidn,

Uno de los métodos mds eficientes y econdmicos
para lograr el humedecimiento rdpido y la disolucidn ré-
pida de las menas de metal y de los compuestos y concen-
trados ds las mismas, es el de introducirlos sobrs una
drea extendida de una éorriante de metal fundido la que
pasa continuamente en movimiento por el drea de introdug
c¢idn. Depaendiendo de la velocidad del movimienta lineal
de la corriente y otros factores tales camo su &drea de

- 13 -
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superficie, la profundidad y similares, puede variar

la cantidad del material que se carga a la corriente por
unidad de tismpo., Por lo genseral, entre mayaor es la va-
locidad del movimiento lineal de la superficie de la cg
rriente, maypr serd el volumen del material cargado que
pueds ser introducidoc por unidad de tiempo, S5i se intrg
duca una cantidad demasiado grande del material de carga
a la corrients antes de que el material cargado previamep
te haya sido movido separdndolo de dicha drea por medio
de la corrisnte del metal, posiblemente pusde ocurrir

un “congelamiento" en sl punto de introduccidn debido a

la insuficiente disponibilidad de calor que puede ser

- transmitido desde la masa de la corriente a la masa ds la

carga introducida, Por esta razdn puede lograrse una
transmisidn térmica més optimizada desde la masa de la
corriente al material cargado, si la corriente estd carg
terizada por cierta turbulencia interna en vez de tener
un flujo laminar, Esto es particularmente cierto cuando
el material cargado es un sdlido que tiene tamafio de par-
ticula, cuya densidad es relativamenta liviana en compara
cidn con la densidad de la corriente y como consecuencia
de lo cual la, partfcula tiends a flotar sobre la superficie
de la corriente sohre la gue generalmentse &s arrastrada,
La utilizacidn de una corriente de metal fundido como el

vehfculo para procesar cantidades relativamente grandes

- 14 -
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de material cargado por unidad de tiempo constituyse un
método mejor, si..no es que dptimo, cuando se compard
con masas fundidas estdticas en lote u otros tipos de ma
sas fundidas sstdticas como el medic de procesamiento pa
ra el material continuamente cargado.

' Aun cuando una corrientse de metal fundido en
movimiento puede de esta manera evitar un "comgelamiento"
de la carga'an el punto de introduccidn, el problema de

la inmersidn de la carga por debajo des la corriente, hasta

. hoy, no ss8 ha rposueslto de..manera satisfactoria. En un prg

cedimisnto que requiere la transmisidn efsctiva del calor
de la corriente a las particulas cargadas que tienen una
menor dansidad gue la propia corrientas, se logra un método
de realizar esta transmisidn efoectiva, de acusrdo con los
principios descritos posteriormentes en la presente. Dichos
principios incorporen el uso de una fuerza fisica o ele-
mentc de barraera que actda subre la superficie de la co-
rriente a fin de inducir la inmersidn de la carga por dg
bajo de la miama, Con referencia a la Figura 1 se muestra
un aparato sugerido para lograr éste objetivo. Aqui, se
proporciona un bafio de metal fundido 3, en movimiento, de
preferencia en la forma de una corriente. La corrisente pug
de ser introducida en un buen nimerc de formas tales como
por medio de transportacidn por induccidn o simplemente por
graﬁedad. El bafio de metal fundido en movimiento o corrien

- 15 -
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te 3 difiers de un bafio de metal fundido de caricter estd
tico en que el &rea del metal fundido sobre la cual se
introduce la carga se mantiene a una temperatura substan-
cialmente constante y substancialmente independiente de

la cantidad o del régimen del material cargado, El propor
cionar el mavimiento de un bafio de metal fundido como una
corriente, es distinto a la simple agitacidn, y asagura
que 8l metal fundido en la vecindad dsl.drea de carga sea
movido separindolc de la misma. Se logra una ventaja sig-
nificativa en el régimen del procesamiento de la carga con
el uso de la corriente de metal fundido en movimiento debi
do a la eliminacidn de la posibilidad de solidificacidn, o
disminucidn de viscosidad en la corriente en el &rea intra
duceidn, la que normalmente ccurrirfa con un régimen de
carga demasiado grande. E1 uso de un bafio de fundicidn,
que se mueve uniformemente y substancialmente en una direc
cidn coherents como para producir una corriente de metal
fund;do que actda como el vehiculo de procesamisnto, o el

medio amblente de procesamiento, elimina substancialments

~las limitaciones del régimen de carga y proporciona el uso

de una habilidad continua de procesamiento.

Dispuesto en relacidn adyacente a la corriente

hay una tolva o cualquier otro elemento de carga apropia-

do 5 y desde 8l cual el material de carga 17 se introduce

a la corriente., £l material cargado puede consis.tir de

- 16 -
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una mena metdlica o un compuests o un concentrado de la
misma; los que van a aér procasados tales como por rsdug
cidn o funcidn poar ejemplo. En un procedimiento de redug
cidn, el agente de reduccidn utilizado, por ejemplo para
remover el oxigeno o el azufre, puede ser introducido al
mismo tiempo que la carga, o puede preexistir en la co-
rriente, o en el medioc awbiente anterior. Pueden afiadir-
se otros agentes apropiados tales como fundentes a la co
rrients, asi como calor, cuando sea necesario. La carga
también pueds ser de particulas de metal como se definen
en la presents, las que pueden ser procesadas, tal como
por medio de fusidn. Algunos de los dibujos en la presep
te gensralmente describirdn la introduccidn del material
de carga sobre la superficie de la corrients y se reco-
nocerd que los principios descritos en la presente pue-
dan ser practicados independigntements del mdtodo de
carga, Por lo tants, la carga puede ser introducida por
debajo de la superficie de la corrients, o en cualquier
otra forma, y el método pusde ser practicado sobre di-
cho material de carga si tiene la tendencia a flotar en
la superficie,

Adicionalmente, con referencia a las figuras 1
y 2, se musstra un elemento de barraera fisica 7, la yue
estd en la forma de tambores 9 que pueden estar montados

giratoriamente de tal wanera como para que tengan su sy

-17 -



perficie circunferencial 7 (a) en contacto con la super-
ficie de la corrisnte 3, o sumergidos ligeramente deba-
jo de la misma. La funcidn de los tambores es la de prg
porcionar una fuerza fisica que actda sobre la superficie
5 de la corriente a fin de efectuar la sumersidn de la car
ga 17 en el caso de qus ésta dltima esté flotando sobre
la superficis de la corriente o cerca de la superficis de
la corriente. La carga 17 normalmente flotard o estard cor
ca de la supsrficie de corriente cuando su densidad es mg
0 . nor que la del metal fundido en la corriente, Debido a qua
la carga no se sumergs por completo dentroc de la corriente,
y al calor de la misma, la carga se “humedece' lentamente
y por lo tanto se disuelve lentamente. Dsbida a la presen-
cia de los tamborss 7, o cualquier otro tipo de fuerza
15 fisica, la carga es forzada al interior de la corriente
y por debajo de la superficie ds la corrients de tal mane-
ra como para lograr una sumersidn total y en esta forma
una transmisidn térmica mdxima del metal fundido a la prg
pia carga. En esta forma substancialmente se elimina la
20 pasibilidad de la pérdida térmica de la carga mientras se
obtiene sl mdximo de la absorsidn térmica a la carga.
La corriente 3 estd adaptada para fluir dentro
de los confines de una artesa 1l o cualquier otra trayeg
toria definida, La artesa 11, como se describe en la sa~-

25 licitud de patente mencionada anteriormente, pusde estar

11.10.75 ' - 18 -
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disefada para transportar la corriente fundida por debajo
de 2 puntos predsterminados tal como entre 2 hornos (no
mostrados) o la artesa puede estar disefiada para llevar

la corrients en una trayectoria continua o sinfin, tal

como seria el caso de la artesa gue es atravesada por un
disefio de cfrculo o cualquier otro disefio de circuito cg
rrado, En 8l Ultimo caso, la carga 17 puede ser introdu-
cida de manera continua a la corriente 3 a un régimen

que dependerd de un buen nﬁﬁero de factores tales como la
velocidad de la corriente, su volumen, su anchura, su pro
fundidad y el régimen de absorcidn del material particu-
lar de la carga dentroc de la composicidn de la corriente.
Pusde visualizarse que la fuerza de sumersidn de la car-

ga dentro de la corriente y por debajo de les tambores 7,
efectuard la mixima exposicidn de la carga al calor ds la
corrients de tesl manera como para promever el humedecimien
to y mejorar la cohesidn de la carga dentro de la masa de
la corriente, y al mismo tiempo reducir la flotacidn ds la
carga de tal manera que después de que la corriente que llg
va la carga ha pasado por los tambores, hay muy poca posi-
bilidad de que la carga suba nuevamente & la supsrficie. Dg
bido a las diferentes composicionss gufmicas y las difersep
tes caracterfsticas fisicas de las distintas ecargas, pueds
sar, por lo tanto, recomendable, é fin de 1ograr'los ob je~

tivos ds la presente, montar los tambores en serie, tal co-



mo aparece en la Figura 1. Aun cuando puede ser suficien
te un sdlo tambor para lograr el fin deseado, de manera
similar se reconocerd que se pusde instalar cualquier
nimero de tambores, o elementos de barrera fisicas, mop

] tados sn serie, lo que depende de las circunstancias,

Los tambores 7 pueden ser ya sea estdticos

o montados dindmicamente como se hace referencia anterior
mente en la presente. En éste Ultimo caso los tambores
pueden ser impulsados por la fuerza inherente en la co-

10 . rriente o pueden ser impulsados por un elemento motriz
13 ya sea en la direccidn dextrdgira o en la direccidn
levdgira, lo que dependerd de la efectividad relativa
que pusda lograrse, La efectividad para lograr que se
‘sumerja la carga puede ser influenciada por numerosos

15 fuctores tales como el tamafio de las particulas cargadas
o piszas cargadas, su fuerza relativa de flotacidn u
otros de dstos factores como se puede observar fécilmen-
te durante s) procedimiento de poner en marcha sl apara-
to. Si los tambores van a girar en la direccidén de la

20 propia corriente se ha encontrado que se logra una ac-
cidn de humedecimiento aefectiva de la carga si los tam
bores giran a una velocidad circunfaerencial de movimien
to lineal que sea difersnte de la velocidad lineal del mg
vimiento de la propia corriente. Esto, como se indica

25 en la solicitud de patente mencionada anteriormente nd-
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mero 161,905, logra un régimen efectivo de introduccidn
al interior y por debajo de la superficie de la corriepn
te que es diferents de la velocidad del movimisnto de
la corrisnte y como tal reduce al minimo la posibili-

5. dad de gue la carga se acumule sobre la superficie de
la corriente en sl tambor 7 o adyacents al tambor 7.

. En el caso que ocurra esta acumulacidn sobre le superficis
puede ser recomendabls hacer girar sl tambor a una veloci
dad circunferencial de movimisnto lineal mayor que la veg

10 locidad lineal del movimiento de la propia corriente,

En la Figura 3 se muestra upa forma alternati
va de la invencidn en la que la corriente 3 puede ssrvir
como vshfculo para fundir o procesar en cualquiser otra
forma un material de carga que consiste de particulas un

15 tanto mds grandes, tales como por cjamplo desperdicios
de metal. Aquf, la fuaerza fisica para sumergir la.carga
toma la forma da una parsd de resistencia 107 que tiens
una superficie inclinada 107 (a) que estd inelinada hacia
abajo hacia la superficis de la corriente en la direccidn

20 de la corrientes, El elemento de carga 107 comunica con el
gxtramo slevado o de corriente arriba de la pared 107 de
tal menera como para proporcionar una entrada 121 a la
corriente la que permite yue la carga sea movida al intg
prior de la corriente dsl metal y llegue a tensr contacto

25 con la supsrficie 107 (&) inclinads, Las fusrzas interag
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tuantes de la superficie 107 (a) y de la corriente dsl
metal 3 inducen a la carga hacia abajo provoeando un mg
vimianto progresivo y continuo hacia abajo en la carga
al interior y por debajo de la superficie de la corriep
te; simultédneamente se ejerce sobre las particulas de
metal que son prensadas contra la superficie 107 (a),
una fuerza de desgaste constante por medio de la corrien
te de metal, haciendo de esta manera gque la carga de me
tal sea molida y arrastrada de manera similar a la ac-
cidén que tiene lugar cuando se muele un objsto por me-
dio de una rueda de molino. A medida que acontece éste
procedimiento de humedecimiento, la viscosidad de la car
ga se aproxima a la de la corriente hasta que hay una
fuerza de flotacidn insuficiente para mantener la carga
por arriba de la misma en c@yo momento sale del extramo
de corriente abajo 123 de la pared 107,

En la Figura 4 se.muestra otra ilustracidn en
la qué puadan adaptarse losiconceptos de la presents al
procesamisnto de una carga éubstancialmanbe continua de
una substancia pequeafia o similar a las particulas. Agyui,
la entrada 221 de la corrients estd definida por una su
perficie 207 (a) inclinada y relativamente con poca in-
clinacidn la que sirve §6lovpara permitir ¢que la. carga
s8 musva separdndose del elémento de carga 205, La pared

207 de actuacidn estd aubsténcialmante en la supserficis
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o cerca de la superficie de la corrisnte de tal mamera
como para encerrar la carga y forzarla al interior de la
corriente por debajo de la superficie de la corriente,
substancia lmente como consecusncia de la accidn de onda
que interactiia entre la masa de la corriente y las para
des confinantes de la artesa 21l.

En la Figura 5 se muestra aldn otra variable dsl
concepto de la presente. Aqui, se proporciona un slemen-
to de carga similar 305 el gue estd adaptado para transmi
tir una carga al intsrior de la corrients 3, La corriente
se musve en una direceidn substancialmente uniforms hasta
8l interior y contra la superficis de la pared reciprocapn
te 307. La pared 307 estd abisagrada en el extremo o cerca
del extramo 309 de corriente abajo y se musve substancial-
mente en forma vertical y con accidn recfproca en el extrg
mo de corriente arriba 310 de tal forma como para permitir,
a un régimen selectivo, yuse sl material cargado se musva
a la entrada 321 de la artesa y por debajo de la paraed 307
a lo largo de la longitud de la misma, La superficie 307
(a) de actuscidn estd adaptada para tener contacto con la
carga flotante y forzar a la misma al interior de la co-
rriente y por debajo de la superficie de la corrients a
medida que pasa a lo largo de la dimensidn lineal de la
pared 307. La accidn reciproca de la pared se efactia por

medio de un brazo abisagrado 313 y el régimen de la aceidn
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reciproca del mismo es influenciado por factores tales
como el tamafio relativo de las piezas cargadas, la valg
cidad lineal del movimiento de la corrientes, la masa del
movimisnto de la corriente por unidad de tiempo, y sl vo

5 lumen de la carga introducida por unidad de tiempo, sl
regimen de humedecimiento rslativo y la. 'fuerza de flota=-
cidn de la carga y otros factorss similares.

En la Figura 6 ss muestra adn otra variacidn

de la barrera fisica o elemento de fuerza utilizado para

10 acelerar sl humedecimiento y el processamiento del mate-
rial cargado. Agqui se proporcioﬁa una pluralidad de psrag
des escalonadas 407, En comparacidn con las paredes ineli
nadas individuales, tales como las jue aparecen en la Fi-
gura 3, la pluralidad de paredes escalonadas desviadas

15 ‘ 407 proporciona un relevo para el material de carga du-
rante sl periodo de humedecimiento y procesamiento inicial.
Dicha dispusicidn puede facilitar el humedscimiento y evi-
tar la acumulacién y la posible congelacidn del material
cargado yue tiene un bajo régimen de absorcidn térmica,

20 Dicho material no ss humedece fdcilmente y como consescuen
cia habrfe una tendencia a obstruir la carga continua dg
la corriente, a menos gue la pared fisica 407 estuviera
disefiada para permitir un pasajs intermitente pero conti-
nuo da dicho material, Adicicnalmsente, cuando se utiliza una

25 serie de superficies inclinadas tales como la 407 (a) ss
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se induce una turbulencia deseada al movimiento de la
carga tanto dentro de la corriente como contra las parg
des secuenciales, lo gue mejora el rompimiento fisico
hasta producir piezas paqueﬁés, lo que, como es natural,
-5 me jora el régimen de transferencia térmica a laé mismas .
Con referencia a la Figura 7 se nuestra un de~
pdsito ds metal caliente 70l encerrudo por paredes de
una estructura 702 similar a un horno. Una pared interna
703 de configuracléﬁ semicircular estd disefiada para asg
10 gurar el movimiento del metal fundido a travds del depd-
sito sin que se desarrollen dreas estaticas de metal ca
lients. La pared interna 703, por lo tanto, tiene la inten
cion de facilitar el movimiento continuo del metal calien
te en una forma similar a una corriente, La astructura en
15 forma de horno definida por las paredes 702 esti ademds
caracterizada por una entrada 705 y una salida 707 a tra-
vés de cuyo pasaje el metal fundido se comunica con una
artesa 709, El interior de la artesa estd adaptada para
llevar el metal fundido como una corriente de tal manera
20 que 8l movimiento de la corriente a través de la misma
recircula de manera continua el metal fundido del depdsi
to. Montada aproximadamente por arriba de la corrisnte
hay una pluralidad de lanzas a través de las cuales se
alimenta el material de carga, Pusde estar dispuesto un
28 elemento de carge (no mostrado), como en la Figura 1, por
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arriba del slemento de barrera 7 y corriente abajo dal
mismc de tal manera que el material cargado pueda ser
afadido de mamera continua a la corriente 3 y forzado por
debajo de la superficie de la misma por medio del elemen
to de barrera 7 a medida que la corriepte se mueva hasta
la entrada 7305 y se conviarte en upa parﬁa del depdsito
701 vy hacia afuera nuevamsnte a travéds de la salida 707.
Se afiade apropiadamente calor al &rea del depdsito por
medio de métodos convencionales y el vaciado del metal
como producto pueds ocurrir en cualquier posicidn desea
ble dentro de las paredes 702, El material puede ser
cargado al sistema con fines de funcidn o reduccid o cual

guler otro procesamiento, de manera continua. Per ejem

" ple, las menas o los concentrados en particulas, de prg

ferencia precalentada, y cuando es necesario premezcla-
das cop combustible carbonoso, son alimentadas neumdti-
camente por cualquier otro medio al interior de la co-
rriente 3 a través de las lanzas (o alimentadores de pol
va) 7 los que se extienden desde los recipientes de carga
710. La corriente 3 del material fundido se musve a tra-
vés des .la artesa 702 en una direccidn generalmente dex-
trégira y se hace fluir por medio del elevador de induc-
cién antes mencionado dispuesto por debajo dal matal fup
dido o por un propulsor revestido con material refracta-

rio o cualquier otro elemento mecdnico, no mostrado. Aqui
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la fuerza fisice por medio de la cual se introduce le ma
terial de carga a la corriente, lo constituye gas u oxi-
geno a presidn el que sopla sl material ds particulas a
través de las lanzas 7 y hasta sl interior y por debajo
de la ;uperficia de la corriente, Las lanzas 7 se mues-
tran en los dibujos terminando 8 una corta distancia

por arriba de la superficie de la corriente de tal mane-
ra que los materiales en particulas y/o los gases inyec-
tados a través de las mismas sean dirigidos sobre lz su-
perficie. Sin smbargo, debs reconocerss de yue cualuuiera
de las lanzas puede estar disefiada y dispuesta de tal ma
nera como para proyectarse por debajo de la superficie

de la corriente, La escoria yue se forma scbre la corrien
te pueds sacarse a través de slementos de registros apro-
piadoi (no mostrados),

Adicionalmente quedard claro que puaden afadir
se materiales fundentes a la corriente junto con la mena
o los concentrades en particulas o cualquier otra carga,
Aun fundente muy fino pueds ser aliadido apropiadamente a
través ds una o més de las lanzas.

Con referencia a la Figura 9 se muestra un hogr
no reverbatorio, tal como se utiliza para fundir concen
trados de cobre, cuyo horno estd caracterizado por pare-
des internas 902, A diferencia de los harnos revarbatorios

convencionales, sin embargo, el horno de la Figura 9 estd
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caractrizado por un extremo de entrada 905 y una salida
907. Hay una corrisnte continua de mata de cobre 3 adapta
da para fluir al interior del horno a través de la entrada
905 y salir a través de la salida 907. La corriente estd
disefiada para fluir a mansra de un circuito cerrado atra
vesandds la trayectoria de la artesa 909, Se disponen ban

cos de concentrado de cobre 900 a cada lado de la carrien

"~ te de mata 3 dentro de los confines de las parsdes del

harno 902, véase la Figura 10, de tal manera que la coi:ieg
te 3 estd adaptada para fluir entre laos concentrados dis-
puestos en banco con lo que se llevan los concentrados del
banca y en esta forma se acelera la transferencia térmica
desde la corriente a la masa del concentradoi El mayor ré
9imen de transferencia de calor desde la corrients a la ma
sa que ocurre como cansecuencia del movimiento de la mata
a través del banco acelera grandemente el rdgimen de la
reaccidn quimice y por lo tantc el régimen de produccidn,
Adicionalments, el concentrado de cobre puede ser intrody
cido desde arriba sobre la corriente tal como se mﬁastra
en la Figura 1. Estos concentrados por lo general tienen
una densidad menor que la corriente y a fin de facilitar
su disolucidn en la corriente se coloca selectivamente

una pluralidad de slementos de barrera fi{sicos o tambo=-
res 917 de tal manera como para forzar el concentrado,

u otro material de alimentacidn introducido, dentro da
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la corriente y por debajo de la superficie de la corrien
te de tal manera como para aumentar en esta forma el ré-
gimen de transferancia térmica desde la corriente a la
masa dal cancentrado.

5 £l funcionamisnto del sistema de las Figuras
9 y 10 opcionalmente pueds ser llevado a cabo tostando
parcialmente los concehtrados antes ds ser introducidos
a la corriente y alimentando los concentrados a la co-
rriente posteriorments a un régimen controlada, Los con

10 centrados parcialments tostados pueden lograr asi una ca
racter{stica magnética. Colocando una fuente magnética
por debajo de la superficis de la corriente atraerd los
concentrados al interior y por dsbajo de la corrisnte da
la mata, La fuente del campo magnético puade tomar la

15 forma de un imdn permanente 0 puede ser provisto como
un incidents del uso de un elevador de induccidn electrg
magnético, cuya funcidn primordial es la de mover la co
rriente, Sin embargo, como se indica anteriorments, el
movimiento puede ser impartido a la mata con otros elemepn

20 tos difsrentes al elevador de induceidn.
Un ejemplo del concentrado utilizado en el sig

tema anterior estd presente en la forma de sulfuro de
cobre sl que parcialmente se tussta antes de ser intrody
cido a la corriente de la mata. El sulfuro de cobra se

25 alimenta a la corriente a un rdgimen controlado y es atraf
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do hacia la corriente ya sea por medio de una Pusrza
magnética o es forzado dentro de la corriente por los elg
mentos 917 de fuerza Pisica. En el punto de la inmersidn
hay una reaccidn entre el azufre y el oxigseno y parte del
didxido de azufre (802) es liberado. Los sulfuros restan-
tes se ‘incorporan en la mata y se forma una escoria de

la ganga del dxido de hierro en la alimentacidn. La mata
lueqo fluye de regreso al horno y,'normalmante, a la esco
ria también va al horno. No solaments es mis rdpido el
régimen de incerporacidn de la concentracidn en la mata,

si.no que tambin la circulacidn de la mata a través del

. horno mejora el movimiento de la mata con relacidn a los

bancos y & la escoria. La mayor parte dal 802 que pueds
formarae 8s liberado en sl gas de salida que se utiliza
fdeilmente para fines de tratamiaento,

Con referencia ahora a las Figuras ll y 12 se
muestra otra Porma de la invencidn. Aqui, una cubierta
de un harne esté caracterizada por las paredes de extremo
1111 y las paredes latesrales 1112, Hay una pared interna
1103 que sirve como divisidn para definir el drea del
horno que tiene la entrada 1105 y la salida 1107. El elg
mento de carga 1105 pueds consistir de una chimenea alar
gada revestida con material refractaric a travéds de la
cual pueda introdueirse para los fines de fundicidn una

carga tal como desperdicioc de aluminio, Se proparciona
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un elemunto de fuente térmica 1114 para mantener el deg
perdicio cargado o cualguier otro material de alimenta-
cidn en un estado fundido y el efecto de corriente sse
produce por cualquier medio apropiado 1116 tal como ro-
dillos_impulsadus, como se describe anteriorments an la
presente, o por una bomba de induccidn o por medio de
los impulsores esqueméticamenta ilustrados. Los slemen
tos 1116 productores de la corriente estidn adaptados pa
ra mover el metal fundido & través de la construccidn en
forma de tdnel sl.elemento de carga 1105 y producir un
flujo en forma de corriente a través de la salida 1107

y de regreso a través del canal de retorno a la entrada
1105, De esta mansra, se hace pasar una corriente conti
nua del metal dundido a través de la chimenea del material
cargado tal como desperdicio de aluminia, y 88 produce
una transverencia térmica efectiva entre al metal fundido
y el desperdicio sdlido que 3s carga al mismo. Al mismo
tiempo, los gases de escape que imanan de la carga de
desperdicio apilada son conducidos ascendentemente a tra’
vés del elemento de carga 1105 de tal forma como para
eliminar la humedad o cualquier otro ﬁaterial valatil,

y en 8l caso del aluminio, ayuda a reducir la tenden-
cla a formar escoria o impurezas. El peso del propio ma
terial cargado forma la ﬁrasién f{sica por medio de la
cual las piszas sdlidas cargadas son Porzadas al interiop



10

15

20

25

11.10.78

de la corrients y por debajo de la superficie de la co=-
rriente. En una forma alternativa de la invencidn, cuap
do sl material de carga estd constitufdo por dxido en
particulas que va a ser reducido, el material de carga
puedae ser introducido a la corriente utilizando sl paso
fisico de la propia carga misntras el psso de dicha cagl
ga, o masa, funcione para hacer llegar el material de
carga al interior de la corriente y por debajo de la sy
perficie de la misma, 3implemente dejando caer la carga
sobre la superficie de la corriente por lo general ss
suficientse para lograr el régimen acelerado de humedeci
miento y disolucion que conducen al procesamisnto de al
to volumen, En otras palabras, es esencial yue el mate-
rial de carga sea no sdlo introducida sobre la superfi=-
cle de la corriente sino ai interior de la corriente y
por desoajo de la superficié de la misma a fin da que el
matsrial pusda guedar totaimenta sumergido dentro del mg
dio ambiente calentado de la corriente, con la gue se aprg
vecha al méximo régimen da transfersncia térmica entre la
corrients y la carga., Aquf, en la Figura 13, el material
de carga es alimentado a través de una tolva de carga o
cualquisr otro slemento de carga 1305 guo se sxtisende por
debajn de la superficie de la corrisnte, ds tal menera
que cuando la carga sale dsl elemento de carga queda sumar

gida por debajo de la cnrriénta, véasae as{ mismo las Figu
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ras 11 y 12 , La carga, por ejemplo, puede consistir de
mena de hierro en grdnulos, u otros Oxidos de metal que
van a ser reducidos y los yue debido @ su peso relativag
mente ligero o baja densidad tienden a flotar sobre la

5 superficis de una corriente de metal fundido. Dicho ma~
terial de carga es introducido dentro de la corriente a
través de los elementos da carga y forzado por dsbajo
da la superficis de la corriente utilizando el pasa Fie
gico del propio material ds carga el qus se apila den-

10 . tro del elemento de.carga o tolva hasta un peso que es
influenciado por ciertas caracteristicas de la corrien
te del metal fundido, tales como el régimen del movimiep
to da la corriente y las dimensiones fisicas ds la co-
rriente que estdn en contacto con el fondo de la pila

15 del material de carga. De esta forma, el material de car
ga 8o introduce a la corrisnte 3 de metal fundido por dg
bajo de la superficis del miamo a través de la tolva de
carga o de cualquier otro medio tal camo un tubo u otro
similar, El dcido en forma granular puede ser introduci-

20 do a la corriente ya sea an frio o en condicidn precalep
tada.a travéds del alimentador de gravedad antes menciong
da o, 8l se desea, puasde ser forzado al intarior de la
corriente por medic de un alimentador de tornillo (no mog

trado), por medio de cualquisr otro de éstos elementos mg

25 cdnicos, o utilizando un gas inerte tal como nitrdgeno,
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un gas oxidante tal como el aire o un gas reductor tal
como sl gas natural, El material reductor empleado en el
procedimiento es un agente reductor sdlido, liyuido o
gaseoso que es capaz de ejercar una accidn de carbarizg
cidn sobre la corriente del metal fundido, Este agente
de reduccidn pusede, por lo tante, estar compuesto de
cualquier nimero de materiales tales como coque, acsite,
hulla o gas natural y como se indica previamente, puede
ser introducido a la corriente fundida separadaments o
mezclado con la mena o el dxida que se estd reduciendo.
Debes afiadirse un suministro de calor continuo o regulag
mente intermitsnte al sistema y esto puede lograrse
utilizando diferentes combustibles tales como por ejem
plo, aceites o gases. Los productos gaseosos calientes
producidos por esta combustidn puede ser empleados para
precalentar sl gas qus contiens el ox{gsno.

Con referencia adicionalmente a la ilustra~
cién de la Figura 13, el procedimiento y el método mejo
rados de la presente invencidn pueden ser utilizados
con dxides de metal o menas en forma granulada que no

sean.de hierro. Pueden susbstituirse menas de cromo o

 de manganessc en vez de las menas de hierro y ser trata

das de mansra similar para liberar los componentes ds
metal libre para entremezclarlos subsscusntemente con

hierro ssponja para lograr productos ds la composicidn
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deseada. En forma similar, otros procesos apartes de

la reduccidn pueden ser sl objeto de las enseiianzas deg
critas en la presente., Por ejemplo, como se explicé con
respecto a las Figuras 9, 10, y a las Figuras 11 y 12,
pueden utilizarse los métodos de carga para la produc-
¢ién de cobre o para la funcidn de metal de desperdi-
cio, o chatarra, o como des natural para otros procedi

mientos de metal.
Con respecto a las modalidades descritas en

la presante, se raconocerd que 8l método ue se enseia

para majorar el procesamiento del material cargado cong
tituys un bafio de metal fundido en movimiento sl qus eg
té4 adaptado para moverse en una direccidn uniforme, tal
como en una carrients, y que dicha corrients comprende
la fusnte térmica y por lo tanto el vehfculo de procesa
mienta para el material cargado a la misma a un régimen
substancialmente continuo, El movimiento continuo del ma
terial cargado por medio de la corriente del metal fundi
do en una primer direccidn permits la utilizacidn de una
fuerza de compresidn o da resistencia fisica sobre la
superficie de la corriente a fin de inducir de manera
efectiva la carga hasts el interior de la corriente o
por debajo de la supaerficie de la corrients en donde
pueds ocurrir la utilizacidn térmica mds efectiva, Las
fuarzas de rodamiento, de resistencia y/o de compresidn
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que se describen en la presents estdn disefiadas para 1lg
grar éste Pin principal con sl objeto de acelerar el
procesamisnto del material cargado. Ya sea que dicho
procesamiento tome la forma de reduccidn, tal como en
la fabricacidn de hierro fundida a partir de Gxido de
hiserro, o si sl procesamiento es sl de una aleacidn de
metal tal como la introduccidn de niquel o compusstos
de niquel a la corriente de metal fundido, o si es la

fundicidn, el refinamiénto o simplemente la fusidn, estos

. procesamisntos no constituyen limitacidn sobre la adapta

cidn del métoda de la presente. Y ss reconocerd fécilmepn
te qus éste método permite practicar cualquiera de dichas
etapas de procesamiento sobre una base substancialmente
continua, y per lo tanto mds econdmica. As{ mismo se rg
conocerd que la utilizacidn de una corriente de metal
fundido de un dissefio sinfin, es decir, un circuito cerra
do, permite la introduceidn de calor en cualquier punto

y en tal Porma como para esegurar sl calsntemiento de la
masa total de metal, Asi mismo pueden introducirse en fog
ma similar agentes quimicos, Ademds, los subproductos de
la corriente, tales como el calor desprendido, pueden
ser @limentados al material que va a ser cargado de tal
forma coma para precalentarlo mientras los otros subprpg
ductos tales como la escoria y la ganga pueden ser fdci}l

mente vaclados.
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La invencidn de la presente ha sido descrita
con refersncia a un nuimero de modalidades, cuyas modali
dades han sido seleccionadas (Unicamente con fines sjem
plares. Por lo tanto se menciona que los conceptos de la

5 presente pueden saer incorporados en otros disefios estrugc
turales mientras puedan lograrse las ventajas descritas
sin la introduccidn de la adversidad. El alcance de la
invencidn, por lo tanto, debe guedar determinado de acuer
do con el espiritu de la misma y dentro de los términos

10 de las cldusulas adjuntas a la presente.

15
REIVINDICACIONES

[ e e e =

20
l.= Un método para mejorar el tratamiento de
metal, que incluys menas, compuestos y concentrados del
mismo, sobre una base substancialmente continua en una
25 corriente de metel fundido, que comprende las etapas de:

11.10,75 - 37 =
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proporcionar una corriente fundida de metal que constitu
ye el medio sn el cual tiene lugar el prqcesamiento, dig
poner un elsmento de barrera fisica en relacidn a la co
rriente para sumergir fisicamente el matsrial de carga
que estd expuesto por arriba de la supsrficis de la co=-
rriente & medida qus pasa por el mismo, introducir a la
corriente, corriente arfiba del slemento de barrera fi=-
sica, una carga del metal, y sl metal cargado es movido
por la corriente de la corriente hacia sl slemento de
barrera fisica el que, al hacar contacto con el mismo,
forza al material cargado dentro ds ;a corrients y por
debajo de la superficie de la corriente en tal forma cg
mo para lograr de gsta manera la inmersidn total y Gptima
transferencia térmica de la corriante al material de cagr
ga. '

2.~ E1 método de la raivindicacidn 1, en el que
el elementoc de barrera comprende un rodillo cuya superfi-
cie cireunferencial tiene substancial contactoc con la co-
rriente Pundida; la anchura de cuyo raodilla es substancial
mente la misma a que la anchura de la corriente de tal ma
nera que-la totalidad de la carga es forzada al interior
de la corriente antss de pasar por el ‘rodillo y moverse
corriente abajo del mismo, .

3.~ E1l método de la reivindicacidn i, en el que

la carga del metal ss substancialments la misma qua el
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metal fundido de la corriante, de tal manera que la intrg
duccion del mismo aumenta el metal de la corriente.
4.~ El método de la reivindicacidn 1, en el que
la carga del metal es substancialmento el mismo que el
5 metal de la corriente, vaciar el metal del producto fun-
dido de la corriente, y también vaciar los subproductos,
de acuerdo como se dasse,
- §,~ E1 método de la reivindicacidn 1, qus incly
ye la etapa adicional da hacer recircular la corriente di
10 . seflando su trayectoria para que atraviese un circuito cg
‘ rrado de tal mansra como para formar una corriente sinfin
del metal fundido en movimiento, introducir la carga del
metal a base substancialments continua, cuyo metal carga
do se mueve continuamente por wmedio de la corrients del
15 metel separéndose del &rea de introduccidn y hacia el slg
mento ds barrera fisica en donde tiene lugar la sumersidn
de la carga, facilitando de esta manaera sl procesamiento ds
la misma, y afiadir calor a la corrisnte seglin se requiera,
a fin de mantener la temperatura de operacidn necesaria
20 para al procesamiento en la corriante,
6+~ E1 método de la reivindicacidn 5, en el que
se affaden agentes quimicos a la corriente para lograr las
reacciones quimicas deseadas con el metal fundido, vaciar

al producto de metal y los subproductos de la corriaente

25 segin so desee.

11.10.75 - 39 -



10

15

20

25

11,10,78

7.~ E1l método de la reivindicacidn l,'en el que
el elemento de barrera fisica comprande una pared de re~
sistencia gue tiene una superficie inclinada por arriba
de la corriente, y el extremo elevado de la superficie
inclinada estd adyacente al &rea des carga de tal manera
que el métal introducido en la corriente es llevado por
la corriente hasta tener contacto con la pared de resise~
tencia, la que, mientras tiende a forzaf al metal al intg
rior de la corrientes y por debajo de la superficie de la
curriénte al mismo tiempo retiene al metal mientras la
corriente del metal imparts su fuerza dindmica y su calor
a la disolucidn del mismo,

8.~ El método de la reivindicacién 5, en sl que
el elemento de barrera fisica comprende una pared ds resig
tencia gue tiene una superficie sscalonada por arriba.de
la corrients, el extremo elevado de la superficie escalg
nada estd adyacente al drea de carga de tal manera que el
metal introducido a la corrisnte en dicha 4rea es llevado
por la corrienta hasta tener contacto con la pared de rg
sistencia, la que, mientras tiende a forzar al ma£a1 al
interior de la corriente por debajo de la superficie de
la corriente al mismo tiempo retiens al metal mientras la
corriente imparte su fusrzae dindmica y su calor hacies la
disolucidn del mismo.

9,~ E1 método de la reivindicacidn 6, en el que
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el elemento de barrsra fisica comprends una pared de re-
sistencia que tiene una superficie inclinada por arriba
de la corrients, y el extremo slasvado de la superficis
inclinada sstd adyacente al 4rea de carga de tal manera
que el metal introducido a la corriente en diché drea es
llevado por la corriente hasta tener contacto con ia pa=
rad de resistencla, la qua, mientras tiende a forzar al
metal al interlor de la corriente y por debajo de la su~-
perficie de la corriente al mismo tiempo rstiene al metal
mientras la corriente de metal imparte su fuerza dindmica
y su calor hacia la disolucidn del misma.

10,- E1l método de la reivindicacidén 5, en al
que el slemento de barrera comprende un rodillec cuya su-
perficie circunferencial tiens contacto substancial con
la corriente fundida; la anchura del rodille es substan-
cialmente igual a la anchura de la corriente de tal ma-
nera gue toda la c8rga es forzada a)l interior de la co~
rrientes antes de que pase por sl rodillo y se muava co=-
rriente abajo del mismo,

~ 11.= El método de la reivindicacidn 1, en sl
que 8l elementoc de barrera Pisica consistes de una pared
dispuesta por arriba de la superficie de la corriente,
tuya pared tiens un movimiento reciproco hacia arriba y
hacia abajo de la corriente en tal forma como para for-
zar la carga del metal sxpuestz a la misma dentro y por
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debajo de la superficie,

12,- El método de la reivindicacidn 5, en el
que gl elemento de barrera fisica consiste de una pared
dispueste por arriba de la superficie de corrients, cuya
pared se musve reciprocamente hacia arriba y hacia abajo
de la corriente de tal manera como para forzar la carga
del metal expusesta sobre la misma al interior y por dsba
jo de la superficie.

13,- El método de la rsivindicacidn 12, en el

que s& afiaden agentes quimices a la corrients para lograr

" las reacciones quimicas deseadas con el metal fundida, va

ciar sl producto de metal y los subproductos de la corriep
te de acuerdo como se desee, _

: l4.,~ El método de la reivindicacidn 1, en el que
el slemento de barrera fisica comprende una pluralidad ds
paredes escelonadas, cada una de allas dispuesta con sus
extremos inferiores en relacidn funcional con la corrisnte
que fluye por ellas, y los extramos superiores ds las mig
mas sirven para liberar la presién sobre sl matarial carga

do y de esta manera reducir la acumulacidn de la carga por
dabejo de la superficie de la pared.

15.- EL método de la reivindicacidén 5, en el gue
el slemento ds barrera fisica comprends una pluralidad de
paredes escalonadas, cada una de ellas dispuesta con sus

extremos inferioraes en relacidn funcional a la corrients
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que fluye por ellas, y los exbremos supexriores (e
lag mismas sirven para liberar ls presidn sobre el
material cargado y reducir de esta monera lo acumy
lacidn de la carga por debajo de la superficie de

la pared.

16.~ Il método de la reivindicacidn 1,
que incluye la ebapa adicional de introducir a le
corriente un agente de procesamiento quimice o fin
de lograer una reaccidn cufmica predetermineds con
la nass de metal fundido.

17~ T nmétodo Ge la reivindicacidn 16,
que incluye la etaps gdicional de vacizr el produc-
to de webal y los subproducios, de acucrdod como se
requicra. _ .
18.~ £l método de la reivindicacidn 1.6,
que incluye la etaps adicional de hacer pasar wn
agente gascoso sobre la superficie de le corriente
de ‘tal manera como pera efectuar una reaccidn quimi
co con la masa fundida de la misma.

19.~ EL mébodo de la reivindicacidn 18,
que incluye la etaps adicional de vaciar el produc
to y los subproductos de mebal, de acuerdo como me
desee,

20.~ EL nftodo de la reivindicacidn 12,
en el que se dispone un elemento de carge en comu~

28027 ~43-
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nicacidn con la corriente, cuyo elemeéento de carga
estd adaptado para transmitif ¢l mebal de carga a
través de la corriente, se introduce el metal de

carga a bravés del elemento de cargae hasta la co-
rrieante del metal fundido a medida gque la corrien~

- te fluye por el mismo, ¥y el metal se carga a la co-

rriente inyectando un gas a la carga de tal manera
como para forzar la carga al interior de la corrien
te y por debajo de la superficie de la corriente &
medida que fluye por el mismo, produciendo de esta
manera vna tronsferencia térmica Spbima de la corrien

"te al material cargado.

21,~ El método de la reivindicacidn 20, en
el gue el material cargado a la corriente constitu-
ve éxido de hierro e incluye la etapa adicicnal de,
introducir un elemento de reduccidn a la corriente
de tal menera que el dxido de metal pueds ger redu~
cido por el mismo, y vaciar el material rcducido de
la‘corriente;, y esi mismo renovar la escoria y los
subproductos a intervalos predeterminedos.

22.~ El método de la reivindicacién 21,
en el gue el material de reduccidn constituye un
agente carbonoso que se introduce por debajo de la
superficie de la corriente de tal mancrs como para
que sea absorbido por el metal de la misma, y simul-
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tdneanente introduecir el 6xido de metal con wn gas
portador por debajo de la superficie de la corrien-
te gue va a ser reducida por el mabterial de redug—-
cién en la corriente de tal forma que el bxido de
metal primerumente ticene contacto con el metal Ffune
didopor debajo de la superficie de la corriente.
23.~ Bl método de la reivindicacidn 1%,
en el qua Se proporciona una corriente de metal fun
dido on wovimiento, un elemento de cargo dispucsto
en relacidn adyacente y en comunicacidn con la co-
rriente, cuyo elemento de carga tiene wn primer ex
tremo del mismo wara recibir un metal de carga que
ve a ser transritido a través del mismo hasiha el
sepundo extremo del mismo, ¥y ¢l segundo extreno del
ekemenbo de cargs estd dispuesto en y por debajo de
la superficie de lo corvienbe de metal fundido en
movimienito de tal forma que el materio® cargado z
trovés del elemento de carga gale por debajo de la
superficie de la corriente de metal fundido en movi
miento, con lo que se logra el méximo de transferen
cia témica desde la corriente a la carge sin pér-
Gida témmica en el medio ambienbe, ¥ el elemcnto de
carge estd dispuesto en relacidn fija a la corricn-
te en movimiento de tal formz que el sumdmigtre nug
vo de metal hace contacto con ¢l segunde extremo del

28027 | e
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elenento de carge y mantlene la temperatura del mis-
mo & un nivel eubstancialmente constente independicn
temente de lao temperaturé del naterial de corsga o de
la cantidad del material, cargado.

24.—- El métodolde la reivindicacidn 23, on
el que el elemento de caiga se llena con el material
de carga de tal manera q@e la carga es forzada al in-
terior de la corriente dél metal fundido en movimien-
to por nmedioc del peso de%la carge que esté cargada
por arriba dentro del eleémentc Ce carga.

25,~ E1 método ‘de la reivindicacién 23, en

el que el material de carga se imtroduce o la corrien
“te de metal fundido en movimiento por medios mecdni-

cos que forzam a la cargd ol interior de la corrien-
te y por debajo de la superficie de la coryiente,

20.~ El nétodo de la reivindicacidn 25,en
el gue 1os- elomentos mecé@icos comprende wua alimen
tecidn de toxnillo que iﬁ%ulsa al material de carga
a través del clemento de &arga y al interior de la
corriente del moetal fund{%o por debajo de la superii-
cic de la miema.

27.~ El método de la reivindicacidn 25, en
el que el elemento mecdnico comprende vwa gas compri-
nido que sirve como vehiculo para impulsar a la car-
ga a través del elemento de carga de tal manera como

28027 46
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para que salga de la misno al inbterior de la co-
rriente del metal fundido en movimienbto y por de—
bajo de la superiicie de lao misma.

28.~ Un nébodo pora nejorar cl tratamien-
to de metal, que incluye menas, compuestos y concen
trados del mismo.

Tal y como se ha descrito en la iomoria
que sntecede, representzdo en los dibujos gue se
acompafian y pars los fines que se hen espocifica-
do.

Loba lMemoris consta de CUARENTA Y SIETE
hojas escritas a miquina por uns sola cara.

foaria, M MAVISTT

P.A, Fernando de Elzabyry
Por "
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