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Los hombres de ciencia dedicados a las cues—

tiones de alimentacion estan interesados desde hace mu-

cho tiempo en usar una amplia diversidad de fuentes pro-
teinicas para obtener productos aslimenticios gque se ase~
mejen o la carne. Entre las variantes o alternativas mas
afanosamente buscadas vienen estando los procedimientos
para convertir fuentes proteinicas tales como las hari-
nas de semillas oleaginosas, harines de cereales, pro-
teinas de cereales y proteinas miérobianas en productos
alimenticios protein;cos uas aceptables, y particularmen-
te en aguellos que en su contexturs o consistencia se
asemejen mas a la carne. Este afan ha dado por resultado
el desarrollo de una amplia diversidad de métodos y téc~
nicas para obtener productos alimenticios protefmicos tex-
turizados que se asemejen & la carne. El més comin de es—
tos métodos viene siendo el procedimiento de formacitn de
fibras en himedo desorito en la patente de EE.UL. nimero
2.730.447 concedida a R.A. Boyer. El procedimiento dé for-
macidn de fibras en himedo produce en general fibras pro-
teinicas por extrusidn de wna pluralidad de corrientes fi-
nas de una solucidn acuosa de proteina, extrusidn que se
resliza en un bafio dcido de coagulante quimico. La pro-
teina se oovegula formando fibres finas, que luego se re—
Qo0gen y tratan haste constitulr un producto proteinico

trabado o texturizado comestible. Entre otros métodos de
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fabricar productos proteinicos de contexturs siwilar a
le de la éarne se viene incluyendo el de un producto
proteinico en forma desmenuzada o de briznas, obtenido
por coagulacion térwica de protefna sin desnaturalizer,
segun se revela en la patente de EE.UU. nimero 3.047.395

de Rusoff y col.

A partir del desarrollo de estos procedimien—
tos primitivos para obtener productos proteinicos tex-
turizados de una diversidad de fuentes de proteina co-
mestibles, se han venido obteniendo productos texturi-
zados expandicos, mediante le extrusidn de una fuente

prote{nica a traves de un ambiente de temperaturas y pre-

- 8idn elevedas, hasta un ambiente de presion sensible-

mente inferior, con el consiguiente inflamiento y ex~-
pénsién de la miswma. El producto celular expandido tie-
ne, al ser renidratado con ague, unas ceracter{sticas
de contextura muy semejantes e las de un auténtico tro-
zo de carne. kn las patentes de EE.UU. nimeros 3.486.770
¥y 3.496.858 se describen métodos de extrusidn para la
fabricacidn de productos proteinicos celularss expandi-
dos, y especimlmente de los derivados de harinas de se-

millas oleaginosaes.

lige recientemente se ha revelado un procedi-

miento para la fabricacidn de filawentos protefnicos a

partir de una auwplia diversided de fuentes de proteina,
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que proporciona un méiodo de obtener filamentos pro-
teinicos comestibles sin necesidad de equipos especia-
les, evitandose con ello la inversion de un capital gran-
de para comercializar el broceuimiento. &l procedimien—
to indicado vieng trayendo consigo en general ls aceion
de calentar una éuspensién del material proteinico, ha-
ciendo pasar par; ello la suspension por un transmisor

de calor a un nivel de contenido de wateria solida pro-
teinica ﬁproximadamente comprendido entre 0,5¢ y 35% en
peso, a presién,sy calentar la suspension en el transmi-
sor de calor durante un oerlodo 0 invervalo de tienmpo
suficiente pars poder nacer que los filamentos alargados
se separen de loa restantes elementos constitutivos de
la suspensidn. LQ susnen31on calentada se va retirando
luego contlnuamente de la zona de intercambio o transwmi-
sion de calor pog nedlo de un orificio creador de una re-
tropresion (o coétrapresién) hasta introducirlo en una
zone. colectora, ig modo que los filamentos alargados des-
unidos y los reséantes couwponentes de la suspension se
deéoargan en la Qona ¢olectora y se separan. Les fila-~
mentos de proteins formados son muy utiles en la fabri-
ceoidn de una amplia diversidaed de productos alimenti=-
cios, y pueden convenientementve incorporarse a las fuen-
tes carnicas usuales con el fin de obtensr productos ali-

menticios de wejor atractivd estético, sabor y economia.
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Entre los procedimientos del tipo arribé indicado que
pueden incluirse para formar e stos singulares filamen~
tos de proteina alargados se incluyen los descritos

en las patentes de EB.UU. nimeros 3.602.671, 3.662.672,
3.821.453 y la Re 20.091, todas las cuales se incorpo-
ran o la presente como referencia. Estos procedimientos
vienen proporcionando una solucicn eficaz a los corres—
pondientes problemas asociados a los procedimientos de
le técnica ya conocida, para la obtencion de productos
proteinicos texturizados s partir de una diversidad de
fuentes de proteina.

La presente invencidn tiende concretamenie a
comprender un perfeccionsuiento de los procedimientos
deseritos eh las patentes arriba consignadas, ya que en
lg produccidn comerciel de los filawentos de proteina
fabricados de acuerdo con los indicados_procedimientos
se tropezd con un problema en relacidn con la descargae
de los filauwentos de protéina, e través del orificio
éreador de retropresion, hasie la zone colectora. iste
problems estaba asociado al hecho de que, entre el ori-
ficio oreador de retropresidn y la zona colectora, se
produce un amplio descenso de tewmperatura y de presion,
oreandose con ello une situacidn en la cual tiene lu-

ger une atomizacion de le suspensidn, a cavea de la si-

bita evaporscidn de uumedad, y forméndose de ese modo
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unos pequefifsimos filauentos finos que salen por el
orificio estrechado forwando un angulo bastante pronun-
ciedo y, por consiguiente, se aglomeran y reunen en la
periferia de la zoua de recogida. Estos srujos de find-
simas fibras aglomeradas se sueltan periddicamenic en el
sistema colcctor o de recopida y crean en el producto
final unos grumos unsda deseables. Aun cuando, segun se
ha detorminado anteriormente, el enfriawiento de los
fiiementos por evaporacidn insiantanea a su salida des-
de el orificio a la zona colectora iupide una sustancial
adherencia entré los filauentos, que se produciria a
causg del estad; semlpolincrizado 0 aduesivo en que se
hallan los filamentos, lo cisrto es que, con el erfria~
miento instantééeo de los filawentos tenfa lugar un ra-
pido descensgo de temperatura, dandose origen con ello

e la atomizacidn de la suspension en la periferia de

le corriente de circulacion desde eliorificio ereador
de retropresion hasta la zona colsctora, a causa 46 la
evaporacion instanténea Ge cierta proporecidn de la hu~
medad contenida en la suspensidn. Esto daba por resﬁl-
tado la descarga aleatoria de cierto nimero de filamen—

tos exbremadamente finos creados por la atomizacidn de

la suspension, kstos filamenios finos individuales se
separaban o disgrezaban luezo de la corriente princi-

pal de filamenitos y se azrupaban o aglomeraban en la
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periferia de la zona de recogida, con lo que, al ser pe-
riddicemente arrasirados gl sistema de recogida, se
creaban grumecs o aglomeraciones indeseables de filamen—

t0s de proteina.

La presente invencion evita las dificultades
arribe resefiadas, en la zona colectora o de recozida de
los prbéedimientos arriba indicadosg, y previene la aglo-
meracion de estos finisiwos filamentos, que se produce
a causa de la atomizacidn de la suspensidn en la perife-—
ria del flujo o corricnte de circulacidn que va desde
el orificio hasta la zona colectora. Este perfecciona-
miento se consigue controlando la salida o descarga de
dichos filementos en la zona colectora, confinando pa-
ra ello la corriente de dichos filamentos que sale por
el orificio hasta la zona colectora en un engulo total
criticamente definido, comprendido aproximadamente en-
tre 4% y 909, estando dicho dngulo medido con relacidn a
un eje que pasa por le parte central de la tobera u ori-
ficio creador de la reiropresion. El confinamiento de la
corriente de filamentos en el dngulo criticamsnte defi-
nido iﬁpide la formacion de grumos o aglomeracidn; en
la periferia de la zone co;ectora, de cstos filamentos
extremademente finos creados por la atomizacidn de la
suspension, y previene la descarga no deseable de estos

grumos o grupos de filamentos en el producto final. En
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la presente invenciéﬁ, el confinamiento de la corriente
de dichos filamentos, pera evitar la aglomeracidn no
deseable de filamentos finos, cualesquiera que sean,

en la periferia de la zona colectora se consigue emplean—
do une pantalla de descarga destinada y adaptada sl ori-
ficio o tobera creadora de retropresion, que tiene una
seccion conica divergente cou un dngulo total comprendi-
do entre aproxiuadamente 42 y 902, medido respecto al
eje que pasa por la parte central de la tobera w orifi-
c¢io creador de retropresién. Aun cuando ello no deba
considerarse como limitativo, se prefiere que la seccion
conica divergente tenga una longitud de por lo menos
unos 2,5 om aproximadamente, y que el sngulo total de

le seccion conica divergente sea por lo menos igual o
mayor que el éngulo de atomizacion o el dngulo de des-
carga de le suspension desde la tobera. De este modo se
wantiene la desunidn de los filamentos de proteina por
toda le zona colectora, ya que el gngulo critico de la
pantalla confins esencialmente la totelidad de los fi-
lamentos formados a la salida del orificio en una cor-
te distancia, ineluldos todos los elementos finfsimos
formados por atomizacidn de le suspensidn en la perife-

ria de la corriente que sale del orificio estrechado,

e impide la acumulecidn o aglomeracicn de egtos fila—

mentos finos en la periferia de la zona de recogida.
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Bn los dibujos adjuntos:

- la figura 1 representa un aparato tipo de
transwisor de calor empleado en el presente procedi-
wiento para la produccién de filamentos de proteins; y

- la fizuras 2 represenia, visto en detalle,
el orificio creador de ratropresién del aparato trans-
misor de calor, en union de la pantalla de descarga que
tiene una seccion conieca divergente con un gngulo ori-
ticaumente definido, con el fin de realizar un procedi-
miento para la produccidn de filawentos de proteina
discretos o desunidos.

Como was arriva se na indicado, la presente
invencidn implica el calentawiento de la suspensidn de
un material proteinico mediante el recurso de hacer pa-
ser la suspension por un transmisor de calor, a presién
eleveda. Esta suspensidn, de preferercia, tendra un con-
tenido de materia sclida de elrededor de 0,5w & 35% en
peso, dependiendo el 1{mite principaluente, en cuanto a
contenido de materia solida, de las limitaciones mecd-
nicas de la bouba a eumplear. Después de hacer pasar la
suspensidn prote{hica por el transm.sor de calor, se con-
duce a traves de un orificro creador de retropresidn,
que puede tener una eola o varias aberturas adyacentes.
Segun se he determinado, la mayoria de los problemas

que provienen de la aglomeracion o agrupacion de fila-
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mentos surgen cuando en la zona colectora se descarga
una pluralidad de los filamentos aiargados formados,
puesto que los filamentos se hallan en un estado lige~
ramente adhesivo. En relacion coun esto, los filamen~-
tos o fibras se sielen poner inmediatawente en contacto
con un medio refrigerante, tal como aire o agua, en la
zona.colectora, lo gque tiene por efecto enfriar los
filamentos de proteina con el fin de impedir la adne-
rencia de los mismos. Ahora bien, como se ha hecho
notar anteriormente, con un enfriamiento suficiente
pusden liegar a formarse filamentos wuy finos por ato-
mizacion de la suspension, filamentos que son descar—
gados dé manera aleatoria por el orififio en la zona
colectors, y se sglomeran luego en ésta ultima. La
aglomeracidn de cualesquiera de estos filawentos fi-
nos formados durante el tratamiento en la periferia de
la zona de recogida puede iwmpedirse confinando la co-~
rriente de filamentos que sale del orificio, a la zo=-
ne colectora, dentro de un dangulo total criticamente
éefinido de entre 49 y y0%, midiéndose dicho angulo

en relaecidn con un eje que pasa por el centro de la
tobera u orificio creador de retropresidn. Aun cuando
no se tiene la intencidn de que el aparato o los me-
dios partioularss gque puedan emplearse para controlar

la descarga de los filamentos dentro del angulo criti-

-10 =~
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co deseado lleguen a liwitar el preseante procedimiento,
el control se consigue convenienvewmenie mediante el
uso de una pentalla de descarga adaptada a diclwo orifi-
cio creador de retropresion, teniendo dicha pantellae
una seccion conica diversente con un sngulo total couw~
prendido entre aproxiuwadamente 4¢ y 90%, medidos a par-
tir de un eje que pasa por el centro de la iobera u
orificio creador de retropresion. De esta manera, la
descarga de todos los filamentos, incluicos los wés fi-
nos, desde el orifiecio a la gona colectora se mantiene
Gentro Ge una corriente bien definida, no produciéndo-
1] aglomeracién 0 agrupacicn elsuna indeseable de los
filamentos muy finos eu la periferia de la zona de re-
cogida.

Con referencia ahora a la figsura 1, que se
da con la intencion de facilitar una comprensién mas
completa del procedimiento total del presente invento
y de la relacion del presente perfeccionamiento con es-
te procedimiento, se representa en ella un aparato ti-
po de intercambio o transmisidn de calor empleado en
la produccion de los filamentos proteinicos comesti-
bles. El transmisor de calor ilustrado en la figura 1
es un aparato relativamente sencillo, que tiene una
envolvente 1 con una camare interior Y. lLa cguars in-

terior es recorrida por una corriente de vapor gue atra-

- 11 -
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viesa la abertura de entrada 3 y sale de la cameras del
transmisor de calor por una lumbrera de salida 4. El
tramo tubular 2 representa una tuberia tipo de un trans-
misor de calor, y puede estar hecha de un tipo cualquiera
de metal conveniente, sun cuando se prefiére el acero
inoxidable. No se tiene la intencion de limitar el pre-

sente-invento a ninguna diwensidn precisa de tuber{a,

‘pudiendo emplearse cualquier tubéria normal de transmi—

sor de calor, de un diametro exterior comprendido entre
6,4 muw y 38 mm. Para la presente invencion, se prefiere
que el tramo tubular tenga un diametro exterior de unos
9,5 mm. La longitud del tramo tubular tampoco es criti-
ca para la puesta en practica del presente invento y,
como se representa en la figura 1, la tuberia puede cons~
tar de cierto numero de serpentines colocados dentro de
la envolvente del transmisor de calor, de wanerse que se
tengan tramos de tuberia tanto rectos como en hélice.
Una longitud tipica y prefer.da pars el tramo tubular 2
el transmisor de calor del presente invento es la com—
prendida entre aproximadauente 6 y 51 metros. la éuspen—
sidn proteinica se introduce por bombeo en sl trahsmisor
dé calor por el puntoc de entrade 5 y circula ciolicamen=

te por el tramo tubular 2, & presidn, durante lo cual la

temperatura es elevada por el vapor gue hay en la camera

-

9., Se prevé un orificio estrschado 6 o creador de retro-

- 12 -
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presién, que desemboca en la zona colectora o Ge reco-

gida 8, con lo que tampoco se desea limitar el presente
invento, pudiendo ewplearse un orificio o tobera que
tenga una sola o varias aberturas. Se prefiere que el
orificio o tobera gque se emplee tenga una pluralided de
aberturas, ya que éstas Gan un wmedio Ge aumentar la ca-
pacidad de produccidén de filamenios del sistema. Un ori-
ficio tipo de creacidn de retropresion de los empleados
en el presente invento comprende una tubera de acero
inoxidable que tiene entre unas 9 y 25 aberturas, cada
una de elles de un didmetro aproxiuadamente couprendido
entre 0,38 y 0,76 mu.

Bl orificio 6 creador Ge ratropresidn se pro-
vee luego de una pentalle de descarga 7 que tiene una
seccion cdnienm divergente, con un éngulo total cr{tica-
mente definido de entre unos 4¢ y unos Y0%, midiéndose
dicho gngulo a partir de un eje tedrico que pasa por el
centro del orificio o tobera. Bl dngulo criticamente
definido proporeciona un wedio de asegurar la circula-
cion uniforme y suave de los filasmentos a su entrada en
la zona colectora, e iupide la descarsa aleatoria de
filamentos forwendo un angulo pronunciado en relacidn
con las aberturas del orificio, evitandose con ello la
aglomeracidn o agrupacidn de los fila.entos, por uuy
finos que sean, en las extrewidades de la zona de re-
cogida.

- 13 -
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La pantalla 7 de descargs y el orificio 6
creador de retropresion pueden describirse de modo mas
completo haciendo referencia a la figura 2, que repre-
senta con detalle una disposicidn de csta parte espe-
cifica del aparato. La vobera u orificio & creador gde
retroprésion se ilustra dotado de unas aberturas 1C
que,.de preferencia, se nalian dispuestas también for—
mando cierto angulo en relacidn con el eje teorico que
pasa por el centro de la tobera u orificio 6 creador de
retropresion. El angulo exacto Ge atomizacidn no es
critico para 1£fpuesta en practica del preseate invenw-
to, y de hecho la supertficie de la tobera 6 puede ser
completamente piana, si asi se desea. Un gngulo de ato-
mizecion preferjdo para las aberturas 10 de la tobera
es el de aproxipadamente b, Con referencia a la figu-
ra 2, que reprééenta s0lo una umics abertura 10 dé to~
bera, & los fin;s de la ilustracion, se prevé un eje
teorico 1l que pasa por el centro Ge la tobera u orifi-
cio 6 creador de retropresion, proporcionando un punto
de referencia adecuado para 1los angulos mencionados en
1o descripeidn del presente invemto. Ll dngulo de ato-
mizacidn o dngulo de descarge Ge la suspension a tra-

vés de la avertura 10 es de preferencia de unos 5%, me-

dido en relacidn con el eje 11.

Le pantalls de descarza T que proporciona

-14 -
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los medios de confinar la corriente de la suspension den~

‘tro del angulo total eriticauente definido, comprendido

entre aproximadamente 4% y 902, tienc una seccion cdénica
divergente en la cual el angzulo critico se mwide en rela-
cidn con el eje teorico 11, y comprende el total del an-
gulo 6‘ y el augulo ©. Estos dngulos se presentan en la
figura-2 a los fines de la ilustracidn. kn relacidn con
el control de la desearga de la corriente Ge filamentos,
se prefiere ademas que la seccion conica divergzente de
la pantalls de descarsa tenga un angulo total (Cf +0)
por lo menos igual o wayor gue el angulo de atomizacidn,
o angulo de descarga de la suspensidn que sale de la to-
bera. Bl dngulo de descarga o éngulo de atomizacion, na-
turalmente, viens medido por el angulo comprendido en~
tre un eje tedrico que pasa por la abertura 10 de la to=-
bera y el eje tedrico 11 que pessa por el centro del ori-
ficlo.

Se prefiere adeuas que la pantalle de descarga
7 tenga una secclon conica divergente, del dnzulo crfti-
co indicado, con una longitud de por lo menos alrededor
de 2,5 om y, mds preferibleuente, de wnos 7,6 cw. El did-
metro de la seccidn odnica divergente 7 ou la extremi-

dad exterior no @& oritico, eun modo alguno, para ls pues-
ta en préctica del presente invento, y puede ser de un

tamafio cualquiera.
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El material proleinico que puede usarse para
producir los filamentos discretos o desunidos con arre—
glo al procedi.iento geﬁcral de la presente invencion
incluye los materiales de proteinas vegetales, tales
como los materiales proteinicos de soja uw otras semi-
llas oleaginosas: por ejeumplo, las harinas de semillas
oleaginosas, asi como productos concentrados o aislados
de las mismas, aun cuando pucden emplcarse otros wate-—
riales de semillas oleaginosas tales como el sésamo,
algodon, cacahuet y similares. ks conveuiente adeuds
euplear fuentes de proteinas animales, tales coumo al-
bumina y caseiné, 0 proteinas microbianas procedentes
de fuentes taleé como la lcvadura de cerveza o torulas,
segun las carac%eristicas funcionales del producto de—

1

seado. A contingacién de la formecidn de la suspension
proteinice acuo;a con un contenido de proteina sdlida
aproximadamentefcomprendido entre 0,5 y 35+ en peso,
esta suspensién-se hace pasar por un transmisor de ca-
lor bajo presion y se calienta durante un perfodo o
intervalo ce tiempo suficiente para que después puedan
separarse los filauentos proteinicos aiscretos alarga-
dos, respecto de los reustantes coumponsates de la sus-
pensidn. la suspension oslentads se retire después con=
tinuamente de la zona de transmisidn o intercawbio de

calor, a través del orificio estrschado que hace uso

- 16 =
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de la pantalle de descarga de la presente invencion,
controlandose de ese modo la corriente de filawentos
que sale del orificio y pasa a la zona colectora, den-
tro de un éngulo criticemente definido, y evitandose
con ello toda aglomeracidn o agrupacion de filauentos,
por finos que sean, en la periferia de la 2zona de re=-
cogida. Como se ha hecho notar anteriorwente, a8l citar-
se el nimero de aberturas que pueden euplearse en le
tobera de descarga u orificio creador de retropresidn
del presente invento no se trate de limitar ésta, pu-
diendo ewmplearse convenientemente una sola o varias
gberturas. La reaccidn indicada para la formecion de
los filawentos de proteina discretos tiene lugar en
funcidn del tiswpo, la teumperatura y la presidn. Se
prefieren las tewparaturas aproximadamente comprendidas
entre 1160 y 157%C, especialmente para la proteina

de soja, aun cuendo la proteius puede degradarse algo
si se calienta a una tewmperatura Gemasiado alta y du-

rante demasiado tiempo.

El procedimiento puede adeuds llevarse a ca-
bo en todo un amplio intervalo de presiones, siendo
completamente satisfactorias, para producir la contex-
dura deseada, las presionss superiores a aproximada-

2 1o, .
mente 3,5 kg/cm” manométricos. De preferencia se usan

retropresiones aproximadarente comprendidas entre los

-17 -
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3,5 y los 350 kg/cm2 manoﬁétricos. El orificio restric-
tivo, creador de retropresidn, se coloca en la tuberia
de salida que va desde el transm.sor de calor hasta la
zona colectora, lo que proporciona una retropresion al
sistema, pero se itrata generaluente de controlar la for-
wa del producto. En general, resultan completamente sa-
tisfactorios los orificios c¢irculares, de una sola o
varias aberturas de un diametro aproxiuadamente compren-
dido entre 0,38 y 0,76 mm. Tawbién han demostrado ser
satisfactorios, para algunas aplicaciones, los orifi-

cios rectangulares.

El efecto resultante de controlar la descargd
de los filamentos en la zona colectora desde el orifi-
cio, dentro del éﬁgulo total criticamente definido de
4¢ g 902, da la seguridad de que se uantiene la desu-
nidn de los filamentos y que al uiswo tiempo se impide

toda aglomeracion o agrupacidn no deseable de filamen-—

" tos finos en la zona colectora. ks ademds preferible,

con arreglo a la presente invencion, que la pantalla de
descarga destinade y adapiada al orificio tenga un dn~
gulo total criticamente definido, aproximademente Com=
prendido entre 4% y 902, angulo tot&l que es por lo me-
nos igual o mayor que el dngulo de atomizacidn o dngulo
de descarga de le suspension desde la tobera. La diver—

gencia de la tobera, pues, proporciona medios de diri-

- 18 -
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gir la corriente entera de filauentos que sale del
orificio hasta la zone colectora, de tal modo que no

se produzca adherencia, aglomeracion o egrupamiento

de ningﬁn género en los filamentos, por finos que sean.
El método mejorado para fabricar estructuras proteini-
cas comestibles se apreciars mejor por el ejemplo que
sigue, destinado a ilustrar la iavencion pero no a

limitar el ambito de la wisma.

Ejeuplo 1

Se tomaron 1ll,, kg de un producto de aisla~-
miento de proteina de soja, precipitado al dcido y de-
secado, con un contenido de proteina de Y0 a 95% en

peso, y se puso en suspensidn con 34 kg de sgua. La

‘Buspensidn fue triturada, y la suspensidn resultante

daba un contenido de materia solida de 25% en peso.

Ia suspension se hizo pasar por bombeo, & una presidn
aproximadamente comprendica entre 14 y 140 kg/cm2 mna-
nométricos, por un transmisor de cslor de cuatro ser-
pentines, hecho de 24 metros de tuberia de aceroc ino-
xidable sin soldadura, de 9,5 mm de didmetro exterior
por 5,3 mm de diduetro interior, metidos en un tubo

de seim pulgadas (152 mm), la tewperatura del transmi-

sor de calor se ajustd a 152, y le suspensidn calen~

tada se expulsé a través de una tobera u orificio de

- 19 ~
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15 aberturas que tenfan un didmetro aproximado de 0,48
mm, estando dichas aberturas dispuestas de maners concén-
trica en torno a la parte central de la tobera, y orien—
tadas a un angulo de unos 5¢ a contar desde la parte
cehtral de la tobera. Sobre la tobera arriba indicada
se colocod une pantalla de descarga, divergente y de for-
ma cdnica, dotada de une seccidn conmica divergeunte con
un angulo totel de 122, una longitud de 78 mm y un did-
metro, en la extremirdad de salida, de 35 mm. A medida
que los filamentos individuales procedentes de la sus~
pensién proteinica salen del orificio y entran en,fa
zona colectora, la corriente de filamentos se dirige de
wenarg que impide toda aglomeracién y egrupacion in-
deseable de los filamentos, por finos que sean, présen-
tes en la zona colectora.

Si bien la presente inveneidn se hg descrito
en funcion de unas férmas de realizacidn preferidas,
se sobrentiende que pueden hacerse en ellas diversos
éambios y sustituciones de elementos por obtros equiva-
lentes, sin salirse por ello del gubito ni apartarse
del verdadero espiritu de la invencidn. Ademds, pueden
hacerse muchas modifigaciones para adaptar uns situa-
cidn o un material particular a ia ensenange de la in=-

, ¥ e .
vencion, sin apartarse de las ensellanzas esenciales.

Le presente solicitud que corresponde a la

- 20 -



10

15

20

25

presentada en los Estados Unidos de Awérica, el 29 de
Octubre de 1.974, bajo el Wiwero H16.765y se acoge a
los beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrial.

- REIVINDICACLONES -

Los puntos de invencion propia y nueva, que
se presenten para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espaiia, por VEIiwi afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18 ,~ Porfecclonamientos introducicos en un
método de formar continuamente filamentos de proteins
desunidos o discretos y alargados a partir de un mate-
riel protefnico, método en el cual se forma una suspen-—
sidn acuosa del waterial proteinico con un contenido
de materia solida proteinica aproxiuadamente comprendi-
do entre 0,%5» y 35» en peso, formendoss los filauentos

discretos y alargados mediante el recurso de uacer pa-

- 21 -
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sar continuamente la suspension a presion por una zong
de intercambio o transmisidn de calor ¥, en dicha zons,
calentar la suspensidn a une temperatura superior a
1162C pero menor que aquella a la cual se degrade la
proteina, de modo tal que la proteina se someta a dicha
temperatura durante un periodo o intervalo de tiempo
suficiente para que los delicados filauentos alargados
se separen después de los restantes componentes de la
suspension, y la suspension calentads se retire conti-
nuamente de dicha zona a través de un orificio creador
de retrOpresi6n, de modo gque los filauentos alargados

y los resiantes componentes de la suspension se descar-
guen en una zone colectora, y en la zona colectora 1los
filamentos diseretos se separen de los restantes compo-
nentes de la suspensidn, cuyos perfeccionamientos com=
prenden: controlaer la descarga de dicnos filamentos has-
ta la zona colectors wediante @l recurso de confinar la
corriente de dichos filamentos, que se estan descargan—
do desde el citado orificio en la zZona colectora, de
modo que quede dentro de un angulo total aproximadamen=—
te comprendido entre 4% y 90¢, widiéndose dicho angulo
a partir de un eje que pasa por el centro del citado
orificio, con el fin de uantener la desunidn de los fi-

lamentos en dicha zona colectora.

28,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la .
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reivindicacion 12, segin las cuales la corriente de di-
chos filamentos se confina dentro Ge un angulo total de
aproximadamente 1l2¢,

38,~ Perigccionamientos de acuerdo con la rei-

» 3 Q' ] L4 -’ N

vindicacion 1¥, sezun los cuales la suspension se some-
te, en la zona de intercambio o itransumision de calor,
& una, presicn de entre aproxiwadauente 3,5 y 350 kg/cm

manoudtricos,

4&,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacion 18, segﬁn los cuales el éngulo total es por
lo menos igual 0 wayor que el angulo ue descarga de di-
che suspension desde la citada tobera en la zona colec-
tora.

58.- perfeociohauientos de acuerdo con la rei-
vindicacion 48, sezin los cusles dicno dngulo de descar—
ga es de aproxiuadamente 5%, midiéndose dicho angulo
respecto a un eje que pasa por el centro del citado

orificio.

6%.- Perfeccionamiencos de acuerdo con la
reivindicacion 1%, segin los cuales dicka corriente de
filamentos se confina por wedio de una pantalla de des-
carga destinada y adaptaua al citado orificio, teniendo
dicha pantella una seccion conicm divergenle con un An-
gulo total de entre aproximadamente 4% y 909, midiéndo-
se dicho an.ulo respecto a un 8 je que pasa por el cen-

tro del citado orifieio.



72,~ Perfeccionamientos de scuerdo con la
reivindicacibn 62, segin log cuales dicha pantalla tie—
ne una longitud de por 1o menos wnos 2,5 Cm.
82,~ Perfeccionamientos de. acuerdo con la
5 reivindicacién 72, sz2gin los cuales dicha pantalia fie-
ne una longitud de aproximadamente 7,6 cm.
98,~ Perfeccionamientos introducidog en un
método de formar continuamente filamentos de jwotelna
desunidog o discretos y alargados a partir de un mate-
10 rial proteinico.

Tal y como se ha descrito en la Nemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
y con los fines que se han especificado.

Esta llemoria consta de veinticuatro hojas es-

15 eritas a mdquina por una sola cara,

madarid,  J0DIC, 1975

P.A,

"~

He=12=T5 - 24 -
VGD,
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