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Este invento se refiere a un dispositivo
para realizar, a voluntad, dos funciones de transferen-
cia mutuvamente complementarias, destinado cen particular
para sistewas de reduccidn dindmica de ruides, que com—
prende una primera y una sepunda impedancias, un priumer
¥y un gegundo circuitos seguidores para aplicar, a volun-
tad, un voltaje de entrada a través de la primera impe-
dancis y de la segunda impedancia respectivaumente, y unos
medios de seleccidn para mantener, a voluntad, uno de los
dos circuitos seguidores en un estado de conduccidn.

Tal dispositivo estd proyectado especifi-
camente como circulto de compresidn-expansidn en siste-
mas de reduccidén dindmica de ruidos. ©Si %, es la primera
impedancia y Z2 la segunda impedancis, 21/22 es, por ejem
plo, la funcidn de expansidn, y la funcidn inversa de la
misma, Zz/Zl, es la funcidn de compresidn. Un requisito
que debe cumplir tal dispositivo es que las dos funcio-
nes sean complementarias en el mdximo gsrado posible en
condiciones de funcionamiento dindmico.

De la DAS alemana lMimero 2.312.086, son
conocidos dispositivos para realizar dos funciones mutug
mente complementarias, Hstos dispositivos conocidos es~
tdn basados en el principio de se;uidor de emisor, un
circuito de senal que incluye la conexidn en serie de la

primera impedancia, el circuito de colector-emisor de un
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transistor de seguidor de emisor y la segunda impedancia.
Para conmutacidn de la funcidn de expansidn a la Ffuncidn
de compresidén, y viceversa, la DAS alemana antes mencio-
nada propone, entre otras cosas, un dispositivo en el cual
en un circuito se incluye la conexidn en serie de la pri-
mera impedancia, el circuito de colector-emisor de ya sea
un transistor de seguidor de emisor del tipo npn o ya sea
un transistor de seguidor de emisor del tipo pnp y la se-
gunda impedancia, estando incluido el transistor con sa-
lida por emisor del tipo npn o pnp en el ¢lrcuito, depen~
diendo de la posicidn de conmutadores. Si el transistor
de seguldor de emisor, npn, estd incluido en el circuito,
la primera impedancia es la impedancia de colector y la
segunda impedancié la impedancia de emisor de dicho tran—
slgtor, siendo el electrodo de base de dicho transistor
el terminal de entrada y estando disponible un voltaje
de salida a través de la primera impedancia. Si el transig
tor de seguidor de emisor, pnp, estd incluido en el cireud
to, la p:iﬁera impedancia es la impedancie de emisor y la
segunda impedancia le impedancia de colector de dicho tran
sistor, siendo el electrodo de base de dicho transistor
el terminzal de entrada y estando disponible el voltaje
de salida a través de la segunda impedancia.

Discho dlspositivo conocido tiene el incon-
veniente de que las dos funciones tienen diferentes pro-
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piedades dindmicas debido a que son diferentes las propie
dades dindmicas de los transistores de tipo pnp y de tipo
npn. Ademds, es desventajoso para el mdximo nivel de la
sefial que las dos impedancias estén incluidas en serie en
el circuito. Para cada impedancia se dispone de sustan-
cialmente la mitad del voltaje de suministro, de modo que
el margen dindmico estd dividido por la mitad con rela-
cion al de los dispositivos en los que para cada impcdan-
cia se dispondria de sustancialmente todo el voltaje de
suministro. :

Un objeto del invento es proporcionar un
dispositivo el cual, de una manera sencilla, realice dos
funciones mutusmente complementarias en alto grado y que
no tenga dichos inconvenientes, y para ésto el invento se
caracteriza porque las dos impedancias estdn incluidas en
dos circultos de sefial individuales y el dispositivo estd
provisto de una disposicidn de espejo de corriente para
acoplar selectivamente la corriente que es producida en

‘la impedancia asociada por el circuito seguldor en estado

de conduccidn a la otra impedancia.
' L1l objeto del invento se consipue por cuanto
en las dos condiclones optativas del dispositivo circula
una corriente de seifial a través de las mismas impedancias
y de los mismos tlpos de transistores.
derd evidente que, debido al uso de una
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disposicidn de espejo de corriente, el dispositivo estd
destinado, en particular,a adoptar la forma de un circul
to integrado. Ademds, éste tiene la ventaja de que los
diversos transistores que pueden ser elegidos para el mis
mo pueden hacerse idénticos, de una manera particularien—
te satisfactoria. i

Bl invento se describird con mayor deta-
lle con referencia & los dibujos, en los cuales:

Ia Pig. 1 ilustra una primera realizacion
de un dispositivo de acuerdo con el invento;

La fig. 2 ilustra una segunda realizacidn
de ﬁn dispositivo de acuerdo con el inventoj

Ia Mg, 3 ilustra una tercera realizacidn
de un dispositivo de acuerdo con el invento, con conmuta--
cidn electrdnica;

La Tig. 4 reprosenta esquemdticamente un
ejemplo de una aplicacidn de un dispositivo de acuerdo
con el invento,

El dispositivo de la Pig. 1 comprende un
primer transistoxr Tl de seguldor de emisor y un segundo
tgansistor T2 de seguidor de emisor, aimbos del mismo ti-
po de conductividad, en el presente ejeuplo del tipo npu.
Las bases de los transistores T, y T, estdn conectadas,
respectivamente, & un primer terminal de entrada 1l y a

‘un segundo terminal de entrada 2. Los emisores de los
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transistores Tl N T2 estdn conectados a una primera 1i-
nea 7 de suministro, a través de la primera impedancia Zl
¥y de la segunda impedancia 22 respectivamente, cuya li-
nea de suuinistro es, por ejemplo, la tierra del circui-
t0. Ademds, los emisores de los transistores Tl h's T2 es
tén conectados a un primer terminal de salida 3 y a un
segundé terminal de salida 4, respectivamente. Los co-
lectores de los transistores Tl Yy T2 estdn conectados a

las bases de los transistores T respectivamente,

37N
los cuales son de un tipo de conductividad opuesto al ti
po de conductividad de los transistores Ly T2° Los emi

sores de los transistores T estdn conectados a una

37 %
segunda linea de suministro 6, mientras que los transis-

39 %

te en que las bases estdn interconectadas. Como resulta-

tores T forman una disposicidn de espejo de corrien

do, las corrientes de emisor de los transistores T3 ¥y T4
estdn acopladas mutuamente. Los colectores de los tran—
sistores T3 y T4 estdn conectados a los emisores de los

transistores Tl y T, respectivamente, de modo que las im~

2

pedancias Zl Yy 22 estdn incluidas en dos circuitos de se-

fial mutuamente aislados, los cuales estdn acoplados por
cuanto las uniones de base-emisor de los transistores T3
y T, se derivan entre si. A fin de mantener uno de los

dos transistores de se;uidor de emisor en el estado de no

conduccidn, las bases de los transistores Tl ¥y T2 estdn
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conectadas a los terminales de un conumtador 5 de dos di~
recciones, cuyo contacto prinbipal estd conectado a 1la
primera linea de suministro 7. Dicho commtador 5 es, de
preferencia, un conmutador electrdnico.

, $i la situacidn es como la que se ha ilus-
trado.en la Plg. 1, es decir, la base del transistor T2
estd conectada a la linea de suministro 7, el transistor
T2 estd fuera de conduccidn y no conduceé corriente. Cuan-
do se aplica un voltaje Vil de serial entre la base del
transistor Tl y la linea de suministro T, dicho voltaje
de seflal aparecerd casi completo & travéds de la impedan-
cia 4, debido & la aceidn de seguidor de emisor del tran~
sistor Ty, y se producird en dicha impedancia una corrien
te de selal lgual a Vil/zl. 81 transistor T excita en-
tonces a las bases de los transistores de espejo de co-
rriente T3 y T4, de modo que dicha corriente de sefial pue
de circular a través del circuito de colector-emisor del
transistor TB' 51 el'dispositivo adopta la forma de un
circuito integrade y las dreas de emisor de los transis-
tores T3 y T4 son iguales, circulard una corriente igual
a través del eircuito de colector~emisor del transistor
T4, debido a la accidn de espejo de corriente, Bsta co-
rriente produce un voltaje Vul a través de la ;mpedancia
Za, cuyo voltaje estd disponible en el terminal de salida
4 y cumple con la siguiente ecuacidn:
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Vu i, (1)

En el terminal de salida 3 hay entonces disponible un vol
taje de salida Vuz, para el cual:

Vu2 = Vil (2)

Se realiza la funcidn inversa de la funcidn (1) de trans-
ferencia cuando se conmuta el commutador 5 y se produce

‘un voltaje Vi, de sefial de entrada entre el terminal de
centrada 2 y la linea de suministro 7. Dicho voltaje de

geiial V12 aparecerd casi completo & través de la impedan~
cia %, debido a la accion de seguidor de emisor del tran
gsistor Tz y producird en dicha impedancia una corriente
de seiinal que es igual a Viz/Zz. El transistor T, excita
entonces a la base de los transistores de espejo de co=-

rriente T, ¥y T4,.de modo que dicha corriente de sefial pus

3
de cirecular a través del circuito de colector-emisor del

transistor T4. 51 el dispositivo adopta la forma de un
circuito integrado y las dreas de emisor de los transis-

tores T3 y T4 son iguales, circulard una corriente igual

& través del circulto de colector-emisor del transistor

Ty debido & la aceidn de espejo de corriente. Lsta co=
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rriente origina un voltaje Vu2 a través de la impedancia
Z,» cuyo voltaje estd disponible en el terminal de sali-
da 3 y el cual es izual a:

Vo = zl Vi (3)

en el terminal de salida 4 se dispone entonces de un vol-

taje de salida Vul, para el cual:

Vu, = Vi, (4)
perd evidente que las funciones de transferencia (1) y (3)
son complementarias en alto grado, por cuanto en ambas
condiciones optativas del dlspositivo circula corrilente

de seiial a través de los mismos tipos de transistores y

de las mismas impedancias.

En prineipio, se obtiene también un dispo-
sitivo que funciona satisfactoriamente si las uniones de
bage-emisor de los transistores T3 y T4 son derivadas por
un diodo o por un transistor D3'conectado como un diodo,
como se ha ilustrado en lineas de trazos en la Pig. 1. Si
el dlspositivo adopta la forma de un circulto integrado
¥y 8i el transistor Dy» 8l cual estd conectado como un dlo-
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do, es idéntico a los transistores T3 y T4, las corrien
tes que circulan a través de las impedancias 4y ¥ 2, se

distribuirdn uniformemente entre los circuitos de colec—
tor-enisor de los transistores Tl’ T3 vy Tz, T4 respecti-
vamente, Las corrientes de colector de los transistores
Tl Y ?2 circulan entonces casi por completo a través del
diodo D.. En un circuito integrado, los transistores T

3
y T4 y el diodo D

3

3 estardn formados en igeneral por un
transistor del tipo pnp lateral con triple colector, es-
tando conectados dos electrodos de colector a los emiso-

res de los transistores Tl y T, ¥y estando conectado el ter

cer electrodo de colector a lagbase de dicho transistor
de tipo pnp lateral.

En la #lg. 2 se ilustra una realizacidn al-
ternativa del dispositivo de la Pig. 1, habiéndose emplea=~
do un tipo diferente de disposicidn de espejo de corrien-
te. EL dispositivo corresponde al dispositivo de la fig.
1 excepto por lo que se refiere a los transistores T3 y
T4, y los diversos elementos que se corresponden estdn nu-
merados de modo correspondiente. Los colectores de los
transistores de seguidor de euisor Tl y Tz estdn entonces
conectados a las bases de los transistores T5 y T respec—
tivamente, cuyos colasctores estdn conectados a los termi-
nales de salida 4 y 3 respectivamente, y cuyos emisores
estdn conectados a la 1inea de suministro 6. Los transis-

- 10 -
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tores T5 N T6 son de un tipo de conductividad opuesto al
tipo de conductividad de los transistores Tl y TZ. Los
circuitos en los cuales estdn incluidas las impedancias
Zl Yy 22 estdn mutuamente acoplados por espejo de corrien-
te, por cuanto las uniones de base-enisor de los transise
tores 'y y Tg estdn derivadas por los diodos Dy y D, res-
pectivamente. En los circuitos integrados dichos diodos
gerdn, en general, transistores cuyas bases estén conec—
tadas a los colectores.

Si la situacidn es como la representada en
la Fig. 2, es decir, la base del transistor T, estd conec-
tada & la linea de suministro 7, el transistor T2 estd
en el estado de fuera de conduccidén y no conduce corrien-
te., Como resultado, no pasard corriente a través del dio
do Dz’ y ol transistor T6 estard en el estado de fuera de
conduceidn. Cuando se aplica un voltaje Vi, de sefial en-
tre la base del transistor T, y la linea de suministro 7,
dicho voltaje de setinl aparecerd casi completo a través de
la impedancia Z, debido a la accidn de seguidor de emisor
del transistor Tl ¥y producird una corriente de sefial igual
a Vil/zl en dicha impedancia. Dicha corriente de seiial
circula a través del diodo Dl' 51 un diodo Dl de circui-
to integrado adopta . la forwa de un transistor conectado
como un diodo, siendo dicho transistor idéntico al tran~-
sigtor T5, la corriente de colector del transisior T5 gord
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igual a dicha corriente de seflal. Dicha corriente de se
finl circula entonces a través de la impedancia %,y de mo
do que para el voltaje de seiial de salida que estd dispo
nible en el terminal de salida 5, es vdlida para el volw

taje de sefial de entrada la misma relacidn que la de la

~ecuacidn (1). En el terminal de salida 3 hay disponible

un voltéje de sefial, el cual cwaple con la ecuacidn (2).
De un modo similar a como ocurria en el dispositivo de
la Fig. 1, se cumple la ecuacidn complementaria (3) cuan-
do se pone el conmutador 5 en la otra posicidn.

En la Pig. 3 se ilustra ung realizacidn de
un dispositivo de acuerdo con el invento con un commta-

dor electrénico 5 y con las impedancias Z1 ¥ Z, represen

tadas con mayor detalle. Las impedanciasg Z1 y222 corres-
ponden entonces & la Fig. 6 de la DAS alemana Ndmero
2.312.086.

En el dilspositivo de la Mg. 3, los tran~

sistores de seguidor de emisor T. ¥y T2 son del tipo de con

1l
ductividad pnp, mientras que los transistores T3 y T, de

espejo de corriente son del tipo de conductividad npi.

El conmutador electrdnico estd formado por dos transis-
tores T7 y T8 con ung resistencia de emisor comin RG' Ia
base del transistor Iy estd conectada a una fuente de vol

taje de referencia V.ef ¥ 12 base del transistor T, cons

7
tituye una entrada de control 8, Los colectores de los

- 12 =
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transistores T7 ¥y Ig estdn conectudos a la linea de su~
ministro 6 a través de las resistencias Rp ¥ R5 resyecti
vanente. Istas resistencias R2 Yy R5 estdn conectadas res
pectivamente en paralelo con la conexidn en serie de la
resistencia R3 y la unidn de base-enisor del transistor
!
de base-emisor del transistor Tg' Los colectores de los
transistores T9 y Tlo estdn conectados a los electrodos

0 y. la conexidn en serie de la resistencia R4 y la unidn

de base de los transistores de seguidor de emisor Tl y
TQ respectivamente, cuyos electrodos de base son alimen-
tados con un voltaje de polarizacidn por medio de los di-
vigores de voltaje Rg, Rlo Yy Rll’ Rl2 respectivamente.

51 el voltaje en la base del transistor T7
es mayor que el voltaje de referencia erf’ el transistor
T7 estd en conduccidn, mientras que el transistor Tg estd
en conduceidn si el voltaje en la buse del transistor T7
es menor que el voltaje de referencia v}ef’ 31 el tran-
sistor T7 eatd conduciendo, el transistor T estd en el
estado de conduceidén. ILa corriente de colector del tran-
sistor Tlo produce & través de la resistencia Ry, un vol-
taje tan alto que el transistor T2 es puesto fuera de con
duceidn. De un modo similar el transistor Tl estd en el
estado de fuera de conduccidn cuando el transistor Ty es—
td conduciendo., Por consiguiente, el dispositivo es con-

mutable con ayuda de un voltaje de control en la buse del

-13 -
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~ tro ¥

transistor T, .

1

La impedancia Z. estd constituida por unma

1

resistencia R2. La impedancia 22

conexidn en serie de la resistencia R7, el circuito de co

estd constituida por 1a

lector-emisor del transistor Tll y la resigtencia R8' E1
transistor Tll tiene una realimentacidn negativa de colec
tor-base a través de una red activa, la cual se ha repre-
sentado en la Figz. 3 dentro del bloyue G en linea de tra~
zos. Si se supone que la funcidn de transferencia de di-

cha red G es g, la impedancia 22 serd:

La red G de la Fig. 3 consiste en un fil-
1 de paso alto, cuya sefial de salida se aplica a la
base del transistor Tll a través de un amplificador Ag.
Ademds, se mide 1z amplitud de la sefial de salida del am~
plificador Al’ por cuanto dicha seflal de salida es aplica
da a un detector D & través de un segundo amplificador
A2.
de la amplitud de la sefirl de salida del amplificador A
¥y ‘se aplica & un filtro F, no lineal con un cardcter de
depeéndencla tanto de la frecuencia como de la amplitud.
La sefial de salida de dicho filtro P, es aplicada a una

entrada de control del filiro Fyy de modo gue controle

La sefial de salide de dicho detector D es una medida

1’

- 14 -
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la frecuencia de corte. Por consizuieate, la red G pro-
porciong realimentacidn negativa dependiente de la ire~
cuencia y de la amplitud para el transistor Tll’ de modo
que la impedancia 22 tiene un cardcter que depende de la
frecuencia y de la amplitud, lo cual es descable para log
sistemns de reduccidn dindmica de ruidos. Bn la citada
DAS alemana se describe una disposicidn de eircuito deta-
llada de la red G.

En la Fig. 4 se ilustra un ejemplo de una
aplicacidén de un dispositivo de acuerdo con el invento,
representado por el blogue 12; en un aparato de registro
y/o reproduccidn, el cual ilustra una ventaja adicional
del uso del dispositivo de acuerdo con el invento.

El primer terminal de entrada 1 del dispo-
sitivo de acuerdo con el invento 12 estd conectado a un
amplificador de registro 13,'a1 cual son aplicadas, por
ejemplo, seiiales procedentes de un receptor, de un micrd-
fono o de un tocadiscos, L1 segundo terminal de entrada
2 estd conectado & un circuito 10 de reproduccidn, el
cual oomprehde una cabeza de reproduccidn y circuiteria
electrdnica asociada y lee las saiiales existentes en un
portador de registro y las suministra al terminal de on-
trada 2, El primer terminal de salida 3 estd conectado
a un amplificador 1l de reproduccidn, el cual ampliiica
la geiial en el terminal de salida 3 y la sumninistra, por

- 15 -
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ejemplo, 8 un altavoz. El segundo terminal de salidé 4
estd consctado & un circuito de registro 9, el cual com-
prende una cabeza de registro y circuiteria electrdnica
asociada. Dicho circuito de rezistro 9 registra la se~
fial en el terminal de salida 4 sobre un portador de re-
gistro adecuado, en particular una cinta magnética. Ade-
mds, el dispositivo 12 comprende los teruinales de sumi-
nistro 6 y 7 y una entrada de control & para controlar un
conmutador electrdnico 5 como el que se emplea en el dis-
positivo de la Pig. 3.
Si el dispositivo de la Fiz. 3 estd en el

modo de registro, el primer seguidor de emisor del dispo-
sitivo de acuerdo con el invento estard en el estado de
conduccidn. Una sefial que sea aplicada al terminal de
entrada 1 por el amplificador 13 de registro aparece en
el terminal de salida 4 modificada de acuerdo con la fun-
¢idn de transferencia (1) y es registrada por el circui-
to de registro 9. Simultdneamente, la sefinl de entrada
aparece sin modificar en el terminal de selida 3, de modo

que durante el reglstro de sefiales las seifinles no modifi-

" cadas pueden ser. vigiladas a través del amplificador 11

de reproduccidn, para lo cugl no se requieren circuitos

ni conmutadores adicionales.

Cuando el dispositivo estd en el modo de

reproduceion, el segundo seguidor de emisor estd en el

- 16 =
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estado de conduccidn. Se hace entonces inoperante el cir
culto de registro 9, y el circuito de reproduccion 10 re-
produce unz sefial, la cual es registrada sobre el porta-
dor de registro. Diche seiial es aplicada al terminal de
entrada 2 del dispositivo 12 y aparece en el terminal de
salida 3, modificado de acuerdo con la funcidn de trans-—
ferenéia complementaria (3). Lsta seial de salida es am-
plificada por el amplificador 11 de reproduccidn.

Se ha comprobado que el dispositivo de
acuerdo con el invento puede ser incluido en un aparato
de registrb y reproduccidn, sin el uso de commutadores.
La seleccidn de modo puede entonces efectuarse con ayuda
de una’ gelizl de control. Durante el registro se dispone
automdticanente de unge seidal de vigllancia no modificada,
para lo cual no hay necesidad de reponer ni siquiera un
solo conumutador. EL dispositive de acuerdo con el inven-
to puecde adoptar la forma de un circuito integrado, re-—
quiriéndose solamente 7 terminales de conexidn, como se
ve en la Mg, 4, Ademds, el dispositivo de acuerdo con
el invento puede ser incorporado en un circuito integrado
Juntamente con, por ejemplo, amplificadores.’

La presente solieitud gue corresponde a la
presentada en Holanda, con fecha 15 de Octubre de 1.974,
bajo el mimero 74 13514, se acoge a los boneficlos del

Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

-17 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva,
que se presentan para gue sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencidn en Espafin, por VEINTE afios,

son los que se recogen en las reivindicaciones sisuien~

. fes:

lé,- Un dispositivo para realizar, a vo-
luntad, dos funciones de transferencia mutuamente comple
mentarias, proyectado en particular para sistemas de re-
duceidn dindmica de ruidos, que comprende una primera y

une segunda impedanciss, un primer y un segundo circui-

- tos seguidores para aplicar a voluntad un voltaje de en~-

trada a través de la primera y de la segunda impedancias
respectivamente, y unos medios de seleccidn para uantener
a voluntad uno de los dos circuitos seguidores en el esta
do de conduccidn, caracterizado porque las dos impedan-
cias estdn incluidas en dos circuitos de senal separados
y el dispositive estd provisto de una disposicidn de es-
pejo de corriente para acoplar selectivamente la corrien
te que es producida en la lmpedancia asociada, mediante el
cirouito seguidor en estado de conduccion, a la ot;a im-

pedancia,

- 18 -
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28 ,- Un dispositivo semin la reivindica-
cidén 12, caracterizado porque la disposicidn de espejo
de corriente comprende un primer y un segundo transisto-
res del mismo tipo de conductividad el uno que el otro,
cuyes uniones de base-emisor se derivan cada una a la
otra, porque el primero y el segundo circuitos scpguidores
comprénden respectivamente un tercer transistor y un cuar
to transistor de un tipo de conductividad opuesto al ti-
po de conductividad del primer transistor y del seyundo
transistor, los colectores de cuyos transistores tercero
y cuarto estdn conectados a las bases del primer transis
tor y del segundo transistor, los emisores estdn conecta-
dos a los colectores del primer transistor y del segundo
transistor resgpctivamente, las bases estdn conectudas a
un primer terminal de entrada y a un segunde terminal de
entrada respectivamente, y de los cuales los emisores es-
tdn también conectados a un primer terninal de salida y
a un segundo terminal de salida respectivamente, porque la
primera impedancia estd inelulda en el circuito comin del
emisor del tercer transistor y el colector del primer tran
sistor y la segunda impedancia en ¢l del emisor del cuirio
transistor y el colector del segunde transistor, y porqyue
logs uedios de seleccidn conectan selectivamente la base
de ya sea el tercer transistor o ya seax el cuarto transig
tor, en un sentido de blogueo de corriente, & un punto de
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potencial constante,

32,~ Un dispositivo seagin la reivindica-
cidén 12, caracterizado porque la disposicidn de espejo
de corriente comprende un quinto y un sexto transistores
del mismo tipo de conductividad el uno que el otro, cu~
yas uniones de base-emisor estdn derivadas por una pri-
mera y una segunda uniones de semiconductor respectiva-
mente, porque el primer y el sesundo circuitos seguidores
comprenden respectivamente un tercer y un cuarto transis
tores de un tipo de conductividad opuesto al tipo de con-
ductividad del quinto y el sexto transistores, de cuyos
tercero y cuarto transistores los colectores estdn conec-
tados a las bases del quinto y del sexto transistores reg
pectivamente, los emisores estdn conectados a los colecto

. res del sexto ¥y del quinto transistores respectivamente,

las bases estdn conectadas a un primer y & un segundo ter
minales de entrada respectivamente y de los cuales los
enisores estdn también conectados a un primer y a un se-
gundo terminales de salida respectivamente, porque la pri

" mera impedancia estd incluida en el circuito comin del

emisor del tercer transistor y el colector del sexto tran
Sistor ¥ la segunda impedancia en el del emisor del cuar-
to transistor y el colector del quinto transistor, y por-
que los medios de seleccidén conectan selectivamente la

base de ya sea el tercero o ya sea el cuarto transistores,
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en un sentido inverso, & un punto de potencial conatan-
te.

48 ,~ Un dispositivo sexun cualquiera de
las reivindicaciones 28 o 32, caracterizado porque el dis
positivo estd incluido en un aparato de registro y repro-
duceidn, cuyo aparato de registro y reproduceidn incluye
un amplificador de registro, cuya salida estd conectada
al primer terminal de entrada, wl ampliricador de repro-
duceidn cuya entrada estd conectada al primer terminal de
galida, un oirculto de registro cuya entrada estd conec-—
tada al segundo terminal de salida, y un circuito de re-
produccidén cuya salide estd conectada al segundo terminal

de entrada.
5¢,~ Un dispositivo para remlizar, a volun

tad, dos funciones de transferencia mutuamente complemen—

tarias,
Tal y como se ha descrito en la llemoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompauan y

para los fines que se han especiricado.
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