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para la remineralizacibén del esmalte dental, formando una so-

~ la superficie del diente. La solicitud de patente estadouniden-

‘el 4 de febrero de 1.974 a nombre de Gravenstetter y colabora-

El presente invento se refiere a un procedimiento

lucién metaestable de iones de calcio, iones de fosfato y,
opcionalmente, algunos otros iones adicionales convenientes en
la boca, para combatir la caries dental.

En la técnica dental se sabe bien que la caries em
pieza como una desmineralizacibn subsuperficial ("puntos blan-
cos") del esmalte dental, y que la remineralizacién o recalci-
ficacibn (o sea, la remineralizacidn) puede tener importancia
para retardar o detener la caries dental. En especial, conviene
efectuar la remineralizacién precipitando fosfato de calcio en

se pendiente}, registrada con el nimero de expediente 438.973

dores, y titulada " Processes and Compositions for Reminerali-
zation of Dental Enamel"”, que es continuacidn de la solicitud
expediente nfmero 297.517, registrada el 13 de octubre de 1,972,
muestra un método para remineralizar el esmalte dental subsu-

perfial, segflin el cual, dos composiciones que contienen, respec-

tivamente, cationes de calcio y aniones de Fosfato, se aplican

sucesivamente a los dientes para que se precipite fosfato de
calcio en la subsuperficie del esmalte dental, Si bien satis-
factorio, dicho método requiere de la aplicacidn sucesiva de |

las soluciones respectivas, Una ;nejofa‘ con respecto a &sta téc-

nica sucesiva se describe en. la solicitud de patente estadouni~-;
dense pendiente, expediente nfimero 415.484, registrada el 13
de noviembre de 1,973, de David N. Di@iulio y Robert J. Gra-
benstetter, titulada "Method for Remineralizing Tooth Enamel",
en la cual, una solucidn metaestable de iones de calcic y de
fosfato, a un pH comprendido entre 2 y 5, se prepara y aplica
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a los dientes pocos minutos después de prepararse. Los iones de
calcio y de fosfato permanecen disueltos en dicha solucibén du-
rante un breve lapso, lo cual permite que ambos iones se apli~
quen simultaneamente a la cavidad oral, premaneciendo los iones
en soluciédn por un tiempo suficiente para emigrar hacia la subw
superficie del esmalte dental, antes de precipitar como fosfa-
to de calcio. Sin embargo, en el método del invento a que se
refiere la solicitud registrada con el nfimero de expediente
415.484, es evidente que las soluciones de iones de calcio ¥y
de iones de fosfato deben almacenarse por separado hasta poco
antes de usarse, por ejemplo, en un tubo de doble céimara o en

una botella., Otras referencias de la técnica anterior pertinen- 5
tes al campo de la remineralizacibn del esmalte demtal son las
siguientes: patente estadounidense 1.222.144, otorgada a
Ruthrauff el 10 de abril de 1.917; pétente estadounidense
2,154,168, otorgada a Xlein y colaboradores el 11 de abril de
1.939; patente estadounidense 3.679.630, otorgada a Rubin y co-
laboradores el 25 de julio de 1.972. Todas las patentes y so-
licitudes antes mencionadas se incorporan a la presente como

referencia,

El presente invento proporciona una composiciéh
unitaria y estable, que puede almacenarse durante periodos pro-
longados de tiempo y que puede introducirse en la cavidad oral

para remineralizar el esmalte dental.

De acuerdo con el presente invento, se sumi-
nistra una composicidén oral anhidra para usarse en la reminera-
lizacién del esmalte dental, dicha composicidén comprende una
sal de calcio soluble en agua y una sal de fosfato soluble en
agua; dicha composicibén, cuando se mezcla con agua en la pro- %

porcidn de 1 parte de la composicidn por 2 partes de agua, pro-:
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‘introducirse en la boca, forma una solucidn metaestable de iones

duce un pH de 2 a 5. Aunque sin el deseo de limitarnos a ninguna
teoria, consideramos que esta composicidén, cuando se mezcla con
la saliva en la boca, o cuando se mezcla con agua poco antes de

de calcio y de iones de fosfato que emigran a las &reas desmi-
neralizadas del esmalte dental en donde precipitan como fosfa-
tos de calcio, remineralizando asi el esmalte.

. Para los fines del presente invento, la ex-
presidn "composicidén oral” se refiere a un producto que, con-
forme al uso comln, no se ingiere sino que se retiene en la
cavidad oral por un tiempo suficiente para que se establezca
contacto materialmente con todas las superficies denfales. Di~
chos productos incluyen, por ejemplo, dentrificos, enjuagatorios
bucales, gomas de mascar y pastas profil&_ctiéas dentales.

_ 'En su aspecto m&s genera:l., el presente 1nven--
to proporcmna composi.c:.ones anh:.dras que contienen:

A) Una sal de'calcio soluble en agua

B) una sal de fosfato soluble en agua y

C) el resto: ingredientes anhidros adecuados
para usarse en la cav;.dad oral.

dicha composici6n, cuando se dispersa en agua en la proporc16n
de 1 parte de la composicidn por 2 partes de a.gua, produce un
pH de 2 a 5 ( y, de preferencia, de 2,5 a 4)3 la compos:.c:.bn
tiene una proporcidn molar de 0,01 a 100 entre el calcio y el
fosfato. M&s preferiblemente, la cantidad de la sal de calcio
soluble en agua, incluida en la composicidén, es de 0,01 X a

5 %, y 1a cantidad de la sal de fosfato soluble en agua es de
0,01 % a5 %

. Tal como Se emplea en la presente, el té&rmino:
®"anhidro" significa esencialmente exento de agua no ligada.
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Las composiciones a que se refiere el presente invento pueden
contener agua ligada, por ejemplo, el agua de hidratacibn de
varias sales, siempre que el agua permanezca ligada a la sal
mientras se encuentre en la composicidn.

Cuando dicha composicién se pone en ia boca, f
una solucidn monoestable de iones de calcio y de fosfato (Veges :
PO 43-, HPO 42- 6 H,FO 4.) se forma en la saliva, a 10 cual sigue
la emigracibn de los iones hacia la subsuperficie del esmalte
dental, y una precipitacidén de fosfatos de calcio hacia 1a sub- |
superficie del esmalte. Alternativamente, la composicidn puede ;
dispersarse en agua poco antes (en un lapso aproximado de 5 mi- i
nutos) de la aplicacibn a la cavidad oral.

Las sales de calcio adecuadas para usarse en
las composiciones del presente invento pueden cdnsistir en cual«
quier sal de calcio soluble en agua de uso seguro em la cavidad
oral. De preferencia, la solubilidad minima debe ser de 0,07 X
en agua a 1002C, Ejemplos de sales de calcio apropiadas son:
cloruro de'calcio, acetato de calcio, formiato de calcio, lacta=
to de calcio y nitrato de calcio. Asimismo, las sales de fos=

fato adecuadas para usarse en el presemte invento pueden ser
cualesquiera de las sales de fosfato soluble en agua convenien-'
tes para usarse en la cavidad oral. El &cido fosférico también
es apropiado, y para simplificar, debe entenderse que la ex-
presidn "sales de fosfato", tal como se emplea en la presente,
incluye también al 4cido PosfOérico anhidro. Ejemplos de sales
de fosfato apropiadas son el fosfato bisbdico de hidrdgeno, el
fosfato sbdico de bihidrégeno, el fosfato potisico de bihidrd- :

geno y el fosfato trisbdico. '

De preferencia, las composiciones del presen-
te invento comtienen del 0,005 % al 10 % y, mis preferiblemente
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Véantidad que depata, cﬁando menos,; 0,001 g y, de preferencia
ly cuando nenos, 0,1 g, de fosfato de calcio (calculado como '

'.apropiado para alcahzar. el estado metaestable en la boca.

del 0,01 ¥ a1l 5 %, de 1a sal de cal¢io soluble en agua; de pre-
ferencia, del 0,005 al 10 % y, mis preferiblemente, del 0,01 % al
5 %, de la sal de Eoéfato soluble en agua, y las proporciones

de las sales respectivas se seleccionan de modo que la propor-
cidn molar entre el calcio y el fosfato sea de 0,01 a 100 (es de=-
cir, de 0,01: a 100:1) y, de pz{e.’c‘erencia, de 0,2 a 5. La propor—
cibn mis preferida es la de 1,67, que es la proporcién molar
‘que hay . entre el calcio y el fosfato en el esmalte dental na-
tural (hidroxiapatita)e. ‘

Al remineralizar los dientes, las composiciones’
del presente imvento se introducen en la cavidad oral en una

Ca. (PO ) )0

Para lograr el estado metaestable necesario para que
1os i.ones de calcio y ‘los iones de fosfato coexistan en solucién
en la boca (o sea, sm,preclpztar inmediatamente), es esencial
obtener el pH correcto cuando{ la composic_::l.oSn se pone en contacto !
con la saliva en la boca. Se ha descubierto que si 1la composi-
cidn prddizce un pH de 2,0 a 5,0 (preferentemente, de 2,5 a 4),

al mezclarse con agua a una concentracifm' de 1 parte pbr Peso

de la composlclén por 2 partes por peso de agua, tendr& el pH

Cuando la composicidn del invento se aplica a la
boca para remineralizar el esmalte desmnera;l.:.zado. es necesario
que el tiempo de contacto entre la mezcla de composicién y sa-
liva que se obtiene, y los 'dient;és, sea 1o bastante prolongado
para permitir que los iones se difundan hacia la subsuperficie
desmineralizada. Para esta difusidn se requieren 10 segundos,
cuando menos. De prefei'encia, la éomposici6n se mantiene en
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contacto con los dientes de 10 segundos a 3 minutos. El pH se
eleva debido a factores naturales enm la boca, durante este pe-
riodo. Se considera que la elevacién del pH ocasiona que los
iones de calcio y de fosfato, que se han difundido hacia el es~-
mélte, precipitan como Posfato de calcio, efectuando asi la re-
mineralizacidn del esmalte. Aunque seria de esperarse una solu-
cidén &cida como 1la que se forma al pomer la composicidn del in~-
vento en la boca, para desmineralizar los dientes, la solucidn
metaestable que se forma segilin el presente invento, que es satu-
rada, o supersaturada, con respecto al fosfato de calclo, re-
dunda en la remineralizacibén en lugar de la desmineralizacidn.

El pH conveniente puede obtenerse si a las composi-
ciones del invento se incorporan, si es necesario, agentes acidu-

lantes comunes, como loS que se mencionaran especificamente en

1o sucesivo.

De acuerdo con una modalidad preferida del presente
invento, las composiciones contienen también del 0,005 % al 10%
y, de preferencia, del 0,005 % al 5 %, de una sal de magnesio
soluble en agua o de un metal pesado, ademés de la sal de calcio i
y, opcionalmente, del 0,005 % al 10 % y, de preferencia, del 0, 005
al 5 %, de una sal soluble de un anién capaz de formar un preci-
pitado insoluble en agua con los cationes de calcio, magnesio,
0 con cualquiera sales de iones metélicos pesados presentes en
la composicidén. Tal como se emplea en la presente, la expresibn
*insoluble en agua" indica una solubilidad menos del 0,07 % en

: !

agua a 1002C, |
i

1

Al considerar 1a modalidad que se prefiere, es im-
portante observar que si el esmalte dental subsuperficial des~
mineralizado se remineraliza don un precipitado que sea menos
soluble que el esmalte original, la subsuperficie remineralizada
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. chos precipitados, y el esmalte remineralizado es mis resistente

_un metal pesado y los aniones secundarios), el esmalte remine-

es mds resistente a la desmineralizacidn que el esmalte original.
5i la remineralizacién a que se refiere el presente invento se
lleva a cabp conforme a las modalidades preferidas se forman di-

que el esmalte original a una desmineralizacién futura, porque
los cationes de magnesio o de un metal pesado y/o ‘ciertos -
aniones (distintos del fosfato) como los iomes de fluoruro, que
son capaces de formar precipitados 'insolubles con los cationes
de calcio, de magnesio o de un metal pesado (que en lo sucesivo
se mencionarén también como aniones secundarios), se incorporan

a la estructura dental remineralizada., Si ambos tipos de iones
se incorporan de esa manera (o sea, 1os iones de magnesio o de

ralizado es afin m&s resistente a la desmineralizacibédn que si se
1ncorpora solo uno de estos tipos de :l.ones.

Los ejemplos de sales de metal pesado solubles en
agua, que pueden usarse ademis de las sales de calcm solubles
en agua, en las composn.ciones del :.nvento, incluyen las sales
solubles en agua de manganeso, estaflo, zinc, indio,.aluminio,

zzrconio. hierro, t:.tamo. vanadlo y de metales de tierras raras

como el lantano y el cerio. Tamb:.én pueden ut:.l:l.zarse sales de
magnes:.o. Se prefieren las sales solubles en agua de magnesio, i
estafio, indio, metales de tierras raras y alwnlnio. El indio

es el que mis se prefiere. Las sales solubles en agua y adecua- :
das, de, estos metale's; incluyen las sales de halogenuro (por eje,i
cloruro), nitrato, sulfato, acetato y gluconato. Por ejemplo,
las sales de indio solubles y apropiadés incluyen cloruro de

indio, sulfato de indio y nitrato de indio.

Los ejemplos de aniones que reaccionan con los

cationes de calcio, de maqnesio'y de un metal pesado para dar



10

15

20

25

30

precipitados remineralizantes convenientes y que, por lo tanto,
son épropiados como aniones secundarios, incluyen radicales de
&cidos grasos que tienen de 8 a 18 &tomos de carbono, Ffluoruro,
Pfluorfosfato, fluoruro de sflice, molibdato, sulfato, tungstato,
tartrato, sorbato, sulfato de alquilo que éontiene de 8 a 18
4tomos de carbono, carbonato y yodato. Se prefieren los siguien-
tes: fluworuro, fluorfosfato, radicales de &cidos grasos que
contienen de 8 a 18 atomos de carbono (por ejemplo, laurato y
estearato) y carbonato. Las sales solubles adecuadas de estos
aniones secundarios incluyen las sales de sodio, potasio, amina,

- w———

amonio y amomio sustituido. El anidn secundario que mis se pre- i
fiere es el ibn de fluoruro. Ejemplos de sales de fluoruro so- :
lubles, para incorporarse a las presentes composiciones, incluyen
£luoruro de sodio, fluoruro de potasio, fluoruro de betaina,
fluoruro estanoso de alanina y fluoruro de hexilamina, '

Los expertos en el ramo deben comprender que muchos
precipitados diferentes, ademds del fosfato de calcio, pueden
Pormarse introduciendo en la cavidad oral una composicibén elabo-
rada conforme al presénte invento. Es preferible que el precipita
do sea de color blanco. Algunos.de estos precipitados pueden
formarse formando primero un precipitado original que luego
reacciona para formar el precipitado remineralizante., Por ejem~ g
plo, puede formarse primero un hidrdxido, el cual reacciona i
enseguida para formar el Oxido correspondiente. Es preferible i
que los ingredientes del presente invento se seleccionen de mane-|

- ra que la mayor parte de los precipitados consista en compuestos |,

de fosfato de calcio, con pequefias cantidades de indio y de
£fluorure incorporadas a ellos, lo cual redunda en una estructura '
dental remineralizada semejante a la estructura dental natural,
con pequefias cantidades de indio y de fluoruro incorporadas,
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dando resultado a un aumento en la resistencia a la solubilidad.
Asf pues, la estructura dental remineralizada es mls resistente’
que la estructura original a la caries dental. -

Si en la presente composicidén se emplean iones apro-
plados, pueden formarse, ademis de los fosfatos de calcio, los
siguientes preczp?tados insolubles; CaF ZnNHA?04, InPO,,
fosfatos de tierras raras como el lantano, el cerio y fosfato
de samario, fluoruros de tierras raras como los fluoruros de
lantano, cerio, praseodimio, neodinio y samario, alquilsulfonato

de magnesio, en el cual el grupo alquilo tiene de 6 a 18 Stomos

"de carbono, estearato de magnesio, estearato de calcio, estearaw

to de zinec y fosfato de aluminio.

otros precipitados que se consideran en el presente
invento son los siguientes: 8xido de aluminio, hidréxido de alu-
minio, hldr6x1do de 1nd10, fosfato de indio, tartrato de lantano,
sorbato de lantano, oxalato de lantano, 6x1do de 1antano,
tungsteno de 1antano, fosfato de lantano; alquzlsulfonatos de

magne51o, por eaemplo n-decilsulfonato de magnesio, laurilsulfo- ;

nato de magnesio, miristilsulfonato de magpesio,.cetilsulfonato_A

| de magnesio y npoétadecilsulfonato de magnesio; oleato de mag-
| nesio, miristato de magnesio, palmitato de magnesio, estearato
de magne51o, laurato de magneszo, carbonato de magnesio, £1uoruro

de'magn351o. fosfatos de magnesio, hidrdxido de magnesio, fos-
fato ambnico de magnesio; carbonato de manganeso, hidréxido de
manganeso, fosfato ambnico de manganeso; hidréxido, laurato,

miristato, palﬁitatory esteératq de'niqugl;voxalato estannoso;

tartrato de zine, carbonato de zinc, oxalato de zinc, hidroxido

de zinc, fosfato de zinc (por lo general mezclas complejas),
Posfato ambnico de zinc; hidréxido de zirconio, fosfato de

. zirconio; carbonato de calcio, molibdato de calcio, silicato
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de calcio, tungstato de calcio, laurilsulfonato de calcio, mi-
ristilsulfonato de calcio, hexadecilsulfonato de calcio, n-oc-
tadecilsulfonato de calcio, oleato de calcio, estearato de cal-
cio, tartrato de calcio, aluminatos de calcio, hidrbéxido de cal-
cio, fosfato amdnico de calcio, fosfato triéélcico, fosfato bi-
cllcico, monofluorfosfato de calcio; MgHPO4, Hg3(P04)2;

MgNH4?o4; fosfatos de aluminio, ortofosfato de aluminio, fosfa-
tos de calcio, fosfatos de zinc, fosfato de estroncio, fosfato
de indio, fosfato de estaflo, fosfato cérico, Mo0,, 8102 " Sioa.xu2
Sn(OH)z. Sn0_.xH 0, Ti(OH)4, Ti0,, V205 ¥y W0,. BEstos precipita-

2”72 3
dos se forman utilizando sales solubles en agua de los cationes

y aniones apropiados antes descritos.

De manera caracteristica, las composiciones anhidras

.o b cmme——————n ._....._~——..‘..__a

del presente invento estin en forma de enjuagatorios bucales y
comprenden, ademis de las sales remineralizantes, del 5'% al 90%
de alcohol absoluto y del 5 X al 90 ¥ de un humectante. Los hu- ‘
mectantes tipicos adecuados para enjuagatorios incluyen glice-
rina, sorbitol, glicol de propilemo, glicol de polietileno

(peso molecular de 200 a 900) y otros alcoholes polihidricos {
comestibles. Opcionalmente, dichés composiciones pueden conte-
ner también del 0,01 % al 0,5 % de un agente edulcorante, del
0,01 % al 2,0 ¥ de un agente aromatizante y del 0,1 % al 1 % de |
un agente tensioactivo orgénico. Los agentes edulcorantes apro-
piados son la sacarina, la levulosa y el éster metilico de as-
partilfenilalanina. Los agentes aromatizantes adecuados inclu-
yen aceite de pirola, aceite de menta piperita, aceite de casia,
aceite de anis, aceite de canel y sus mezclas, Los agentes ten-
sioactivos coﬁvenientes incluyen monoisoestearato de sorbitén
de polioxietileno (20), laurilsulfato de sodio y monolaurato de
sorbitin., Agentes tensioactivos emulsionantes adicionales ade=-
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cuados se enumeran mis adelante, al describir composiciones de
pastas dentifricas. En virtud de que las composiciones anhidras
de enjuagatorios bucales antes descritas forman soluciones ﬁeta—
estables de las sales remineralizantes cuando se mezclan con
agua, si asi conviene estas composiciones pueden mezclarse con

agua precisamente antes (5 minutos) del momento de usarse.

Asimismo, en los enjuagatorios bucales del presente
invento conviene incorporar agentes de suspensién para mantener
suspendidas en la composicidn las particulas no disueltas de las
sales remineraliiantes, eliminando asi la necesidad de sacudir 1a'
composicién antes de usarse. Se conocen muchos agentes que pueden;
emplearse como agentes de suspensién de particulas sblidas. en
productos ofales, ¥ pueden utilizarse en los enjuagatorios buca-
les del presente invento. Los ejemplosvson carboximetilcelulosa,
silice finamente dividida, metilcelulosa ("Methocel MC", de la
Dow Chemical Co.), hidroxietilcelulosa y gomas naturales y sine-
téticas. Cuando se usan agentes de suspensién, se encuentran ca-

racteristicamente a niveles de 0,1 ¥ a 1 ¥ de la composicidn.

Las composiciones anhidras del invento que estén
en forma de pastas dentffricas comprenden, adems. de las sales

. remineralizantes, del 0,5 4 al 50 ¥ y, de preferencia, del 5 %

al 25 %, de un abrasivo; del 0,2 ¥ al 5 % de un agente tensio-
activo orgénico y del 40 ¥ al 90 ¥ de un humectante., Dichas
composiciones contienen también, de preferencia, del 0,1 % al

.5 % de un agente aglutinante. Los humectantes adecuados para

pastas dentifricas incluyen alcoholes polihfdricos comestibles
como 1a glicerina, el sorbitol, el glicol de propi;eno. glicoles

‘de polietileno que tienen pesos moleculares de 200 a 900, aceite

mineral y aceite de parafina. Opcionalmente, pueden incorporarse
a las composiciones del invento otros ingredientes, por ejemplo,
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agentes aromatizantes y edul corantes, como 1los que se mencionan
antes a propdsito de los enjuagatorios bucales.

Los abrasivos adecuados incluyen xerogeles de
sflice, como los que se describen en la patente estadounidense
3.538.,230, de 3 de noviemﬁre de 1970, otorgada a Pader y cola-
boradores, '1a cual se incorpora a la presente com¢ referencia.
Otros abrasivos para pastas demtifricas pueden usarse en las
composiciones de este invento, e incluyen pirofosfato de calcio de
fase beta, silicato de zirconio, cabonato de calcico, dihidrato
de fosfato bicllcico, las resinas polimerizadas termoendureci-
bles que describen Gooley y colaboradores en la patente estado-
umdense 3-070.510 de 25 de diciembre de 1.962, la cual se in-
corpora a la presente como reEerencia. Pueden usarse aerogeles -
de sfliice y metafosfatos i.nsolubles como el metafosfato de sodio
insoluble. Tambi&én pueden utilizarse mezclas de abrasivos. Se
prefieren los abrasivos basados en xerogel de sflice.

. Los agentes tensioactivos apropiados son aquellos
ra.zonablemente estables vy que foman espuma a un pH &cido. De
preferencia, se usan detergentes sintéticos orgénicos no jabo-
nosos aniénicos o inibnicos. Ejemplos de dié};os agentes son las-
sales solubles en agua de un sulfato de alquilo que tenga de 10
a 18 &tomos de carbono en el radical alquilo como el lauril-
sﬁlfato de sodio, sales solubles en agﬁa de monoglicéridos sul-
fonados de &cidos grasos que tengan de 10 a 18 &tomos de carbo-
no, como el monoglicérido sulfonato de sodio, sales de amidas ;
de &cidos’ grasos c1 o-C18 de taurina, como la N—metil-N-palmxtoil-
taurida de sodio, el N-fcido de coco-n-met:l.ltaurato de sodio,
sales de ésteres de &cido graso (:1 oCis8 del &cido isotibdnico
y acilamidas alifbticas considerablemente saturadas de &cidos
mnoamimcarquilicos saturados que tienen de 2 a 6 &tomos de

.t i ——n —— o
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carbono, y en las cuales el radical acilo contiene de 12 a

16 4tomos de carbono, como el N-laurilsarcdsido de sodio. Pueden |

usarse mezclas de dos o mis agentes temsioactivos.,

De preferencia, se incorpora unzmatérial aglutinante
para espesar y deparar una consistencia conveniente para las
composiciones de pasta dentifrica. Los agentes espesantes ade~-
cuados son las sales solubles en agua de &teres de celulosa, como
la carboximetilcglulosa de sodio, la hidroxipropilcelulosa y la
hidroxietilcelulosa. También pueden usarse gomas naturales como
la goma de karaya, la goma aribiga y la goma de tragacanto.
Silicato coloidal de magnesio y aluminio, aerogeles de silice,
tanto solos como en combinacidn con estearatos etoxilados como el
monoisoestearato de sorbitén de polioxietileno (20), xerogeles
de sflice, vapores de silice o sflice finamente dividida, pueden
usarse como parte del agente espesante para mejorar afin mis la
textura. Un agente espesante que se prefiere es la goma de
xantano, de la Kelco Company.

El material humectante de una pasta dental suminis—
tra una gran porcidén del vehiculo anhidro y mantiene la pasta
en condiciénAblanda y manejable, Los humectantes adecuados in-
cluyen alcoholes plihfdricos comestibles como la glicerina, el

"sorbitol, el glicol de propilenmo, un glicollde polietileno con
un peso molecular de 200 a 900, aceite mineral y aceite de para-
| fina.

Las composiciones anhidras de goma de mascar del
presente invento contienen, ademis de las sales remineralizantes,
una base de goma (que es un material de goma pléstico 'y mastica-
ble, como el caucho natural, el chicle, el acetato de polivinilo,
goma de éster, resina de cumarona o cera de parafina)., Opcional=-

.
H

t
i
i
'

ﬁente, también pueden agregarse humectantes, agentes aromatizan=- -
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tes y agentes edulcorahtes artificiales como los antes descritos,
asi como azficar. De manera caracteristica, las composiciones °

de goma de mascar del invento contienen, ademfs de las sales
remineralizantes, del 15 ¥ al 40 ¥ de la base de goma, del 50 X
al 65 % de azficar, del 5 ¥ al 15 ¥ de un humectante y del 0,05 %
al 1,5 % de un material aromatizante. Se incorpora un &cido o una
base en cantidad necesaria, segln se requiera, para deparar un pﬂi
comprendido en la escala antes especificada.

Ccomo se describe previamente, es iméortante que las
composiciones del invento alcancen un pH de 2,0 a 5,0 al mezclar-
se en una preparacibn de 2 partes de agua por 1 pai-te de la com-
posici6n, lo cual puede requeri.r que se incorpore ala compos:.-
cibn una cantidad apropiada de un &cido para lograr el pH con-
veniente, El &cido debe ser wn 11quido o un sblido anhidro. A
este fin, los acidos apropiados incluyen: &c:.do glicblico, h:.s-
tidina, &cido itac6nico, lisina, &cido malé:.co. &cido malénico,
&cido mes;cém.co. Scido oxalacttico, &cido pimélico, &cido pro-
pibnico, &cido succinico, &cido t_ut&ricd. &cido mélico, &cido
valérico, 4cido bérico, 4cido selénico, &cido selenoso, &cido
acético glacial, &cido acrilico, &cido adis:.co. d-alanina,
alantoina, glicina, &cido p-~aminobenzbico, 4cido anfisico, &cido
ascdrbico, &cido aspértico, &cido benzbico, Acido cafeico, ,
fcido cinfmico, &cido citrico, cisteina, 2,4-dinitrofemcl, '
Scido fémco, &cido fumérico, &cido eumico, &cido glutémico :

y &cido glutérico.
EJEMPLO 1
Se prepard una composicibn de pasta dent{frica, de

acuerdo con el presente invento, nezclando los sigmentes ingre- :
dientes en las proporciones que se indican:

emeee e s Mmm————— e -
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Ingredientes Partes por peso
Glicerina 66,30
NaQHPO4 1,89
Fluoruro de sodio 0,20
Cloruro de calcio 2,50
Cloruro de indio (IIX) 0,17
Sacarina 0,33
Pirofosfato de calcio 20,00
Sabor 0,96
Igepon TC-42 (purificado)1 1,75
Aerosil 200v2 2,00
Keltr013 _0,20
Monoisoestearato de sorbitén de polioxietileno
: (20)4 2,00
Clorhidrato de &cido glutémico - 1,70
100,00

1e

20

3e

4

calidad purificada del Igepon TC-42 (N-hcido de coco N-metil-
taurato de Na), que vende la Fine Organics, Inc., de Lodi,
NeJe, EeU.A,

Vapores de silice, que vende Degussa Inc., Pigments Div.,

-New York, N.Y. E.UsA.
.Goma de xantano de polisacirido, que vende la Xelco Co. de

Chicago, Ill., E.U.As
Emsorb 6912=A, que vende Emery Industries de Cincinnati, Ohio,
EsUJAe

Esta composicibn, cuando se usa al cepillar los

dientes de la manera normal, remineraliza el esmalte dental des—
mineralizado y hace que el esmalte sea mis resistente de lo que
fue originalmente a una desmineralizacién futura.

EJEMPLO 2

Se Pormuld como sigue una composicién de goma de
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Rascar, de acuerdo con el presente invento:

Ingredientes - o Partes por peso
Base de goma - ‘ ' 21,30

Goma de &ster _ 6,40

ﬁesina de cumarona 9,60

caucho de 1latex seco 3,20

Cera de Parafina (P.F. 822C.) 2,10 .
Azficay S , . 64,00
Glicerina - 7,26
Sabor . : V 1,05
Cloruro de calcio _ . 2,50
NaHPO, | S 1,89
Acido citrico : o 2,00

100, 00

La masticacién de esta goma de la manera normal
representa.un tratamiento remineralizante efectivo para los
dientes desmineralizados. o

EJEMPLO 3

tUna composicibn del présente invento,para enjua-
gatorio bucal, se prepard de acuerdo con laf £6rmula siguiente:

Ingredientes . Partes por peso
@licerina - , _ : 30,00
Sabor ' 0,1
Monoisoestearato de sorbitén de _ '
polioxietileno (20) _ ' _ 0,5
da,HPO, | N 037
Pluoruro de sodio 0,04
floruro de calcio " ' 0,5
Cloruro de indio (III) . , a 0,034

Sacarina : ' 0,05




Acido citrico 1,50
Alcohol absoluto el resto hasta 100

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarse en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son suse
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no ‘alteren su
principio fundamental.
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REIVINDICACTONES

1o~ Procedimiento para la remineralizacibn del esmal- |
te dental snbsuperhc:.al, caracterizado porque couprende las eta-
pas de (1) ionizar una composicién anhidra consistente en
(a) una sal de calcio soluble en agua, (B) una sal de fosfato
soluble en agua, y (C) el resto, ingredientes anhidros adecuados
para emplearse en la cavidad oral; y en'donde la relacibn molar
de calcio a fosfato es de 0,01 a 100 aproximadamente y bajo cone
diciones tales que cuando la composicibén resultante se dispersa
en agua, a una concentracidén de 1 parte de composicidn por 2
partes de agua, produzca un pH de 2 a 5 aproximadamente; y (2)
permitir que reacciona.n los iones calcio y fosfato para-formar
un precipitado que remineraliza la subsuperf:.cie desmineralxzada. '

24- Procediniento segfm la reivindicaci&n 1, caracte-
rizado porque la sal de calcio se emplea en una cant:.dad de
0.005 a 10 % aproximadamente y 1la sal de fosfato soluble en
agua se emplea en una cantidad de 0,005 a 10 % aproximadamente.

3.- Procedimiento segﬁn 1a reiv:mdicaci6n 2, carace
terizado porque la relacibn molar de calcio a fosfato es de
0,2 a5 aproximadamente.

4o~ Procedimiento segln la reivindicacién 3, carac-
terizado porque se emplea adicionalmente de 0,005 a 5 % apro-
ximadamente de una sal soluble en agua de magnesio o de un metal
pesado. '

5= Procedimiento segfin 1a reivindicacibn 4, carac-

 terizado porque el metal pesado se elige del grupo comsistente

en manganeso, estaflo, zinc, indio, aluminio, zirconio, hzem.
titanio, vanadio y metales de tierras raras.

6.~ Procedimiento seglm la reivindicacién 5, carac-
terizado porque el metal pesado se elige del grupo comsistente
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en estafio, indio, duminio y metales de tierras raras.

7.~ Procedimiento seglm la reivindicacidn 6, carac-
terizado porque se emplea adicionalmente de 0,005 a 5 % aproxi-
madamente de una sal soluble en agua de un anién capaz de formar
un precipitado insoluble en agua con los cationes de calcio,

magnesio o metales pesados antes citados.

8u frocedimiento segln la reivindicacibén 7, carac-
terizado porque dicho anién es el fluoruro.

9.~ Procedimiento segfn la reivindicacién 7, carac-
terizado porque el anidn es el fluoruro y el metal pesado es
indio.

10.~ Procedimiento para la remineralizacibén del es-

malte dental subsuperficial; tal y como queda sustancialmente
descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 20 hojas escritas a miquina
POr una sola carae
Madrid, ., #pr 977
THE PROCTER & GAMBLE COMPANY.
R4 OREG ¥ sk

b Goclo Fosalindes

Clppetecs
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