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La invencidn se refiere a sistemas de encendido
para motores de combustitn interna, con una bobina
de encendido cuyo arrollamicnto primario forma con
un tramo de conexién de encendido conmutable a estado
Se.de blogquep de corrienie en el instante de encendido, -
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ua eircuito en serie conectable a una fuente de corriente.
El sistema de encendido de “bobina® que se emplea pre
ferentemente, se caracteriza pofque la chispa de encendido

se forma mediante una descarge principal eléctrica y descar-

-gas menores que seé unen a ella (cola de chispa), y a conse-

cuencia de bsto son también inflamables todavia con Sagdridad
las mezclas de combustible aire mal preparadas. Sin embafgo
sl se aumenta esencialmente el nfmero de reﬁoluciones del

motor de combustifn interna, en tales dispOSitieos de epben—
dido se manifiesta que el tiempo que hay a disposicibn'para'
el flujo de corriente en el arrollamiento_primario de la bo-
bina de encendido no basta ya para hacer ascender a esta co-

riiente a un valor necesario pars una chispa de encendido |

eficaz. La consecuencia de ésto es que el encéndido se né-
ce intermitante y eon ello se perturba el fﬁncionamiento
del motor de combustién interna. '

El cometido de 1la invencién es crear un disbositivo
de encendldo de la clase mencionada al principio y de evitar

con ello las imsuficiencias recien citadas,

Este cometido se soluciona segln la invencién por—
que el arrollamiento primario de la bobina de encendido,
al estar en paso de corriente al tramo de conexidn'de encen~

~ dido, esté expuesto transitoriemente a la influencia de wna

tensién adicional que tiene el mismo sentido de efecto gue
la tensién aplicada de la fuente de corriente, pero presen-
ta sin embargc un valor méds alto que ésta. o

Se ha demostrado que mediagnte elempleo de las medi-
das segfm la invencibn se puede conseguir un ascenso de ia
corriente més acelerado en el arrollamiento primario de la

»

bobina de enoendido.
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A base de ejemplos de ejecuciém representados en el

dibujo so mclaran con detalle y se describen las particularid
dades y otras caracteristicas de la invencion.,

Ia figura 1 muestra la dispbsicién eléetrica de
Se conexiones de un dispositivo de encendido segin la invencidn

y :

la figura 2 muestra una disposicibn de conaxiomes
modificada respecto a la figura l.

El dispositivo de encendido reprezentado en ciroui-
10, to en la figura 1, que est& destinado al motor de combustién
| interna de un autovehiculo, se alimenta por una fuente de
corriente 1 que puede ser por ejemplo la bateria del vehicu~
10, n la fuente de corriente 1 parte del polo positivo wna
linea de ebastecimicnto 3 que contiene un interruptor de ser
15, vieio 2, ¥y dei polb negativo una iinea 4 puesta a masa. De
la linea de abastecimiento 3 parte un enlace que,primeramentdr
v4 a través de un diodo 5 polarizado en directo por la fuen~
te de corriente 1, luego a través del arrollamiento primario
6 de una bobina de encendido 7, a continuacibn a través de
20. un trayecto de conexi6n de encendido 8 conmutable al estado
de bloqueo de corriente en el instante de encendido y final-
mente a través de una resistencia limitadora de corriente 9, |
hasta la linea de masa 3., El arrollamiento secundario lofpeg
tenece a la bobina de encendido 7 esté conectado a una bujfa
25, de encendido 1l., Naturalmente el arrollamionto secundario 10
puede enlazarse también mediante un distridbuidor de encendi-

d0 no representado, en sucesitén repetitiva, con varias Eujiaj
de encendido. ‘ |
Cuando el trayeccto de conexién de encendido 8 se encuen

30, tra en el estado de paso de corriente, el arrollamiento prims
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. uwa ramal de derivacidén del tramo de conexitn suliar 14.‘La

'vés de un resistor de control 16, mientras que un ramal en

tramo emisor-colector de un transistor de conmutacién (NEN)
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rio.6 se expone transitoriamente, es decir en wn inteivalo
de tiempo ya concluido en el instante de encendido, a la
influencia & una tensién adicional U‘que tiene el mismo sen-
tido de eficacia que la tension U aplicada de la fuente de
corriente 1, sin embargo tiene respécto a ésta un valor més
alto, preferentemente un valor 10 veces mayor aproximadamenté.
La tensidn adicional U’se toma cdnydﬁiéntementg de la fuente
de corriente 1 ¥y sé alimenta al arrollamiento primakio 6 a
través de un transformador de tensiln 12,

El transformador de tenaibn 12 presents en el caso
de realizacién preferente, una conexibén en serie compuesta
de una bobina'de induceién 13 asi como de un tramo dé cone-
xi6n auxiliar 14, y un condénsador acumilador 15 situado en

bobina de induccibn 13 esté conectada a la lines de abaste- -
cimiento 3 que vé al 4nodo del diodo 5, y el tramo de cone—
xion auxiliar 14 estd conectado a la linea de masa 4 a tra-

paralelo conectado al condensador acumulador 15 transcurre
gobre el arrollamiento primario ‘6, el tramo de cohexién @e
encendido 8 y el resistor limitador de corriente 9. idemhs
de &sto el condensador acumwlador 15 estd conectado a través!
de un diodo 17 polarizado en directo por la fuente de corrien
te 1 ,al enlace existente entre la bobina de inducecibn 13
¥y el tramo de conexitn auxiliar ld.

El tramo de conexifén de encendido 8 se forma por el

18, estando aplicado su colector al arrcllamiente primario 6
¥ su emisor al resistor limitador de corriente 9. Asi mismo
el tramo de conexién auxiliar 14 se forma por el tramo emisop-
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cclector de un transistor auxiliar (NEN) 19, cuyo colector
esté4 aplicadoa la bobina de induccién 14 y cuyo emisor esté
aplicado al resistor de control 16,

| El tramo de conexién auxiliar 14 es conmutable a su
estado de blogueo de corriente, en adecuacién a un valor teg
rico de la corriento existente eﬂ la bobina de induccién 13.
En el caso més sencillo ésto puede tener lugar debido a que
en un ramal de derivacién el tragmo base-emisor del traisis—
tor auxiliar 19 estéd aplicado wn interruptor de control 20
que trabaja al modo de wn interruptor dd vdlor de umbral,
cuya conmutacién al estar en el estédo de paso de corrien-
ts, es dependiente de la consecwfén del valor tebrico de la
corriente en la bobina de induccidn'IB. M el caso del ejem~
plo el interruptor de control 20 es un tiristor 21 que en su
édnodo estéd enlazado, a través de un diodo 22 polarizado en
directo por la fuente de corriente 1, con la base del tran-
sigtor auxiliar 19, en su cAtode estd enlazado con la linea
de masa 4 y en su electrodo de mando puerta estd enlazado, a
través de wn resistor limitador 23, con la conexién del resiér
tor de control 16 que estéd aplicada al emilsor del transistor
auxiliar 19,

Un elemento de establlizacién 24 se ocupa de que la
corriente en el arrollamiento primario 6 se mantenga constan-
te, una vez que ha ascendido a un valor determinado., En el cg
80 del ejemplo este elemento de'estabilizacibn 24 es un diode
Zener 25 que se halla en derivacifn con la conexién en serie
que consta del tramo base emisor deltransistor de conmubacity
18 y el resistor limitador de corriente Y., Ademis de bsto es-
téd conectado, en paralelo a esta conexién en gerie, un reeisl

tor 26, pars mejorar el comportamiento de blogueo del transi
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| vés de un resistor 35, con la base del transistor de conmuta-

ci6n 18, como también a través de un resistor 36 con la cone-

tor 18,

El transistor de conmutacién 18 asf como cl transis~;
tor auxiliar 19 se gobisernan conjuntamente mediante un emisor
de sefial 27 ac0plado con el motor de combustién interna. En el
caso méds sencillo este emisor de seflal 27 puede ser mn ruptor‘
tradicional 2% qus se abre § se cierra mediante una leva 29
que se pone en rotacién por el motor de combustién intsrna,
empledndose la apertura para la conmutacién del tramo de cone
xi6n de encendido 8 a estado de blogueo de corriente. Por el
contrario la conmutacioén del tramo de conexién de encendido 8
al estado de paso de corriente y la conmutacién del tramo de
corexién auxiliar 14 al estado de paso de corriente, son depey
dientes del ruptor 28, Este gobierﬁo se real}za en el circuito
debido a que el ruptor 28 estd aplicado con wna canexién a la
linea de masa 4 y oon la otra conexién a la linea de abastecis
niento 3 a través de un circuito en serie 32 que consta de doT
resistencias parciales 30, 31. El enlace 33 comin de ambos reT
gistores parciales 30, 31 est4 conectado a la base de wn tranT
gistor de mando (PNP) 34, cuyo emisor eété enlazado con la l;i
nea de abastecimiento 3 y cuyo colector estéd enlazado, a tram|

xién de énodo del diodo 22 asi cowo del tiristor 21, ;

La bobina de induceién 13, cuyo nficleo de hierro estf
dispuesto convenlentemente separado del de la bobina de encen-
dido 7, tiene una inductividad menor que el arrollamiento pri
mario 6. Se hen manifestado buenos resultados si la inductivid
dad de la bobina de induccibn 13 es treinta veces menor que la

indueotividad del arrollamiento primario 6,

El dispositive de encendido descrito anteriormente
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funciéna del siguiente modo: Tan proﬁto ¢0.0 se clerra el in-
terruptor de servicio 2, estd listo pars funcionar el disposl
tivo de encendido. .
Ahora debe haberse acabado de efectuar un procesc¢ de
5e encendido y debe estar cerrado de nuevo el ruptor 28, Con &stp

se conecta una corriente de mando que fluye a través del tra-

yecto base-omisor del transistor de mando 34, que manda al es
tado de paso de corriente el trayecto eﬁisor-colector de este
transistor 34. En dependencia de 8sto tiene lugar una corrien
10, te de mando a través del trayecto base-cmisér del transistor

auxiliar 19, de manera que el trayecto de conexién auxiliar 14
pasa asimismo a estado conductor de corriente y la corriente

comienza a fluir por la bobina de induceién 13. AL mismo tiem
po, debido al trayecto emisor-colector del transistor de mandp

15. 34, gobernado a estado conductor, se conduce corriente de mani
do a través del trayeclio base-emisor del transistor de conmuty
cion 18, de manera que también se hace oconductor el trayecto
de conexién de encendido 8 y comienza a fluir corriente de la
fuente de corriente 1 a través del arrollamiento primario 6.
20, Tan pronto como shora la corriente que fluye por la
bobina de induccién 13 (de aproximadamente 0,05 ohmios y 0,8
henrios) ha aleanzado el valor tebrico de la corriente (por
ejemplo de 1l amperios) que se halla en ascenso lineal aproxi.

madamente, cae en el resistor de control 16 una tensifn tan

25 | ta que el trayecto &nodo-cédtodo del tiristor pasa a estado con
ductor. Mediunte bzto se sustrae en aceibn conjunta con el dig
do 22, la tensibn previa en la base del transistor auxiliar 1

y se gobierna a estado de bloqueo de corricnte el trayecto de
oonexitn auxiliar 14, La energla scumulada en la bobina de inl
M. duceitn 13 (aproximadamente 50 miliwatios/segundo) se muda tréds-
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83t0 ul condensador-acumulador 15 (de aproximadamente 6,8 mi-
crofaradios), evitdndose una reglimentacién por el dibdo 17.
La tensitn de carga del condensador acumuladdr 15 (aproximeda-
mente de 120 voltios) actua como tensién adicional U’ transitog
rigmente en el arrollamiento primario 6 (con gproximadamente
2,0 ohmios y 21 micrchenrios) con lo cual se acelera intensa-
nente allf el -ascenso de corriente al valor lfmite estabiliza-
do (aproximadamente 2,1 amperios) y la enérgia necesaria paré
la produccidén de la chispa de encendsi.do (aproximadamente 50 i
liwatios/segundo) estd lista més répiddmerite de 1o que seria eh '
caso sin la tensifn adicional U’, Mientras actua la tensitn U’
el d10d0 5 impide un flujo de corriente desde la fuente de co-
rriente 1 al arrollamiento primario 6.

Si luego se abre el ruptor 28 en el instante de encen|
dido y se interrumpe asi la corriente de mando conducida por
el trayecto base~emisor del ﬁransistor de mando 34, pasa & es=-
tado de blogueo de corriente su trayecto emisor-coléctor y deo-
bido a la interrupcién dependiente de &sto de la corriente de
mando destinada al transistor de conmutacién 18, también el tnﬁ
yecto de conexién de encendido 8. La interrupcién efectuada de
esta forma de la corriente conducida por.el arrollamiento prie
mario 6, tiene como consecuencia en el arrollamiento secundari

O

10 un choque de alta tensién que provoeca la descarga eléctrioa
(chispa de encendido) en 1la bujfa 11, ' |
Si después de égto cierra de nuevo el ruptor 28 comien
za nuevamente el ciclo de funcionsmiento acgbado de describir.
El dispOsifiﬁo de encendido de la figura 2 se diferen
cla del de la figura 1 porque la conmutacién del trayecto de

conexifn auxiliar 24 al esfado de conducciftn, es dependiente

-de la apertura del ruptor 28, En este caso el resistor 36 no
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estéd romectado el colector del transistor de maﬁdo 34, sinbd a
la 1linea de abastecimiento 3, mientras que su couexibn enlaze-
da con el diodo 22 y el viristor 21, estd aplicada adicional-
mente al 4nodo de un diodo de blogueo 37 cuyo cdtodo est§ co-
nectado entre el ruptor 28 y el divisor de tensién 32.

En comparacién al dispositivo de encendido de la figy
ra 1, es ventajoso en la ejecucitn de la figura é el que hay
dispogicion més tiempo para la acumulacién de la energia Que
girve para producir la tensién adicionél, con 1o cual puede
elegirse wna inductividad més alta de Ia bobina de induccifn
13 y un valor tebrico de la corriente més bajo. Por cqnsiguiéa
te ol transistor auxiliar 19 que constituye el trayecto de co-
nexién auxiliar 14 en su trayeoto emisor-colector, puede dimen
slonarse para una solicitud menor. Ya &ue aqui ademds la ten-
8ibn adicional U” acelera el ascenso de la corriente en el arxo
llamiento primario 6 ya cuando el trayecto de comexitm de en-
cendido 7 llega al estado conductor,.se produce la posibilidaq
de elegir menor el tiempo de flujo de corriente en el arrolla-
miento primario 6 (4ngulo de cierre) o bien asimismo la ener-
gla que produce la tensién adicional U’. '

NOmaA _
Descrita sufioclentemente la naturaleza del invento
asi como la manera de realizarlo en la prictica, debe hacerse
oconstar que las disposiciones anteriormente indicadas sQﬁ SuS~
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no:alteren su
principio fundamental, También se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada en Alemania
con el me P 24 48 675.7 de 12 de octubre de 1974, acogiéndose
por 1o tanto a 1os beneficios que conceden 1os Convenios Inter
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poOr 20 aflos en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS

| motores de combustiém interna, del tipo dotadd de al menos con

nacioneles en vigor, siendo 10 gue constituye la esencia del
referido invento y por 1o que se solicita Patentv de Invencidn

DE ENCENDIDO PARA MOTCRES DE COMBUSTION INTERNA; caracterizénd
dose por lo sigulentes '

l.- Perfeccionamientos en sistemas de encendido para

una bobina de encendido cuyo arrolldmiento primario forma con
w trayecto de conexifn de eneendiéo conmutable a estado de
blogueo de corriente en el instante de éncendido, wm cireuito
en gerie conectable a una fuente de corriénte, caracterizaaosv
porque el arrollariento primario de la bobina de encendido, al
estar en estado de paso e corrients el trayecto de conexién
ée encendido estd expuesto transitoriamente a la influencia dg
una tension adieional que tiene el mismo sentido de eficacia
que la tensidn apliceda de la %uente de corriente, pero sin em
bargo presenta un valor més alto que ésta;

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacitn 1, cg-
racterizados porque la tensién adioional_se toma de la fuents
de corriente y se conduce a través de un transformador de ten-
sién al arrollamiento primario, S '

3.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 1 y 2,
caracterizados porque el transformador de tensién presenta ung
conexién en serie compuesta de una bobina de induoci6ﬁ, asi co-
mo de w trayecto de conexién auxiliar ¥ de m condensador acy
mulador situado en un ramal de derivacién del trayecto de con
xién auxiliar, y poryue a través el agrrollamiento primario y
trayecto de conexién de encendido vé un ramal en parsglelo cow
nectado al condensador acumulador. '

4.- Perfeccionamientos segin la reivindicacitn 3, oca-

e



racterizados porque ol trayecto de conexiétn auxiliar es conmutp
ble a su estado de blogueo de corriente, en adecuacidm a un va-
lor tedrico de la corrieite existente en la bobina de inducoith.

5.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacitn 1 y 2,
54 oaracterizados porque el ascenso de la corriente en el arrollak
miento primario esté limitado por un elemeénto de estabilizacibh.

6.~ Porfeccionamientos segfin lasreivindicaciones 1 a
3, caracterizados porque la inductividad de la bobina de indug|
cién es menor que la del arrollamiento primario.

10, Te= Perfecoionaniontos segém las reivindicaciones 1 g
3, caracterizados porque el trayecto de conexitén de encendido
se forma por el trayecto emisor-colector de un transistor de
conmubtacitn y el trayecto de conexitm auxiliér por el trayecto
emisor-colector de un iransistor auxiliar y porque para el go-
15, bierno de estos dos fransistores, se emplea un emisér de sefial
comin acoplado con el motor de combustion interna.

8.- Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 7, ca=
racterizados porque el emisor de sefial es un ruptor cuya aper-
tura se emplea para la conmutacifn a estado de blogueo de 00
20. rriente del trayecto de conexibén auxiliar.

9e— Porfeccionamientos segtn la reivindiocacibn 7 y 8,
caracterizados porque la conmutacién del trayecto de conexidﬁ
de encendido al estado de paso de corriente y la conmutacién
del trayecto de conexién auxiliar al estado de paso de corrien
25, te, son dependientes del cierre del ruptor.

10.- Perfeccionamicntos segfn la reivindicacién 7 y 8
caracterizados porque la conmutacién del trayecto de conexidn
de encendido al estado de paso de corriente es dependiemnte del
clerre del ruptor y la conmutacién del tréyecto de conexitn au
30, Cg:i:l.iar al estado de paso de corriente es dependiente de ia apex
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motores de combustién interna, tal.y como queda sustanciglmentp

tura del ruptor. l . i

11l.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 3, 4!
¥y 7, caracterizados porque en wn ramel de derivacién de trayeg
t0 base-emlsor del transistor auxiliar que forma en su trayeoc-
to emison-colector el trayecto de conexién auxiliar, hay un in
terruptor de control que trabéja a modo de un interruptor de va
lor de umbral, cuya conmutacién al estado de pado de corrlentg
es dependiente de la consecucion del valor tebrico de la co-
rriente en la bobina de inducoibn. '

12.- Pérfeccionamientos segin la reivindicacibn 3, ca
rﬁcterizados porque el condensador acumulédor estf conectado
a través de un d@10d0 polarizado en directo por la fuente de
corriente, al enlace existente entre el trayecto de conexién
auxiliar y la bobina de induccioén,

' 13.- Perfeccionamientos segtn la reivindicaeién 3, ca
rgcterizados porque entre la conexidn del condensador acumﬁla-
dor al extremo del arrollamiento primario que mira a la fuent
de corriente, y el extremo de arrollamiento de la bobina de in
duccitn que mira asimismo a la fuente de corriente, est4 pre~
visto un diodo polarizado en directo por la fuente de corrien-
te. ' . v

14.~ Perfeccionamientos segln la reivindicaciin 1, cg
racterizados porque la tensidn adicional tiene gproximadamente|
diez veces el valor de la tensifn de la fuente de corriente.

15.~ Perfeccionamientos en sistemas de encendido para

deserito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos,

ile
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Esta Memoria consta de trece hojas escritas a méquina

por una s0la oara. ‘
Madrid,

ROBERT BOSCH GMEH.
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