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La invención se refiere a sistemas de encendido 
para motores de combustión interna, con una bobina 
de encendido cuyo arrollamiento primario forma con 
un tramo de conexión de encendido conmutable a estado 

5.de bloqueo de corriente en el instante de encendido,
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un circuito en serie conectable a una fuente de corriente.
El sistema de encendido de "bobinas que se emplea p ro -- 

ferentemente, se caracteriza porque la  chispa de encendido 
se forma mediante una descarga principal eléctrica y descar­
gas menores que se unen a e lla  (cola de chispa), y a conse­
cuencia de ésto son también inflamables todavía con Seguridad 
la s  mezclas de combustible aire mal preparadas. Sin embargo 
s i  se aumenta esencialmente el número de revoluciones del 
motor de combustión interna, en ta le s  dispositivos de encen­
dido se manifiesta que el tiempo que hay a disposición para 
el flu jo  de corriente en el arrollamiento primario de la  bo­
bina de encendido no basta ya para hacer ascender a esta co­
rríante a un valor necesario para una chispa de encendido 
eficaz. La consecuencia de ésto es que el encendido se hd- 
ce intermítante y con ello se perturba el funcionamiento 
del motor de combustión interna.

El cometido de la  invención es crear un dispositivo 
de encendido de la  clase mencionada al principio y de evitar 
con e llo 'la s  insuficiencias recian citadas.

Este cometido se soluciona según la  invención por­
que el arrollamiento primario de la  bobina de encendido, 
al estar en paso de corriente al tramo de conexión de encen­
dido, está expuesto transitoriamente a la  influencia de una ! 
tensión adicional que tiene el mismo sentido de efecto que 
la  tensión aplicada de la  fuente de corriente, pero presen­
ta sin embargo un valor más alto que ésta.

Se ha demostrado que mediante elempleo de la s  medi­
das según la  invención se puede conseguir un ascenso de la  
corriente más acelerado en el arrollamiento primario de la  
bobina de encendidos



A base de ejemplos de ejecución representados en el 
dibujo se aclaran con detalle y se describen la s  particular!-' 
dades y otras características de la  invención.

La figura 1 muestra la  dispósición eléctrica de 
conexiones de un dispositivo de encendido según la  invenoión

y
la  figura 2 muestra una disposición de conexiones

modificada respecto a la  figura 1.
El dispositivo de encendido representado en circuí-' 

to en la  figura 1, que está destinado al motor de combustión 
interna de un autovehlculo, se alimenta por una fuente da 
corriente 1 que puede ser por ejemplo la  batería del vehícu­
lo . En la  fuente de corriente 1 parte del polo positivo una 
linea de abastecimiento 3 que contiene un interruptor de ser 
vicio 2, y del polo negativo una linea 4 puesta a masa. De 
la  linea de abastecimiento 3 parte un enlace que primeramente
vá a través de un diodo 5 polarizado en directo por la  fuen­
te de corriente 1, luego a través del arrollamiento primario 
6 de una bobina de encendido 7, a continuación a través de 
un trayecto de conexión de encendido 8 conmutable a l estado 
de bloqueo de oorriente en el instante de encendido y fin a l­
mente a través de una resistencia limitadora de corriente 9* i 
hasta la  linea de masa 3. El arrollamiento secundario 10 per 
tenece a la  bobina de encendido 7 está Conectado a una bujía 
de encendido 11. Naturalmente el arrollamiento secundario 10 
puede enlazarse también mediante un distribuidor de encendi­
do no representado, en sucesión repetitiva, con varias bujiae 
de encendido.

Cuando el trayecto de conexión de encendido 8 se enedén 
tra en el estado de paso de corriente, e l arrollamiento prima



rio. 6 se expone transitoriamente, es decir én un intervalo 
de tiempo ya concluido en el instante de encendido, a la  
in fluenciad  una tensión adicional U'que tiene el mismo sen­
tido de eficacia que la  tensión U aplicada de la  fuente de 
corriente 1, sin embargo tiene respecto a ésta un valor más 
a lto , preferentemente un valor 10 veces mayor aproximadamente. 
La tensión adicional U'se toma cchvéniéntemente de la  fuente 
de corriente 1 y sé alimenta a l  arrollamiento primario 6 a 
través de un transformador de tensión Í2.

El transformador de tensión 12 presenta en el caso 
de realización preferente, una conexión en serie compuesta 
de una bobina de inducción 13 asi como de un tramo dé cone­
xión auxiliar 14, y un condensador acumulador 15 situado en 
un ramal de derivación del tramo dé conexión a d ia r  14. La 
bobina de inducción 13 está conectada a la  línea de abaste­
cimiento 3 que vá al ánodo del diodo 5, y el tramo de cone- 
xión auxiliar 14 está conectado a la  linea de masa 4 a tra­
vés de un resisto r  de control 16, mientras que un ramal en 
paralelo conectado al condensador acumulador 15 transcurre 
sobre el arrollamiento primario '6, el tramo de conexión de 
encendido 8 y el resisto r limitador de corriente 9. Además 
de ésto el condensador acumulador 15 está conectado a través! 
de un diodo 17 polarizado en directo por la  fuente de corría^ 
te 1 ,a l  enlace existente entre la  bobina de inducción 13 
y el tramo de conexión auxiliar 14.

El tramo de conexión de encendido 8 se forma por el 
tramo emisor-colector de un transistor de conmutación (NEN) 
18, estando aplicado su colector a l arrollamiento primario 6 
y su emisor al re sisto r  limitador de corriente 9* Asi mismo 
el tramo de conexión auxiliar 14 se forma por el tramo emiso^-
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colector de un transistor auxiliar (NUT) 19, cuyo colector 
está aplicado a la  bobina de inducción 14 y cuyo emisor está 
aplicado al resisto r de control 16.

El tramo de conexión auxiliar 14 es conmutable a su 
estado de bloqueo de corriente, en adecuación a un valor teó 
rico de la  corriente existente en la  bobina de inducción 13.
En el caso más sencillo ésto puede tener lugar debido a que 
en un ramal de derivación del tramó báse<-emisor del transis­
tor auxiliar 19 está aplicado un interruptor de control 20 
que trabaja a l modo de un interruptor de' válor de umbral, 
cuya conmutación al estar en el estado de paso de corrien­
te, es dependiente de la  consecuíón del valor teórico de la  
corriente en la  bobina de inducción 13. En el caso del ejem­
plo el interruptor de control 20 es un t ir is to r  21 que en su 
ánodo está enlazado, a través de uñ diodo 22 polarizado en 
directo por la  fuente de corriente 1, con la  base del tran­
sisto r auxiliar 19, en su cátodo está enlazado con la  linea 
de masa 4 y en su electrodo de mando puerta está enlazado, a 
través de un resistor limitador 23, con la  conexión del r e s i s ­
tor de control 16 que está aplicada a l emisor del transistor 
auxiliar 19. j

Un elementóle estabilización 24 se ocupa de que la  
corriente en el arrollamiento primario 6 se mantenga constan-, 
te, una vez que ha ascendido a un valor determinado. En el cá 
so del ejemplo este elemento de estabilización 24 es un diodo 
Zener 25 que se halla en derivación con la  conexión en serie 
que consta del tramo base emisor deltransistor de conmutaoióx. 
18 y el resisto r  limitador de corriente 9. Además de ésto es­
tá conectado, en paralelo a esta conexión en serie , un re sis­
tor 26, para mejorar el comportamiento de bloqueo del transís,
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El transistor de conmutación 18 asi como el transís-¡ 

tor auxiliar 19 se gobiernan conjuntamente mediante un emisor 
de señal 27 acoplado con el motor de combustión interna. En el 
caso más sencillo este emisor de señal 27 puede ser un ruptor 
tradicional 23 que se abre y se cierra mediante una leva 29 
que se pone en rotación por el motor de combustión intema, 
empleándose la  apertura para la  conmutación del tramo de cono 
xión de encendido 8 a estado de bloqueo de corriente. Por el 
contrario la  conmutación del tramo de conexión de encendido 8 
a l estado de paso de corriente y la  conmutación del tramo de 
conexión auxiliar 14 a l estado de paso de corriente, son depeh 
dientes del ruptor 28. Este gobierno se realiza en el circuito 
debido a que el ruptor 28 esté aplicado con una conexión a la  
linea de masa 4 y oon la  otra conexión a la  linea de abasteci-- 
miento 3 a través de un circuito en serie 32 que consta de do  ̂
resistencias parciales 30, 31. El enlace 33 comán de ambos re-j- 
sisto res parciales 30, 31 está conectado a la  base de un tran-¿ 
s is to r  de mando (PNP) 34, cuyo emisor está enlazado con la  l i }  
nea de abastecimiento 3 y cuyo colector está enlazado, a tra­
vés de un re sisto r  35, con la  base del transistor de conmuta­
ción 18, como también a través de un resisto r  36 con la  cone- t
xión de ánodo del diodo 22 asi como del t ir is to r  21. !

La bobina de inducción 13, cuyo núcleo de hierro est¿, 
dispuesto convenientemente separado del de la  bobina de encen­
dido 7, tiene una inductividad menor que' e l arrollamiento pri­
mario 6. Se han manifestado buenos resultados s i la  inductivi­
dad de la  bobina de induooión 13 es treinta veces menor que la  
inductividad del arrollamiento primario 6. j

El dispositivo de encendido descrito anteriormente30



funciona del siguiente modo: Tan pronto co ,..o se cierra el in­
terruptor de servicio 2, está l is to  para funcionar el disposí 
tivo de encendido. ,

Ahora debe haberse acabado de efectuar un proceso de 
encendido y debe estar cerrado de nuevo el ruptor 28. Con ést? 
se conecta una corriente de mando que fluye a través del tra­
yecto base-emisor del transistor de mando 34, que manda al e s ­
tado de paso de corriente el trayecto emisor-colector de este 
transistor 34. En dependencia de ésto tiene lugar una corrí en 
te de mando a través del trayecto b&se-emisór del transistor 
auxiliar 19, de manera que el trayecto de conexión auxiliar 14 
pasa asimismo a estado conductor de corriente y la  corriente 
comienza a f lu ir  por la  bobina de inducción 13. Al mismo tiem 
po, debido al trayecto emisor-colector del transistor de mand ) 
34, gobernado a estado conductor, se conduce corriente de manl 
do a través del trayecto base-emisor del transistor de conmuta 
ción 18, de manera que también se hace conductor el trayecto 
de conexión de encendido 8 y comienza a f lu ir  corriente de la  
fuente de corriente 1 a través del arrollamiento primario 6.

Tan pronto como ahora la  corriente que fluye por la  
bobina de inducción 13 (de aproximadamente 0,05 ohmios y 0,8 
henrios) ha alcanzado el valor teórico de la  corriente (por 
ejemplo de 11 amperios) que se halla en ascenso lin eal aproxg. 
madamcnte, cae en el re sisto r  de control 16 una tensión tan a¡. 
ta que el trayecto ánodo-cátodo del t lr is to r  pasa a estado con 
ductor. Mediante ésto se sustrae en acción conjunta con el dij) 
do 22, la  tensión previa en la  base del transistor auxiliar 19 
y se gobierna a estado de bloqueo de corriente el trayeoto de 
conexión auxiliar 14. La energía acumulada en la  bobina de in­
ducción 13 (aproximadamente 50 miliwatios/segundo) se muda trás
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ésto a l condensador-acumulador 15 (de aproximadamente 6,8 mi- 
crofaradios), evitándose una realimentaciOn por el diódo 17.
La tensión de carga del condensador acumulador 15 (aproximada 
mente de 120 voltios) actúa como tensión adicional U' transito 
riamente en el arrollamiento primario 6 (con aproximadamente 
2,0 ohmios y 21 micróhenrlos) con lo cual se acelera intensa­
mente a l l í  el ascenso de corriente al valor lim ite estabiliza­
do (aproximadamente 2,1 amperios) y la  enórgia necesaria para 
la  producción de la  chispa de encendido (aproximadamente 50 mi! 
liwatios/segundo) está l i s t a  más rápidómeiite de lo  que seria e i 
caso sin la  tensión adicional U'. Mientras actúa la  tensión U* 
el diodo 5 impide un flu jo  de corriente desde la  fuente de co­
rriente 1 al arrollamiento primario 6.

Si luego se abre- el ruptor 28 en el instante de encen 
dido y se interrumpe asi la  comiente de mando conducida por 
el trayeoto base-emisor del transistor de mando 34, pasa a es 
tado de bloqueo de corriente su trayecto emisor-colector y de­
bido a la  interrupción dependiente de ésto de la  corriente de 
mando destinada a l transistor de conmutación 18, también el t ía  
yecto de conexión de encendido 8. La interrupción efectuada de 
esta forma de la  corriente conducida por el arrollamiento pri­
mario 6, tiene como consecuencia en el arrollamiento secundari 
10 un choque de a lta  tensión que provoca la  descarga eléctrica 
(chiapa de encendido) en la  bujía 11.

Si después de ésto cierra de nuevo el ruptor 28 oomien 
za nuevamente él ciclo de funcionamiento acabado de describir.

El dispositivo de encendido de la  figura 2 se diferen 
cía del de la  figura 1 porque la  conmutación del trayecto de 
conexión auxiliar 24 al estado de conducción, es dependiente 
de la  apertura del ruptor 28. En este caso el resistor 36 no30.
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está sonectado e l colector del tran sistor de mando 34, sinó a 
la  linea de abastecimiento 3, mientras que su conexión enlaza­
da con el diodo 22 y el t ir is to r  21, está aplicada adicional­
mente al ánodo de un diodo de bloqueo 37 cuyo cátodo está co­
nectado entre el ruptor 28 y el divisor Ae tensión 32.

En comparación al dispositivo de encendido de la  figt, 
ra 1, es ventajoso en la  ejecución de la  figura 2 el que hay s 
disposición más tiempo para la  acumulación de la  energía que 
sirve para producir la  tensión adicional, con lo  cual puede 
elegirse una inductividad más a lta  de la  bobina de inducción 
13 y un valor teórico de la  corriente más bajo. Por consiguieg 
te el transistor auxiliar 19 que constituye el trayecto de co­
nexión auxiliar 14 en su trayeoto emisor-colector, puede dimeg 
alonarse para una solicitud menor. Ya que aqui además la  ten­
sión adicional U' acelera el ascenso de la  corriente en el arr[o 
llamiento primario 6 ya cuando el trayecto de conexión de en­
cendido 7 llega a l estado conductor, se produce lá  posibilidad 
de elegir menor el tiempo de flu jo  de corriente en el arrolla­
miento primario 6 (ángulo de cierre) o bien asimismo la  ener­
gía que produce la  tensión adicional U'*

N OT A
Descrita suficientemente la  naturaleza del invento 

a s i como la  manera de realizarlo  en la  práctica, debe hacerse 
oonstar que la s  disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en ouanto no alteren su 
principio fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a una solicitud de patente presentada en Alemania 
con el as p 24 48 675.7 de 12 de octubre de 1974, acogiéndose 
por lo  tanto a lo s beneficios que conceden los Convenios Inter
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nacionales en vigor, siendo lo  que constituye la  esencia del 
referido invento y por lo  que se so lic ita  Patenta de Invención 
por 20 años en EspaHa sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS 
DE ENCENDIDO PARA MOTORES DE COMBUSTION INTERNA; oaracteiizán- 
dose por lo  siguiente:

1 . - Perfeccionamientos en sistemas de encendido para 
motores de combustión intem a, del tipo dotadó de al menos cae 
una bobina de encendido cuyo arrollamiento primario forma con 
un trayecto de conexión de encendido conmutable a estado de 
bloqueo de corriente en el instante de encendido, un circuito 
en serie conectable a una fuente de corriente, caracterizados 
porque el arrollamiento primario de la  bobina de encendido, a3 
estar en estado de paso de corriente el trayecto de conexión 
de encendido está expuesto transitoriamente a la  influencia de 
una tensión adicional que tiene el mismo sentido de eficacia 
que la  tensión aplicada de la  fuente de corriente, pero sin en. 
bargo presenta un valor más alto  que ésta.

2. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca­
racterizados porque la  tensión adicional se toma de la  fuente 
de corriente y se conduce a través de un transformador de ten- 
sión a l arrollamiento primario.

3. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 y 2, 
caracterizados porque el transformador de tensión presenta un¡ 
conexión en serie compuesta de una bobina de induoción, a s i c 
mo de un trayecto de conexión auxiliar y de un condensador act 
mulador situado en un ramal de derivación del trayecto de come 
xión auxiliar, y porque a través el arrollamiento primario y el 
trayecto de conexión de encendido va un ramal en paralelo co­
nectado al condensador acumulador.

4. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 3, ca-
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raoterizados porque el trayecto de conexión auxiliar es conmuta 
ble a su estado de bloqueo de oorriente, en adecuación a un va­
lor teórico de la  corriente existente en la  bobina de inducoiói.

5. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 y 2, 
caracterizados porque el ascenso de la  corriente en el a rro lla ­
miento primario está limitado por un eleménto de estabilización

6. -  Perfeccionamientos según lasreivindicaciones 1 a 
3. caracterizados porque la  inductividad de la  bobina de induo 
ción es menor que la  del arrollamiento primario.

7 . - Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 1 a 
3; caracterizados porque el trayecto de conexión de encendido 
se forma por el trayecto emisor-colector de un transistor de 
conmutación y el trayecto de conexión auxiliár por el trayecto 
emisor-colector de un transistor auxiliar y pdrque para el go­
bierno de estos dos transistores, se emplea un emisor de señal 
común acoplado con e l motor de combustión interna.

8. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 7, ca­
racterizados porque el emisor de señal es un ruptor cuya aper­
tura se emplea para la  conmutación a estado de bloqueo de oo­
rriente del trayecto de conexión auxiliar. !

9. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 7 y 8, 
caracterizados porque la  conmutación del trayecto de conexión 
de encendido a l estado de paso de corriente y la  conmutación 
del trayecto de conexión auxiliar a l estado de paso de corrien­
te, sOn dependientes del cierre del ruptor.

10. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 7 y 8, 
caracterizados porque la  conmutación del trayecto de conexión 
de enoendido a l estado de paso de oorriente es dependiente del 
cierre del ruptor y la  conmutación del trayecto de conexión au. 
x ll ia r  a l estado de paso de oorriente es dependiente de la  aper
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tura del ruptor.
11. - Perfeccionamientos según la  reivindicación 3* 4{ 

y 7, caracterizados porque en un ramal de derivación de trayec 
to base-emisor del tran sistor auxiliar que forma en su trayec­
to emisor-colector el trayecto de conexión auxiliar, hay un ia 
terruptor de control que trabaja a modo de un interruptor de v]a 
lo r  de umbral, cuya conmutación al estado de paso de corriente 
es dependiente de la  consecución del valor teórico de la  co­
rriente en la  bobina de inducción.

12. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 3, ca 
racterizados porque el condensador acumulador esté conectado
a través de un diodo polarizado en directo por la  fuente de 
corriente, a l enlace existente entre e l trayecto de conexión 
au x iliar y la  bobina de inducción.

13. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 3* ca 
racterizados porque entre la  conexión del condensador acumula­
dor a l extremo del arrollamiento primario que mira a la  fuente 
de corriente, y el extremo de arrollamiento de la  bobina de in 
ducción que mira asimismo a la  fuente de corriente, está pre­
v isto  un diodo polarizado en directo por la  fuente de corrien­
te .

14. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, oa 
racterizados porque la  tensión adicional tiene aproximadamente ' 
diez veces el valor de la  tensión de la  fuente de corriente.

15. -  Perfeccionamientos en sistemas de encendido para 
motores de oombustión interna, ta l ..y como queda sustancialmente 
descrito en la  presente Memoria y en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de treúe hojas escritas a máquina 
por una sola cara.
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