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PERFECCIONAMIENTOS EN FRENOS DE DISCO EXTENSIBLES

Fadicifante:GIRLING LIKITED, entidad ngless, residente en 18 Ridgeway,

Aldridge, Walsall, West Midlands, Inglaterra.
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La invenoién se refiere & perfeccionamientos en frenos de
disco de la clase congoida como frenos da diaob extensibles que o caw
racterizan porque los discos giratorios enchavetadoa pero axialmente.
deaplazables sobre un eje, quedan agsrradosm entrs pleacas de presién -

axialmente separables y superficies radimles en una ocaja estsclonaria.
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tacto con los discos. lLas placas tiender entonces a ser arrastradas con
. : . c

Unaa boles separadas angularmente se gilan en rebajos en cooperacidn
inclinados 'en sentidos opuestos an las oaras adyacentes de las placas
de presaién para separarlas al efectuarsa el movimiento angular relativo
entre las placas. Bl funoionamiento del frenc ge iniocia moviendo las pla-

cas de presidén angularmente en direcciones opuestas hasta que hacen con—

log discos hasta que un tope, en una u otra de las pldacas segin sea i3

rotacién de direccién de los discos, se pone en contacto ocon un fope en

la caja, y al continuar el movimiento angular de la otra placa con el 7

disco las placas se ven obligadas a separarse por accién de las bolaa pai
ra que entre en acoiém el freno con autoactivacién o servoacoitn. §

El movimiento angular relativo emtre las placas dg presién !

para iniciar el funcionamiento del freno se efectlsa medianie una barra
de tracoién agcionada por pedal ouya linea de acoién es virtualmente ra-

dial con respecto al eje geométrico del freno.

En un dispositivo empleado cominmente, la barra de traccidn i

i
¢

se oonecta a la unién de palancas acodadas inclinzdas en sentidos Opﬁea—f
tos y conectadas pivotalmente a orejetas salientes en sentido radial y
separadas angulq:ggpﬁe,en lag placas de presidn, . |
En otro dispositivo conoeido, la barra de traccién'acaiOna_
una cufia desplazable en sentido radial entre topes separados angularmen-
te en las placag de presiém, pudiendo la cufia eféctqar un movimiento cir-

cunferencial limitado con las placas al funcionar el freno.

[P

A

v-,21 per, dp torsibn en las placas, ocusndo- el frenc entra en ’
acoién, sue;g_ggghgbpprb}dp por un pasador de anolaie fijo en el lado
diametraimente.gppggto del conjunto partiendo de la barra de trgccién,
acopléndose el pasador ocon orejetas salientea en sentido radi#l en las
placas de presién, Las caras do tope de estas orejetes qubrse acqplaﬂ
oon ¢l pasador al efectuarse 6l movimisnto angular de una plack de rre-

8ién, suelen: ser, virtualmente paralelas &l radio del freno'gne_pasa a.
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lopuesto & 1a barra de traccién, acopléndose los lados opusstos del pess~’

través del cenfro del pasador de a&cladé, por lo que la fuerza de reac~
6i6n de resistencia al avanoe es tangente oo@ respeoto & las placas de
presién y précticimente perpondiculsr & la fiorws de indugoibn del frenc
ejercida a través de la barra de tracoitn. 7

Cugnde el freno entra &n ac?ibn por el pédﬁl ¥y el efecto ser
vo de las placas de presiln comienza a aotuar, puede producirse en o;ar—
tas cirounstanocias una remccidén en el pedal, y un anilisis de las fuerzag
que se producen durante la frenada demuestra que se debe a que las ﬁlu—
cas de presidn me desplgzan hacia ab;Jo sobre el pasador de anolnjé.
Segin el invento, este efecto se vence inolinando l& oara de
tope de una orejeta sobre una placa de pﬁosién que se pone en ccntacto
con un pasador de anolajo>fijo en 4ngule agude a la linea de acoion de
la barra de'traocién por lo que la fuerza de reaccidén de resistencia al .
Lavanco deja de ger perpendicular a la fuersza.de acoionamiento del frohb.‘

Puede haber un solo pasador de anclaje fijo diametrs.lmente

dor, ouando el freno entra en acoién, ccn caras de tops dg las orejotas
en las placas de presién, ouyas oaras cCe tope éstin inolinadas en senti~’
dos opuestos en &ngulo agudo & un radic del freno qui'pﬁ;a a tr&vég'del l
centzro del pusador. . R |
Como varianto pueden haber ;asadores separados para uoopla-
#ionto respeotivo ocon orejotas de las dcs placas de presidn, s tudndose
los pasadores en lados opuestos y separados oquianguldrmento dol didme~
tro del freno en alinescién con la barra de tracoidn. . '
BEn dioho camo, las caras de topé dp laa orejetas pusden ger | -
Wirtuslmente radiales pero la disposiocidn angular de los pasadores es ;n '
mecesaria parsa que las oaras de tope de las orejptls estén inolinadus en

lsentidos opuestos en éngulo agudo & la linea de aocidn de la barra de

traccidn,.

El efeoto dél imvento al funoionar el freno se explica oo nép
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‘que representa otro método para résolver el mismo probléma.
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detalle a continuacién, tomando como referencia los dibujoa adjuntos, an.

i

los ques

La figura 1 es una vista frontal de un freno de disco exten~

sible que incorpora los principios del invento.

l .
corte 2-2 de la figura 1.

Lg figura 2 es wna vista tomads a lo largo de la linea de

L# f{gura 3 és una vista frag@entada de un pasador de ancla-
je y orejetas de tope de lz forma actualmente en uso. ' '

la figura 4 es un diagrama de fuerszas p&ra un frenb que tisng
un pasador dé anclajs de orejetas de tope seglin se ilustra en la figurd

3.

La figura 5 es un diagrama de fuerzas para un £reno que {ie-.

ne un pasador de anclaje de orejeéas con caras de tope inolinadas segln

se ilustra en la figura 1, y §
. 1 :
La figura 6 es una vista frontal de contorno de un Preno,

En el freno ilustrado.1, 2 existen placas en booperacién de
un freno de disco extensible, sit@éndoaé bolas 3 entre las placas en Te-
bajos complementarios 4 dormados én las caras interiores de las prlecas.
Unas palancas acodadas ipclinadas’én sentidosvopuqétog 5 6 se oonacéan'
pivotalmente a oréjetas angularmente separadas 7,8 en las placas de pre-
sidén respectivas, y el movimiento angular de las plﬁpae en dire#oiones
opuestas pars iniciar el funcionamiento del freno se efectis por medic
“de una barra de traccién dirigida en sentido radial (no iidstrada) édnag;
tada a la unién de lms palancas. Las placas de preéi&n se centran median<
te orejetas auxiliares separsdas angularmente 9, 10_que se dirigan.hacia
el interior desde una caja estacionaria que encierra el freno y mediante
un pasador de anclaje 11 fijo en lé ja diametralmente opuesto al acoiow

nador formado por la barra de traccidén y la articulacion acodada, '

Ls placa de anclaje absorbe también la resistencia al avance!
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en las placas de presién que eatén formedas oon orejetas dirigldaes radiel
mon te 1?, 1) que tienen caras de tope destihadus a ponerse en oontacto
con los lados opuestos del pasador. -

Cuando una fuerzg de soocionsmiento del freno P se induce en
la barra de traccién, se producen fuerzas de reaccién Rt y R2 én las:ore-
Jotan auzilifres; la f!gurf 4 es un diagrame de fuerzas tipico p&ra un
freno donde las caras de tcpe del las orejetas 12, 13, que se ponen en
contacto con el pasador de anclaje, son perpendiculares a la direccién
de la fuerza de accionamiento del fremo segin se ilustra en la figura 3,
siendo la fuerza de reaccién F ejercide sobre el pasador t#ﬁbién précti-
camente perpendioular & la direccién de la Tuotza dé aéoionamieutos. Esté
diagrams tiens aplioscién & la rotacién del disco del freno en 1a direce
¢ién indioada por la fleohs en la figura 1,

El disgrama de fuerze en la figura 1 ilustr; que la reasoidn
R? es muy baja con relacidn o las otran fuersas. Por lo tanto, debido a
1z servoaceién wn ligero sumento en el coeficiente de friccién de las
pestillas puede producir un sensible sumcnto en la fuerza dé reoiste@oi&
al avance F para una fuersa de aooionapiento dada P segun indicz la pro-
longacidn de lineas de rayas F1, Como le direcoién del vectorIR‘ es fija,
debe también aumenkr en magnitud segln indica la linea de p@yau R11, ¥
para completar el diagrama de fuerzas, 1; reacocién A2 desupsreo§ y tiene
lugar una nueva reaccién R} en el pasador do anclaje que actua gobre las
placas de presién, ‘

Como normalmente deben haber holguras en un sentido radial
ontre las placas de presibén y las orejetas auxiliares ¥ ol pasador de
anclaje para permitir la rotacién de las placas, y como las placas estén
oen contacto oon las orejetas auxiliareas ocuando empieza el freno a entrar
en accifn, se nota una reaccién en el pedal cuando las placas descienden

sobre el pasador de-anolsje bajo la scoién de la fuerss R3.

En o1 dispositivo modificado de las supebficies de tops de.
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' _del freno P,

las orejetas 12, 13 que se ponen en cor:tacto con el pasador de anolaJo,
que se ilusira en la figura 1 y que es =l objeto del presente 1nvento,.
estas superfioies estdn inclinadas hacia fuern en 6ngulo agudo & un radio
que pasa & través del centro del pasader de anolajo, por lo que la fuer-
za de resocién F deja de ser perpondioular a la fuefza de a.ooiom misnto
: : ' e s
Eligiendo un éngulo epropisdo, que normalmente.seré el pecé-
[sario para que 1a fuerza de reaccién esté inolinads en un éngulo menor
respeoto a la fuerzse de accionamiento del freno P épe_la reacoibn de I

orejets aurilisr R1, el diagrama de fuerzas adopta la forme ilustrada en.

be haber sienpre una reaccibn relativamente pequeiia R2 sobre la orejetu
auxiliar 9 oon. los discos del frenmo girnndo en la diveacién quo 1ndioa .

la flechs en la ﬁgura 1a

sador de anclaje 11 dtﬁmetralmente opuesto 8 la unién de lasg pa,anoas .
acodadas so reemplaza\ggr dos paaadores 15, 16 situados en 1adon opueafos
y equidistantes en direccibn oircunfarevoial & partir de un diémetro que
prsa & través d{ la unién de las palancus, Estos pasadorea coopuran oon

las 6rejetaa 17, 18 en las placas de praaiéﬁ slendo 1&5 caras do tope de

la figura 5 cuando la ;orvoacoién de la placa de rrésién ontra_eq acpipn. 

El diagrama ilustra tembién que para conseguir equilibrio de-

En ol dispositivo modificada ilustrado en la figurn &, el pm— ]

las orejetas que sé ponen en contacto ccn los pasadores précticumente ra

das,

lar a 1a representads en la figurs 5.

" HOTA

diales, perec la diaposicibn angular deo log paaadoree as la neoesaria parﬂ'

to del freno ejoroida por 1a barra de traooién unids & 1a palanoae aoodn- .

‘Cuando el freno entra-en aoﬁién, aé genora uns fuerza F sipid’

que ‘éstas caras en las orejetaa reapectivas eatén 1nolinadaa en aentidoaibr

opueatos en éngulo agudo & le linea de accién de la fuerza de aooionamicm. 
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Descrita suficlentemente la nat&raleza del invento, asi soud.
la manera de reslizarse.en la prdctlca, debe hgderae oonstar que las diae
posiciones anteriormente indiocadas son suscepiibles de modificdciones de
detalle en cuanto no alteren su prin¢ipio fundamental. También se hace
constar que el invento- correspor.de & una éolioitud de patente presentada
en Inglaterra con el nimero ¥ fecha siguientes: 44099/74 de 11 de octu-
bre de 1.974; acogiéndose por lo tanto a los beneficios que o&nceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendo 1o gue constituye la esencia
del referido invento y por lo que se solicita Patente de Invencién por

20 afios en Espaila, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN FRENOS DE DISCO EXTENSI-

BLES; caracterizéndose por lo éiguiente: i
1.- Perfecoionamientos on frenos de disco extensibles, ca-
racterizados porgue para iniciar al funcionamiento del freno, se efectﬁa
un movimiento angular relative entre las placas de presién, mediante una
barra de tracoidn précticamente radial, y porque el par de brsién ejercis.
do sobre una placa de presién, cuando entra el freno en aocién, o3 abgor-

bido por el acoplamiento con un pasador de anclaje fijo de una superfi-

cie de tope de unﬁ orejeta en la placs ocuya auparfioie estd inclinadas en ;-
é4ngulo agudo & la linea de accidén de la barra de tracoién.

| 2.~ Porfeccionamientos segun le reivindiocacién 1, caraoteri—i
zados porgue un movimiento angular relativo entre las placaé de presibn -
para iniciar el funcionamiento del freno se efectla por medio do una ba-
rra de traccibén préoticamente radial, y el par de torsién en las placas
de presidén ocuando al freno entra en acoldén es absobido por un pasador i
de anclaje fijo diesmetralments opuesto & la barra de traccién, poniéndoaé
el pasador en contacto con superficies de tope de las érejetas en las
placas que estén inclinadas en sentidos opuestos y en &ngulo agudo a‘uﬁ
radio del freno que pasa a travéé del centro del pasador.

J«~ Porfeccionamientos segiin las reivindicaciones anteriores,

caracterizadm porque un movimiento angular relativo entre las placas de
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presidn para iniclar el funcionamiento .lel %reno se efectia mediante unag
barra de traccién précticamente radial .ue actia sobre las placas de pre-
sién, y porque las fuerzas del par de torsidén en las placas dé presién
ocuando entra en acxién el freno son absorbidas, respectivamente, por pa-
sadores de anclaje fijos situados en lados opuesto§ Y separados equian—
gularmente de un diémetro del freno en alineaeiénroon le barra de trace
cién, poniéndose los panadores en ocontacto con caras de tope de las ore-
Jetas en las placas de preaién, ocuyas caras de tope son virtualmente ra-
diales pero que estin inclinadas en séntﬁdos opuastos y en &ngulo agudo
a2 la linea de accién de la barra de traccién. _

4.~ Porfeccionamientos en freros de disco extensibles, tal

Yy oomo queds desecrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos

adjuntos,

Esta Memoria consta de 8 hcjas escritas a méquina por unﬁ

s0la ocara,.

M;arid, 2% WOV, 1975
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