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bajo el nombre de METALLURGICAL DEVELOPMENT COMPANY; regi-
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a la condensaci¢n de
vapores de cinc producldos en procesos térmicos de reduc-
cidn, por ejemplo, en el proceso de alto horno para cine,

En el proceso de alto horno para cinc; el vapor
de ecinc que sale por la parte superior del horno es con~
densado haeiéndolo pasar por un condensador por rociado
de plomo; en el cual el vapor de cinc es puesto en con-
tacto con un intenso rociado de gotitas de plomo fun-
dido, Un condensador de rociado de plomo; visto esque=

niticamente, es aproximadamente como una cémara rectan—
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gular, provista en un extremo de un conducto do entrada
de gas do gran sceeildn, este conducto formando generalw-
mente pendientc hacisg abajo hecle ¢l oonglensador deade
la parte superior del vientrc glto horno, y provisto en
el otro extromo de un conducto do salida de gas que in-
oluye ung partc vertical o casi vertical do gpileado.

Bl roociedo intenso del plomo fundido dentro del
condensador por rociado do plomo os gonorado de algin
modo adocuado, por ejomplo, por una sorie de hélices
rotativas'sumergidas en uno o varios charcos de plomo
en fusifn, cn wn determinedo mimcro de ctgpas separadas:

EL oinec es copdensado por medio de una pulveri-
zacién de plomo fundido, y el plomo fundido que contienc
ol cinc condonsado fluye desde ¢l oondonsador a travds
de uns compucria de corriente infcrior a un sumidero
conocido por el nombre dc pozo dc bomba, desde donde os
transfer;do por una bomba adecuada a una regucra refri-
gerada alargada; El plomo ¢s ?nfriado parc;almente
durentc gu paso por la rogucra, por ejcmplo’ por rcfri-
geradorcs por immersién y ol metal fluyente, do ser
ung soluoidn dc una sola fasc dc c¢inc en plomo, el ser
trangforido a la regucrs desde el sumidero se convierto
en un sistoma de dos fases de (1) 9inc conteniendo un
poco de plomo on la parte supcrior, cneima de (2) plomo
que todavia contienc algo de oinc. Estoc sistoma plomo/
cinc de dos fasesde motaloes on fusidn es admitido on
un goparador y ol cinc es recuperado del mismo. 31
plomo'onfriado es devuelto al oondongador por una roguers,

corta, una vez mis por medio do una compuerta de flujo
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inferiors
El oglor sonsible de los gasos do entrada en ol

condensedor os transferido parcialmente al plomo fundido

¥ se cstablooc un cquilibrio térmico on ol sistema. Iog
5a factores que detorminen las temperaturas en ceda cxtremo

del condensador gon lg tocmporatura de entrada del gas

¥y la temporaturas del plomo que abandona el separador.

Hay poca.iaxitud pars variar ostas tomperaturas, ya que

cstén detorminsdas por los requorimiontos para ung 0po-—
_10. racién cficaz del vientre dol alto horno y del sistems
soparador:

La cficioncia do esio tipo de sistema condonsa-~
dor puedc sor dotorninade midiendo la oantidad de cino
arrastrada por los gases fuora dol oondongadore. En los sis-

15, tomas convonoionalos, haste alrededor do 9% del vapor de
| c¢ine quo ontra on ol condensedor no og rooupcrado, sicndo
asi la oficicneig del condcnsador de esta clasc tan baja
como ol 91%. '
En uno de los egpectos do la prosente invongidn;
20. cstd aporte un método pars condensar ol vapor de cinc,
que comprondc ol ponor los gasgocs calientos que contiencn
vapor do oino en contacto con ung pulverizacién do goti-
tes do plomo on fusidn dontro de wn oondensador de méltiplos
otapag, oon reoirculacién del plomo on fusidn, con lo cual
25, la temporatura del plomo con ung otaps intermedis del conw
dengador de ctapas miltiplos cs oontrolada para quo cstd
dontro do la gama do 475 a 515 2C. ‘
La prosénte inveneidn, on otro aspecto, aporta

un gparabto para condengar ¢l vepor de oinc que compronde
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un condensador do otepas militiplos que incluye une clmare,
de condonsador dividida on una scric etepas, medios para
generar vng pulverizacidn de gotitas de plomo on fusidn
dentro de cada una de las etapas de la cémara del conden-
sador, un sistema do recirculacidén para transportar plomo
fuera de la odmara dcl condensador o travéds de un sis-
toma refrigerador y otra vez a otra paritc de la chmera,

¥y un conducto adicional de transforcncia de plomo para
trangforir plomo rclativementc calionte a una etapa in-
tormedia de la odmara del condonsador para aumenter la
temperatura dol plomo on lg menoiongda ctapa intermedia
para que esﬁé‘dentro dc la gama dc 475 a 5152 C.

As{, controlando la temperatura dol plomo en
fusién dentro de una etepa intermodia de un condensador
de ctapas miltiples, os posible gumentar la oficioncia
de condonsacién del sistema.

Proforiblomonto, la tomperatura del plomo cn
fusién on la ctapa intermedia estd ontre 480 y 510 2oC.

Profcriblomente, le otapa intermedia en lg cual
es controlada la tomperatura cs la otapa que sigue inmo-
diatamentec a la ctapa en la cual los gascs oglientes
conteniendo einc cn forma de vapor sc pone la primers
en contacto con el plomo en fusidn. ‘

En wna disposicién particularmente preforida,
el control de la tomperatura del plomo pusde ser rcealigada
broveycndo ung gbertura en ung parced deflectora que divide
la primera otopa del condensador con la cual los gases oca-
lientes se ponen primero en ogntacto con el plomo en

fusién do la ctapa intermedia, y proveyondo un conducto
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0 conduotos adyacenties g la parcd defleotors en ol
lado de dsta que estd onearado haola la primora ctapa
del ocondonsador, el (los) conducto(s) estando provisto(s)
para transportar plomo fundido a la sgberture de la parcd
5.  de compuorta. El plomo fundido lanzado contra la parcd
deflcotora por la hélice o lasﬂhﬁlioes en lg primera
otapa os rcoogldo on ol (los) conducto(s) y es dirigido
a través do la sbortura on la parcd dofleotors a la
otepa intormcdia del condcnsac‘lox-'.

10. En otra disposicidn; el oontrol de la tompora-—
tura dol plomo pucde scr realizado suministrando plomo
relativancnto ocalientc on la otapa intermedis del con-~
donsador. Egte plomo oal@onte pucdg gor partc del que
gale de la primors cteps, cs dcoir, la etapa on la

15. cugl logs gasos oaliontgs entran primero en contacto
con ol plomo on fusidn, recirculado por modio de ung
bomba de sumidoro. )

En otra disposioidén pogible, el control de la
temperatura del plomo puede sorlrodlizado trensfiriondo

204 algo dol plomo dol refrigoredor, ya onfrisdo para ol
suministro a la ¥ltime oteps del condonsador o ya on la
mismg a una otapa anterior del oondongador, con lo cual
sc aumenta la temperstura cn la otapa intormedia dol
condensador on virtud del flujo disminuido de plomo

254 de rofrigorsdor on ol mismo. ELl plomo de rofrigerador
transferido os preforontomente ol quo sale de las reguercs
refrigeradoras dospuls de habor sido recirculado desde
la ctapae on la ouel los gaescs caliontcs sc ponen pri-

moro on ocontacto con el plomo en fusiénL El plomo onfriado



Para csta trangfeoroncia puedec ser obtonido de modo con=-
voniente despuds de lg scparacidn dcl‘conteonido de e'jtno'.
Da invoneién serd dosorits oon més detello, a
tLtulo de ojomplo, haciendo reforencia a los planocs
5. adjuntos, cn los cuales:
~ La figura 1 es una vista csquemética on planta
de un oondengador rociador de plomo;
Lo figura 2 es wna vista csquomdtica latoral de
ung partc de un condensador por rocisdo de plomo y repro—
10, soenta una forma particular del conducho pars la trans—
forenois de plomo ontre etapas adyacontos dol condensador;
Las figuras 3 y 4 son scociones hechas a travds
de las lineas A-A y B-B respoctivamente de la figura 23 ¥
La figure 3 es una vista latoral que ilustra la
15. posicidn del oconducto de lg figura 2.
E1l oondcnsador roprescntado en lg figura 1 com—
prende una cdmara roctangular con wna ontrads de gas 1
y wna solida do ges 2. El condensador osté equipado
con cuatro hélices indicades A, B, C y D ¥ la partoc in-
20, torior del condensador cstéd dividide on tres etapes por
deflectores vorticalos 6 y 7 quo sirven pars rompor la
corricntc de gas dentro de la ofnara del condensador.
La etapa on que estén situadas las hdlices Ay B es de-
signada como :primera otapa, aguella en que estd situada
25 la hélice C os designada como etapa intermedis y aguella
en que ocstd situada la hélicc D os dosignada como etapa
final. o )
Las hélices Ay By, C y D ostén inmerses cn charoos

de plomo fundido y son utilizades para langer hacilg lo
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alto una intongs pulvorizecidn de gotitas de plomo en
fusidn gl inbordor dol condonsador. EL plomo fundido quo
gale del oondonsador fluye a través' de una conpuerta de
flvjo inferior cn un pozo 4o bombg 3} desde el cual ol
plomo os trangforido por modio do una bombe adccueda 8z
a una recguera algrgada 4 contonicndo modios rofrigerantos
4ge Al onfriarsc, una capa dc oine s¢ scpara sobre la
superficioc dol'plomo fundido.y ol oinc c¢s separado cn

un geperador 5, siendo dovuclto ol plomo onfriado a la
oémara dol oondensador por medio de ung reguers corta

11 a trevés do una compuorta de flujo inforior.

En una disposieidén particular, el control dec la
tomporaturs del plomo on la ¢tepa intermodis pucde sor
roglizado ocolocando una.scgtmda'bomba de caudal variable
8 on ol pozo dec bombs 3, y conceténdola por medio do una
roguera corta 9 que. pasa a_la otapa intormedia dol con-
densador. Altcrnativemento, slgo del plomo en fusidén
podrfa sor dirigldo dosde los cxbromos corriente arriba
do la rczuors principal 4, antos dol enfriamicnto, poro
ol omploo dc wna segunda bombe og més féoil do conmbrolar.
4dsf, on osta disposicidn, plomo rolativamonte calionte
pucde gor transforido dircctamontc g la otepa intorw
modie. _ ’

El‘oontrol de la bomba puede ser roalizado dc
verios modos, por cjemplo, provoyondo un digpositivo
songor do tomperaturs cn el condchnsador y on ol pozo
y ajustando ewtomfticamente la velocidsd do la bomba.
Altornativemonto, ol control do la bomba puede conscw—

guirse por zoncillos ajustes menuclos de la velocidad
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de la bomba scgin las indi_:eaoionos de un deteoctor de
lecture dirceta dc temperé.’cura situado oen la ctapa
intermedia. . ,

En una disposioi%dn alternativa, el plomo pucde
ger transferido desde la rogucra de retorno 11 con‘r-rionte
abajo del scparaior 5 por medio de wna reguora 10, de
modo que plomo relativementc frio es edicionado a la
primors etapa del condcnsa;dor; Bl flujo rcdueido de
plomo relativamente frfo dn la etapa intermedia hace
gque gumcnte la temporaturqz en osta cta,pé. Flomo rofrigeé-
rado tombidn podrfa ser cénoebiblomcntc bombeado desde
la partc de corriente arribe dol seperador 5 o incluso
dircetamentc desde la eta;_o""a final a la primcra otapa
del oondonsador.

AunQuo law dos ciﬁ.sposicionos gue 80 t'aoaba,n de
describir son posibles rcé%.izaoionos préoticas, sc pro-
fierc mucho més cfectuar o;;]. control de la tomperatura
del plomo por modio de la disposicidn representeda on
las figuras 2 a 5.

. En la disposicidn roPrcscntada on las figuras
2 a 5; cl deflector vertical '7‘, que o0 extionde ontre el
techo 12 y ol piso 13 del condonsalor, esté provisto
de una chortura 14 situsda oéntricamente, Dos conductos
hacicndo pondionte hacia abajo 15 ostén fijados a la
pared del deflcetor 7 en ¢l lado de la misma enoa;‘ado
hacia la primera ctapa dol condonsador. Hay provista
ung canaleta 16 cn ol extromo més bajoe dc cada conducto
15 pera ayuder a dirigir el plomo on fusién e travds de

la eberture 14. Hay provistes placas ourvades gular el



plomo que fluyo dol extremo més bajo do cade conducto
haclg las oanalotas 16, do modo quo sc congigue un flujo
uniforme dc plome desde los conduwotos a travds de la
gbertura de la pared del defleoctor 7. Un defloctor vors

5.  #icel final 17 vicno provisto en ol oxtromo més alto de
cada conducto pare dirigir la corriontc de plomo al in-
torior do los oonductos. EL plomo en fusifn lanzado ocontrg
1lg pared dol defloctor 7 por las hélioces situadas en la
primera otapa del condensador os recogido en log conductos

10. 15 y os dirigido o travds de la gbortura 14 on la parcd
defloetora a la otape intermedia del oondonsador. T{pi-
cementc, los conductos 15 pueden tonor sproximedamente
15 cmg do profundidad y los deflecotores fingles verti-
calos 17 pueden sor do ung profundidad similar.

15 ' En le, disposicién reprosontada on las figuras
2 a5, ol ajuste de tomporatura se efcotia asf por trans-
forencia df{roota de plomo caliontc dosde la primors
ctapa del oondensador & la cteps intormodie més fria.
La tempera'tura Sptima on la otopa ..ft.n'bormoiia es de

20, 510 2C, os deolr aproximedementc 452 més alta que la al-
canzablc en un condonsegdor convonclonal por rociado
de plomo; He aido cncontrado posible aproximerse a la
temperatura ptina on la etapa intermedia del conden~
sador rcoielando entre 1500 y 2000 toncladas por hora,

25, preferiblomonte alrodedor de 1800 toncladas por hora,
do plomo fundido ontre le primera otape y la intcrmodiae

Zgs posiblo gplicar galofaoeién guxiliar a lsa e“aa--'

pa intormodia del condensador, por ojomplo, disponiocndo )
un quonador debajo de la etapa intormodia. Adicionalmonto,
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le otapa intermedia puode ser rovestids de matorisl
tormoaislante para retoner su calor.

Pars ocondensar ginc do uwn alto horno con una su-
porficic de vientro de 17,2 n pucde utiligarse o bicn
un solo condcnsador o un par do condensgdores Para coh-
denger cl oine do una corricntc do gas dividida. Ia '
velocidad de ciroulacidn usual de plomo para ol conden=
sedor tnico cs de alrededor de 3000 toneladas por hora
Para ol vicentre especificado o; altorngtivamcnto, cuando
son uwtilizados un par dc condensadorcs, la velocided
de ciroulacidn para cade wno ost4 on el scetor do las
1500 ‘toncladas por hora de plomo fundiqo.

Oon roferencisz a la figura 1, la distribucién
normal de'las tcmpcraiurasidel Plomo os la siguicnte
(es decir, gin recirculaoién entre otepas)s

Hélico A =  aProximadamonto 600 20

Hélice B - aproxlnadamentce 520 20

Hélice C = agroximsdamento 465 20

Hélice D - aﬁroximadamonto 4502 ¢

Pozo de bormbe = aproximadsmonte 560 o¢

'En el caso de un condonsador grande quo'haga

circular 3000 toncladas por hora dc'plomo fundido, una
velocidad de rocireulacién de 1800 toncladas por hors,
ontre las otepes prirera e intormedis de como resulbado
wn gumento do la temporatura dc; plomo on lg otapa in-
tormedle hasta eproximadementc 495 a 500 a0,

En tanto quo la inveneidn ha sido doserita anto-
riormente haociondo rofercncia a un condensador por ro~

clado de plomo ocontonicndo ciorto nlmero de hélicos ro=
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tetives, la presento invoncidn og lgualmonto gplicable
al tipo do condonsador por rociado dcscrito en la pa=
tente briténica dol solicitante do la prescnto N9
1359677, ¢n la cual parcs de toberas ostdn distanciados
a lo law;o dcl techo dol condonsador para producir
pulverizaciones por el choque mituo dc corricntes de

plomo fundide.

st Dt s S

Ril 1V INDICAC IONES

Dcscxiﬁo ol objoto decl presento invento, so gow
claran nuovas y do propia invoncién las giguiontos reivine
dicacioncs, con prioridad go la solicitud de patento brie
tdnica n® 44066 aol 11l fc Octubre do 1974.

1;7 Un método para la condonsacién 9o veporcs
de eine cn procosos témicos d6 reduceidn, comprendicndo cl
poner on contacto gascs calicntes confonicndo vaporcs do
cine con una pulverizecibn de gotitss do plomo Fundido Aone
tro do un condengador do otapas ndltiplos, con rocirculas
cién dol plomo fundido, caractorizado por ol hocho do csbar
controlada la temperatura dol plomo on una ctapa intormedis
del confcusador de otapas miltiplos para que cgté dentro de
la gama dc 475 a 5152 C, )

2.=-Un nétodo soglfn la ivindicacién 1, carec-
torizado por ¢l hocho do estar controlada la tompe ratura
dol plomo on la mencionada etapa inteomcdis pare quo ogté
dontro dc la goma do 480 a 510 QC. .

3}~ Un método scgin las reivindicaciones 1 & 2,

caractcrizado por ol hocho do ser la mencionada otapa in-
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termedia la etapa que sigue lnmedigtamente & la primera
etapa en la cual los gases calientes conteniendo vapor
de cin¢ se ponen primero en contvacto con el plomo en
fusidn, . ‘

4~ Un método segin la reivindicacidn 3, carac-
terizado por el hecho de que la temperatura del plomo en
la mencionada etapa intermedia cs controlada alimentando
plomc caliente desde la mencilonada primcra etapa a la
dicha etapa intermedia por medio de un conducto (14,

15, 16) pasando a través de una pared deflectora (7)

que separe las mencionadas etapas primera e interﬁedia.
5.~ Un método segin la reivindicacidn 3, carac—

terizado por el hecho de ser conitvolada la temperatura

del plomo cn la etapa intermedia mencionada suministrandor

plomo reolativamente caliente a la mencionada etapa ine

termedia del condensador.

6.~ Un método segin la reivindicacidn 5, carace
terizada por el hecho de formar parte cl mencionado plomo
relativamente caliente del que sale de la primera etapa
del condengador mencionada.

Tu- Un método segln 1o reivindicacién 6, carac—
terizado por el hecho de ser recirculado el plomo calienté
gue sale de la mencionada primere ectapa por medio de
un pozo de bomba (3) hacia la mencionads etapa ihtermedia,

8.~ Un método segin la reivindicacidn 3, TR
terizado por el hecho de ser controlada la temporatura del
plomo en la mencionada etapa intermedis transfiriendo
algo del plomo mas frio ya enfriado para el suminisitro

a una otapa anberior del condemsador, o que ya esté en
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lg Gltimg etapa; con lo cual la temperatura del plomo
en lg mbncionada etapa inﬁermedié es gumentada en virtud
de la disminucién del flujo més frio en la misma,

9.~ Un método segin la reivindicacidn 8y carac—
terizado por el hecho de ser ol mencionado plomo més frio
ol que sale de las regueras refrigeradoras (4) despuds
de ser recirculado desdc la mencionada primera etapa

del condensador.

10,- Un mét0do para la condensacidn de vapares
de cine en procesos térmicos de reduccidn,

Segln se describe y roivindica en la prosente
memoria desdriptiva que consta de 13 piginas foliadas Yy
gscritas a méquina pof una sola cara y acompafiadas de los

dibujos reglamentarios.
Madrid, a 10 Ootubre 1975
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