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COMPENDIO IE LA INVENCIOHN.

Una mesa para soporte de una pieza de trabajo,

montada horizontal, egta montada para desplazarse en vaivéh

gobre una plataforma de soporte y guiada para movimiento
longitudinal, con relacidén a le plataforma, sobre una cur
va en arco, dispuesta vertical y con eje horizontal, deba-
jo de una herramienta formadora montada encima de la pla-
taforma, sobre una corredera ﬁontada trangversal a la pla
taforma, a lo largo de una curva en forma de arco, dispues
ta vertical y con eje horizontal. El movimiento hacia arri
ba y abajo de la piesza de trubajo, cuando la mesa recipro-~
ca en su trayectoria curva devajo de la herramienta, com—
binado con el movimiento transversal, hacia arriba y abajo
de la herramienta, forma una superficie predeterminada, -
con curvatura multiple de radio grande, sobre una pieza -
de trabajo en forma de placa, sovoriada en la mesa.
ANTECEDENTES TE LA INVENCION.

El aparato de la presente es del +ipo general
descrito ea las Patentes de Estados Unidos 3.464.314, ex-
pedida el 2 de Septiembre de 1969 y 3.800.660, expedida -
el 2L de Abril de 1974. Este tipo de aparato se utiliza pa-
ra fresar o formar una superficie curva, tal como una cur-
vatura en arco del orden de un radio de 6,09 metros, sobre
la cara de una placa metalica grande y plena que, pcr e jem-

plo, puede ser del orden de 609 mm por 1219 mm y varios

centimetros de espesor. La superficie curva puede ser cin-
¢ava o convexsa.

Este tipo de placas se utiliza, por ejemplo, co-
mo guias y troqueles en la colada continua de lingotes de

acero y similares. Por tanto, se debe mantener con mucha -
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precision la exactitud de las dimensiones de la superficie
curvae

En el aparato descrito en la primera patente ci-
tada, la pieza de trabajo estd soportada en una mesa que,
a su vez, 69ta montada en una plataforma de soporte y guia
da para movimiento reciproco sobre la mesa. Las guias, en
forma de vias o rieles, ocasionan que la mesa reciproque a
lo largo dé ﬁna trayectoria curva, cuyo arco estd digpues—
to en un plano vertical. Por tanto, una fresadora»u otro -
tipo de herramienta de corte .0 formadora aplicada contra -
la superficie superior de la placa, forma a la superficie
a la curva predeterminada, conforme la placa reciproca de-

bajo de la herramienta.

T

En mi segunda patente citada, el aparato, en gens
ral, comprende unae mesa reciprocante en sentido horizontal,
sobre la cual esta sopotada la pieza de trabajo ¥y la herra~-
mienta formadora estd situada encima de la mesa y es movi-
ble transversal a la direccidn de reeciprocacidn de la mesa,
a lo largo de una trayectoria curva, orientsda vertical. -
Egte aparato, engeneral es menos costosgo para construirlo y

su desgaste en el trabajo es mucho menor que el aparato de

la primers patente. En ambqs tipos de aparatos,
ung ourva unidireccional sobre la superficie de
de trabajo.

Sin embargo, en ciertas aplicaciones,

lar para ciertas formas de troqueles o de guias

se forma -

la piega -~

en particu-

requeridos

en la colada continuu de lingotes de acero, es deseable for
mar curvas multiples sobre las superficiesg de trabajo. Para
fines prdcticos, esto no habfa sido posible con los apara-

tog de las patentes anteriormente mencionadas, ni coh nin-
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gin otro aparato disponible. Por tanto, la presente inven-
¢idn se relacionada con una mejora en los aparatos anterio-
res, que incluye compinar diversos componentes de cada ung
para con ello producir un apsrato cue es Util para formar
guperficies con curvaturas miltiples sobre placas metdlicas
planas, de gran tamafio, en una operacidn de Ffresado o for-
macién. Es importante el que la superficie de la pieza de
trabajo se pueda formar cdéncava o convexa, con durvéturas
variables en parieg de ella y con un alto grado de exacti-
tud.

RESUMEN DE L4 INVEFNCION

La presente invencion prevé colocar una pieza de
trabajo plana, grande, en forwa de placa, sobrs una mesa
de soporte, que se monta sobre una plataforma de soporte -
por medio de guias, en las cuales la mesa es heck® recipro
car en sentido longitudinal a la plataforma a lo largo de -
una trayectoris curvilineca que, en general, correspondeAa
un arco de un cireulo, gue eata dispuesto verticel o con ~
eje horizontal y en un plano que se extiende longitudinal
a_la plataforma.

Un travesaiio que se extiende transversal a la pla
taforma, sobre la trayectoria de vaivén de la mesa, lleva
una corredera formada pera deslizarse hucia un lado y otro
~a 1o largo de la longitud del travesafio y esta guiéda en
su wovimiento an una trayectoriu curva que es transversal
a la trayectoria de movimiento de la mesa. Una herramienta
cortadora o formadora, esté montada en la corredsra y egtd -
dispuesta para funcionar contra la superficie superidr de

la pieza de trabajo. Para ciertas aplicaciones, el travesa-

fio se puede ajustar en dngulo, con relacidn al eje longitu~
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dinal de la platuforma de soporte.

Con este aparato, se hace mover en vaivén en sen
tido vertical a la pieza de trabajo, a lo largo de una trad
yectoria curva en una direccidn, o sea la direccién longi-
tudinal de la platuforma y la herramienta formadora es mo-
vida hacia arriba y abajo en una trayectoria curva, trans-
versal a la direccidn de la pieza de trabajo, de modo que
los movimientos relativos cowbinados de la pieza de traba-
Jjo y de la herramienta, produzcan multiples predetermina-
das sobre la supsrficie de la pieza de trabajo.

El aperato desdcrito en la presente, s de cons-
truccidn relativemente sencilla y las diversas gulas se —-
pueden desmontar para intorcaubierlas por guias de diferen
tes curveturas, para con ello producir superficies con c@g
vaturas determinadas, de radios variables.

Los precedentes y otros objetos y ventajas de la
invencidn seran apaventes con la lectura de la siguiente -
descripeidn, de la cual forman parte loa dibujos anexos:
DESCRIPCION TE LOS DIBUJOS:

La ligura 1 es una vigta e pergpectiva del apa-

.

rato de la presente.

La Tigura 2 es unu vista en elevacion frontal, -
secciona]l del aparsto, tomada en la direccidn de la flecha
2-2 de la rigura 1.

Ta Pigura 3 e¢s una vigta en persgpectiva de la guim
de soporte de la mesa, con lus partes separadas.

La Figura 4 es una vista seccional , fragmentaria
agrandada, que muestra la interconexidn de las guias de la
mesa y de la plataforma de soporte.

La Figura 5 es une vigta szccional, en perspecti~-
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va, del travesafio y la corredera en los cuales esta monta
da la herramienta formadora.

La Figura 6 es una vista seccional, a escala -
agrandada, que muestra la guia montada en la corredera -
encima del travesafio.

La Figura 7 es una vista gimilar a la Figura 6,
pero que muestra a la guia en e sesunda posicidn de so-
porte.

La Figura 8 es una vista frasmentgria, en pers-
pectiva de una parte de la imyulsidn para la corredera.

Lg Figura 9 es una vista en planta superior del
trevesalio y la corredera.

La Figura 10 es una vista en elevacidn frontal,
en seccion parcial, de la corredsra y travesafio.
DESCRIPCION DETALLADA.

Bl propdsito del aparato de la presente, es for
mar una superficie 10 con curvatura miltiple sobre una -
pieza de trabajo 11, de tamafio grande, plana, en forma de
placa. La guperficie curva puede ser concava O convexa ¥
la curvatura varia a lo largo de la superficie.

La placa se gujeta con prensas convencionales
de taller, tornillos o gimilares, sobre la superficie su~
perior de una mesa 12, que esta montada para un movimien-
to0 de vaivén sobre una platuforma 13 de soporte. EL movi-
miento de la mesa es conirolsdo por guilas que incluyen un
par de rieles 14 de guias que tienen lengilietas 15 curvas,
que se extienden hacia dentro, para acoplar dentro de unas
ranuras 16 formadas en log rieles 17 renurados, sujetos en
la superficie inferior de 1la mesa. Las ranuras 16 opuestas

tienen bujes 16 superiores que tienen una superficie céncg
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" quier sujetador mecdnico conveniente. Por tanto, los rie-

. turag de lag lengﬁetas. Ademds, los rieles se pueden inver-

‘vés de un buje 25 del tipo de mufidn, que tilene espdrragos

‘montados en la superficie de la plataforma. Una catariha -
.'28, conectade al extremo 1ibre del sinfin, estd conectada .

- por una cadena 29 con una catarina 30 montada en un motor

va 19 y bujes inferiores 20 que tienen una superficie su-
perior convexa. Los bujes son curvos para acoplar con las .
lenguetas 15 curvas, en relacidn de cars con cara. |

Conmo se'iiustra en la Figura 4, los rieles 14 es
tén sujetos en forma mecénica a la plataforma 13, con tor-
nillos 22 0 gimilares. En igual forma, los bujes estén su~

jetos en erma mecénica dentro de las ranuras 16- con cual-

les e pueden desmontar y reemplazar por ZYeles correspon-
dientes ‘con lengletas de curvatura diferente o con lenglie-
tas con curvatura inversa. Asimismo, los bujes se pueden

desmontar y remplazar con otros que concidan con las curvg-

tir de modo que sus lengletas se extiendan hacia fuera y =

acoplen dentro de lag ranuras que se extlendan hacia dentro
Para impulsar a la mesa hacia un lado y otro a =
lo largo de la longitud de la plataforma, se ha provisto un

. , del
pinfin 24 de impulsidn. Un extremo sinfin scbresale a tra-

26 laterales conectados en forma pivotante con soportes 27

3l‘reversib1é, Por tanto, el funcionamiento del motor en -
wna direccion u otra, medisnte controles (que ﬁo ge ilug~-
tran) convencionales, hace girar al sinfin 24 en una u otra
direccidne ELl extremo opussto del sinfin sobfesale a tra~
vég de un buje 32 de muﬁan que tiere una abertura rosca=
da para recibir al sinfin y esparragos 34 laterales} co=

nectados en forma pivotante con soportes 35 montades en
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- perficie inferior del travesafio, estan sujetos unos rieles

la guperficie inferior de la mesa (Figura 2). Por tanto,
la rotacidn del sinfin en una direccion impulsa a la mesa
en la direccidn correspondiente; la inversidn de la rota-
cidn sinfin, invierte la direccion de movimiento de la me=-
sa. Bl método por impulsidn es ilustrativo y se pueden uti-~
lizar otros tipos de impulsorss.

Encime de la platuforma, mds o menos en el cen-
tro de ella, estd un travesafio 40 que tiene un extremo mon-
Yado en un poste 41 de soporte, que se extlende a travésV
de una abertura 42 formada en el travesaiio. Una prensa, por
ejemplo, una prensa 43 del tipo de tornillo prisionero —.
(figura 9) sujete al travesafio con relacion a su poste de
saporte. Por tanto, se pueden ajustar dentro de ciertos 1li-
mites, la altura del travesafio de la plateforma y su anb-—
laridad con relacidn al eje longitudinal de la plataforma.-
Sin embargo, como alternativa, para ciertos tipos de traﬂa—
Jo pesado, puede ser deseable proveéer un segundo posfe de
soporte, para soportar sl extremo opuesto del travesaﬁo,éen
cuyo caso, no es posible ajustar le angularidad del trqvé—
gafio. 7

Un par de rieles curvos, a saber el riel 45a c&n—
cavo y el riel 45b convexc, estan sujetos y se extiendenza

lo largo de la superficie superior del travesafio. En la su~

curvos, a sabver, el riel 46a céncavo y el riel 46b convexo.
El riel cdncavo superior estd alineado con el riel convexo
inferior y el riel superior convexo estd alineado con el -
riel inferior cdnoavo, por razones que se describirén mds -

adelante.

Una corredera 48 estd montada en el travesafio y -

Lo
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tiene una placa delantera 49 y contiene una barra 50 supe
rior de guia 'y wna barra 51 inferior de guia. Cada una de
las bvarras de guia esta orovista de wn par de superficies
curvas para acoplamiento, cara con cara, con un riel cur-
vo corregpondiente del travesaiio. Por tanto, la barra su-
perior de gufa estd provista con una superficie 50a cdn-
cava y una superficie convexa 50b, adyacenlte, ligeramente
separada. La barra inferior de guia estd provista de una
superficie 5la cdncava y una superficie convexa 51b adya-
cente.

Las barras de guia se ajustan de forma holgada
dentro de canales formudos en la corredera y se pueden mo-
ver hacia delante, es decir, hacia la placa delantera o
hacia atrés, por medio de toranillos 53 que atraviesan la
placa 49 delantera y se roscan en agujeros 54 en las ba-
rras de gula. Por tanto, las suverficies curvas de las ba-
rras de gula se pueden ubicar de modo que se acoplen con
cualquiera de los dos pares de rieles, es decir, el par -
formado por los rieles 45a y 46b o el par formado por los
rieles 4Pb y 46a. Dependiendo de cual de los rieles esten
acoplados, la corredera ge puede mover a lo largo del -
travesafio en una trayectoria curva, que pueds ser convexa
0 cdnecava, con relacién a la mesa que estd debajo del tra-
vegaiio.

Para mover la corredera, un sinfin 55 de impul~
sidn esta apoyado para rotacidén dentro de un cansl 56 - -
abieto formado en el travesafio. Un extremo sinfin eg impul
sado por un motor 57 reversible, accionado por controles
convencionales. Bl sinfin pasa a través de una tuerca 58,

central, que tiene una protuberancia 59 circular, introdu~




10

18

20

25

30

cida dentro de w. soporte 60 en forma de U, sujeto a la
superficie interna de la placa 49 delantera. Por taunto,
el accionamiento del motor y la rotacion del sinfin, oca-
gionan que la corredera se mueva en una direccidn u oiru
a lo largo del travesaiio.

En la placa delantera estan éujetos rieles ver-
ticales 63 de guia, que acoplan con una placa 64 movible
en sentido vertical y la soportan; en la placa esta monta-
do un motor 65. Se puede proveer una sujecidn conveniente,
por ejemplo, tornillos prisioneros o gimilares, para fi-
jar a la placa 64 en relacidn con la placa delantera. Un
eje 66 impulsado por el motor, lleva uvna fresa 67, que se
extiende hacia abajo u otra herramienta de corte, esmeri-
ladora o formadora. Aunque en los dibujos se ilustra que
la herremienta tiene un ejé vertical, la herramienta se -
puedse montar en un eje horizontal con la provision de en~
granes de impulsidn .

Funclonamiento:

En el funcionamiento, una pieza de trabajo pla-
na, en forma de placa me sujeta con prensas en la superfi-
cie superior de la mesa 11 reciprocante. Antes de ese mo-
mento, se instalan rieles 14 curvos y los insertos 18 y‘20
con ranuras correspondientes, para guiar el movimiento cur
viiineo de la mesa. Se sujetan rieles curvos en el trave=-
gafio, con luas barras correspondientes colocadas dentro de
la corredera. Después, el funcionamiento del motor 30 oca-
giona que el sinfin 24 de impulsidn gire alternativamente
en una direccidn y, luego, en la otra, pafa con ello hacer
gue sSe mueva la mesa en sentido longitudinal en la plata-

forma, en una irayectoria curva en arco. En forma sgimilar,

e e
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- herramienta dependiente en una trayectoria curva, dirigida |

‘superficie de la pieza de trébajo. Al coloar la pieza de -

pieza de trabajo sea mds grueso que los otros bordes, etc.

| ta deberd recasr sobre las sigulentes

_alargada, horizoﬁtél, goportada, con una mesa Qispuesta ho-

el fuhcionamiento del motor 57 mueve a la corredera y a la

en sentido transversal con relacidén a la trayectoria de la

mesa. Mediante la preseleccicn de las velocidades de movi-

miento de la corredera y de la mesa, asi como con la prese~| -

leceidn de la curvatura de las guias para la corredera y ~-

la mesa, sepueden formar curvaturas predeterminadss en la

trabajo descentrada -con relacidn al centro del arco de re-—
corrido de la mesa y/o descentrada con relacidn al arco de
recorrido de la herramienta,, se pueden formar las curvatu-|

ras sobre la pleza de trabajo, de modo que un borde de la

Cuando se desee, semeds gjustar la anguleridad del travesa-
flo para que quede fuera de la perpendicular con rela01on al
eje geométrico de la platuforma, para con ello agregar cur=

vaturas adicionales a la pieza de trabajo.

En resumen la Patente de Invencidn que - se solici-

REIVINDICACIONES

- Le Un aparato para formar curvas multiples, de
radio grande gobre una superficle de una pieza de trabajo

grande, en forma de placa, que comprende. una plamaforma -

rizontal montada sobre la supérficie superior'dé la plata-
férma, para movimiento de vaiﬁén horizontal a lo largo de

la piataforma, en que la superficie superior de la mesa for-
ma un soporte para la pieza de trebajo, para retener una = -
pieza de trabajo, grende, en forma de placa, dispuesta en -

forma horizontal; guias interacopladas, cooperativas, for-
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‘miento longitudinal, de vaivén de la mesa con relacion -

forma y sobre.la mesa y.transversal al sentido de vaivén

de la mesaj una corredera montada en el travesalio para -

para guiar a la.corredera a lo largo del travesaﬁo,_enl—“

ly encima de la superflcle superior de la me sa reciprocante
lrizontal, que se extlende transversalmenie con respecto a-
'3§9bre el travesano ¥y que se extiende a lo largoldel mismos;
tura predeterminada en arco; acopladores con los'rielesr-,

riel; los acopladores con el riel tienen una superflcle.

'curva, de radio grande, para acoplamiento de guia , u-f“'

madas en la mesa y la plateforma, para guiar el movimien-—|

to de vaiven de la mesa a lo largo de la plataforma,.en_}-

gque las guias estdn curvadas a lo largo de un arco de ra-

dio grande, dispﬁesto_en plano vertical, en que el movi-

é'la longitud de la- plataforma, es a lo iérgo de ﬁna tra;
yectorié cﬁrva, con eje horizontal, de un radio curvo pféi
determinado; un travesafio sujeto a una distancia espacia¥
ﬁé‘eﬁciﬁa de la plataforma y entre extremos opuestos de. -

.

ella -y que se extienden de forma tranversal a la piatééV

movimiento & lo largo del travesafio y gifas cooperativas,

interacopladas, formadas en la corredera y el travesafio,’

que las gufas estén curvadas a lo largo de un arco de:ra;
dio grande, situado en plano vertical que,esﬂtraﬁsvérsél-.

al plano del arco de las guias de lé mesa; en que la co— .

rredra pusde ser movidd hacia un lado y otro del'travesaﬁojar

“en Una trayeotoria curva, en arco, en general con ejé ho-, -

la plataforma, lag gulas incluyen un primer riel montado

- la superficie superior del riel estd curvada a una curva- |

formados en la corredera paxa acoplar con la superflcie -

superior del riel, para soportar a la corredera gobhre el

gy e e e et o - neem ek gw

ey s

g
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dos con relacibn al eje longitudinal de la plataforma, péra

£y
3
3
S
3
5. e s

cara con cara, con la superficie superior dél riel, en que
la corredera se mueve en su tra&ectoria curva a lo lhrgo
dél rielj el riel es desmonbtable y se puede reemplazar por
un riel correspondiente con diferente curvatura, para con
ello variar la trayectoria de movimiento de la corredera;
una herramienta montade y dependiente de la corredera para
movimiento.pon la corredera y para funcionar contra la su-
perficie superior de la pieza de trabajo, cuando se mueve
sobre la mesa, debajo del travesafio, por lo cual la herra-
mienta forma la superficie sﬁperior de la pleza de trabajo
en curvas largas compuestas.

2. Un aparato segin la reivindicacibn 1, que inclu~

ye soportes para montar al travesafio en &ngulo predetermina-

con ello variar las curvas fbrmadas sobre la superficie su-
perior de la pieza de trabajo. '

3. Un aparato segin la reivindicacidn 1, en que las
guias de la mesa y las guias de la corredera, son desmonta-
bies y se pueden reemplazar con guias correspoﬁdienfes'GOn
radios de diferente- arco, péra con ello yariar la cufvatura
de las trayectorias de movimiento de la mesa y de la corre~
dera.

4, Un aparabto segin la reivindcacibn 1, én que las
g&ias para la mesa comprenden elementos machiembrados inter-
acoplados, sujetos a la mesa y la plataforma, en que la ra-
nuré estd provista con bujes desmontables que tienen super-
ficies curvas para acoplamiento con las lengiietas, atoplados
con las superficles curvas correspondientes formadas en la
lenglieta; en que los bujes y'la lenglieta son desmontables y

se pueden reemplazar con bujes y lenglietas correspondientes,

gmreErRe e e
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g pero de diferente curvatura, para con ello cambiar 1a curVa-

dional tiene una superficie en arco, con radio de curvabura

presente memoria descriptiva que consta de catorce péslnas

5 >
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tura de la trayectoria de movimiento de la mesa.

5. Un aparato segin la re1vindicaci6n l, en que

las guias incluyen un riel adicional, alineado vertical con | -

el primer riel; el rlel adicional tiene una curvatura en .

arco, complementaria en forma con la curvatura del primer

r;el, los acopladores con log rieles incluyen una superfigm# '

adicional; curva, de radio grande, para acopiam;ento de

gufa, cara con cara, con el riel adicional. )
6. Un aparato segin la reivindicacién 1, en que

lés guias incluyen un riel adicional paralelo ¥y espaciadd; 

eﬂ sentido horizontal del primer riel; en que el riel adi-

d;ferante del primer riel y los acopladores con ios rieiesJ;
incluyen ung segunda superfiéie curva, para acoplamientd'éen
1ectivo de guia, de cara con cara, con el riel adicional.__

7. BSe relvindlca por dltimo como objeto sobre el

que ha de recaer la patente de invencidn que se solicita:

UN APARATO PARA FORIMAR GURVAS MUIEIPIES, DE RADIO GRANDE S50

ERE UNA SUPERFICIE DE UNA PIEZA DE mmso GRANZDE, EN FORHA
DE PLACA. ' e

®do conforme queda descrito y reivindicado en la

mecanografiadas y dibujos adjuntos.
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