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PATENTE DE INVENCION

por 20 años

por "DISPOSITIVO DE ARMADURA, PERFECCIONADO", a favor de 

ARNHEITER AG FORTA SEILWERKE, de nacionalidad suiza, 

domiciliada en ST. GALLEN (Suiza) Gübsenstrasse, 80.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente se refiere a un dispositi­

vo de armadura para elementos de.construcción ligados 

por cemento y recubrimientos de alquitrán y betún.

En un elemento de construcción ligado por ce­

mento, como por ejemplo es un elemento de hormigón, que 

absorbe tensiones de compresión y tracción y que por tan­

to presenta zonas de compresión y de tracción, puesto' 

que el hormigónJ&oipo material-puede absorber tan sólo pe­

queñas fuerzas de tracción, la zona de tracción es refor­

zada mediante armaduras a base de material metálico en 

forma de varillas, preferentemente hierro, para que las 

fuerzas de tracción que se produzcan sean absorbidas por 

la armadura. Además, en todo elemento de hormigón someti­

do a carga'se forman grietas en las zonas de las tensio-
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nes de tracción, por lo cual en el lenguaje especializa­

do la forma constructiva del hormigón se define como "for 

ma constructiva agrietada". En correspondencia con ello, 

se habla de zonas de tracción agrietadas en el elemento 

.de hormigón. Puesto que él hormigón como material no pre 

senta unas propiedades de deformación elástica y plásti­

ca dignas,de mención, pero a pesar de ello una const^uc-, 

ción consistente en hormigón está sometida a variaciones}: 

de- forma bajo las cargas cambiantes o, las oscilaciones^ de'

10. ' temperatura, en el hormigón debe haber grietas,, de tál'- mb

.do que una determinada variación de forma de lacónstrbcl. 

ción de hormigón es provocada por una variación dé

' . sección de las grietas.

La posición de una grieta individual en un ele 

15. .mentó de hormigón armado es considerablemente-aleatoria 

, ' y depende de muchos factores que no pueden determinarse 

\ de antemano, como por, ejemplo.la calidad,, del vibrado'o 

apisonado de una zona en el elemento de'hormigón colado.

La técnica se esfuerza en lograr una reparti-. 

20. d ó n  de las 'grietas lo más uniforme "posible, ..para coníse-. 

, guir grietas 1. más,:'p.p<jueí;ás posible. Mediante

i \ una- repartición uniforme de un gran.-número de-pequeñas 

, -grietas puede'lograrse una deseable repartición uniforme

i. de:-las cargas-'internas de un elemento''de hormigón*;' '

25.,;-*. "Este objetivo se alcanza' por ;el'i procedimiento *..

' - ' 'de quería armadura se hace lo m'ásrpequena posible," es de 

; :¡;L."'''-cin,q'ue',' con referencia a la unidad de volumen del ele- 

* g mentó de hormigón, están alojados en'la masa muchos-.ele­

mentos de armadura. Para la absorción de tensiones de

tracción se. necesita una sección-de . h * i a r m - i d a - h e r m i ",
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, y.Ŷ or cálculo. Esta sección de hierro se divide en el maxi^
.  !mo número de secciones parciales, cuya suma no.debe so- , i

bre'pasar la sección de hierro determinada por. cálculo,
' ¡i í '

por motivos de rentabilidad. No obstante, por otros moti ?-̂ {̂ 1
1 * M*

. . . .

5. vos también¡bien de rentabilidad!'-.pero relacionados. 6on la fa- ̂ 1.^' 

bricación,'tampoco resulta admisible llegar hasta* por dé- 

bajo de una determinada sección i < = ^

10.

de armadura individuales con forma

Otras grietas no deseables que se fórnáh.',eg?éíE-*^¿
' 'r.-'t  ̂i .

hormigón son las llamadas grietas de hinchamieñtd-O'-dilas'- -id*'
.  ¡ .'i-  .  <. . . . '  - ̂ '-t S 'tacion. Estqs grietas se producen como

15.

20.

que, al tener lugar oscilaciones de temperatura,.*

por ejemplo en el calentamiento, el hierro se dilátalsma'á^?
- ?.  ̂ , . ...

que el hormigón que le rodea, con lo cual el hormigdn^'^.^,*yj 1 

es reventado localmente y se forman más grietas, . k 1'-̂

El alquitrán y el betún, que son materialesque.! =- 

se aplican principalmente en la construcción de, carreteras j 

presentan una plasticidad dependiente de la temperatura^ *'.̂ 

es decir que al descender la temperatura disminuye la, . 

plasticidad, y al -aumentar la temperatura la plasticidad*-

aumenta. A temperaturas demasiado elevadas, el material"'

empieza a fluir bajo carga, y a temperaturas, demasiado ba 

jas se forman grietas en las cuales pueden penetrar-liqu^ C;.̂ . 

dos. -I -'-*;
25.

" .-30.

Se ha comprobado que, especialmente, en armaduras - *1A* 
constructivas consistentes en mallas, la'.repartición dé,;ó; ̂ 

'grietas es mejor para abertura de mallas , pequeña'"''que -pá-l:'' 

ra abertura de'.mallas grande. La abertura de mall'ás-,. .es - 

decir la finura de la armadura constructiva, , tiene'un.^ií-' ';',í 'y,', 

"mite hacia, abajo, de modo que, según, el ac.tuaÍY'iíiii/el^d$v..^
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'la técnica, no puede alcanzarse con armaduras la deseada 

repartición de las grietas finas.

Se han hecho intentos de.incorporar al-hormigón 

armaduras en otra forma finamente repartida.

Se han mezclado, con el hormigón cortas vari- 1

' h

' '/ ' Y

i,..

' !-' * - r '- Á - s . -i

t.- '--.'i * '

'̂ 1

r-4 lias metálicas de 20 a 100 mm de longitud, asi como pié^' '
-- *- ' - -

' . -zas metálicas individuales con otras formas. De este modo 

no pudo alcanzarse el éxito pretendido, porque los ele- 

mentos do armadura así configurados caían hacia la zona 

10.- inferior del elemento de construcción de hormigón, o bien 

se apelotonaban a modo de terrones en la máquina mezclado 

ra del hormigón. Por consiguiente, según el nivel de la 

tánica no es posible lograr una homogénea repartición de 
finos elementos de armadura en el hormigón. ' ^

15. Es objetivo de la presente patente eliminar,las- '

desventajas mencionadas. . r

..; El dispositivo de armadura configurado de/Zacuer-

Z.. do.con la presente patente está caracterizado.porque el.

-elemento  de armadura posee forma.de fibras y constituye' - 

20.- una red. . ,

-; U - .,^.A'-opntinúació'n se procede-a-aclarar más- detalla

damente, á mgdo de ejemplo, el'objeto de la presente .pá-' ? - 
.. .  ̂ ' ; 

tente, heciendo .referencia a' los';dibujos. ,En las/figuras."
. .... ' - ' ' - -  ̂ í . ' -  ̂ - ...

".'se muestra-lo siguiente: --
"  ̂- . . ". r. - 1
25. \ Figura 1.- Un dispositivo desarmadura enrollado.

' Figura 2.- El dispositivo de armadura que se
muestra en la figura 1, desenrollado. . . .

i.í* En la figura 1 se muestra el dispo5itiv0.de ar /

r'? .

. - i . : .

y * - -' * t-' ! r 'f* ' ''^ r- ' / r madura listo para el envío y la manipulación,.. Puede ver-

- t - ^  ¡r..
. . . .  ;

; y .

. 30. se que el* dispositivo de armadura presenta la forma de una '3



estructura retorcida. Hay que aclarar que la forma y dis.. 

posición del elemenLo de armadura listo para la manipula 

ción según se ilustra, depende de las propiedades del.* ma , 

terial o.materiales empleados para el mismo, y pueden-mo

5.Í-* dificarse de...acuerdo con ^ichp$, propiedades, de tal modo '
i' " - ' íque 1.a-forma ilustrada es característica por ejemplo del-.'t

material polipropileno.

Así pues, el dispositivo de armadura dispuesto 

en la forma ilustrada en la figura 1 es añadido directa- 

10. mente en seco a los aditivos para el hormigón antes de 

la mezcla, p cuyo respecto, el peso de.la cantidad de - 

' elementos de armadura añadida para determinadas'propie- '

'' dades del material depende del volumen y de las propie-'f 

dades físicas del hormigón a fabricar. ' -
*:' j -1$. La mezcla es elaborada de forma conocida entina

máquina mezcladora de hormigón, para obtener hormi^^i'ís 

to para ser colado, a cuyo respecto, la duración de'líá.*- - 

mezcla es igual a la de las prescripciones oficialeá-'o 

normalizadas. 1 '

20. En caso, de que el dispositivo de armadura no -

sea añadido al hormigón en la forma que se muestra en la 

figura 1, sino en un estado algo más abierto, al períódo 

de tiempo durante el cual el dispositivo de armadura-es ' 

manipulado en el aparato mezclador experimenta.una co-j 

25. rrespondiente reducción. .

Durante el proceso de mezcla los dispositivos..^ 

de armadura son desenrollados, tomando la forma'de*"red .* *

- . representada.en la figura 2. Naturalmente, lasfibras'de',

la. red no quedan en un mismo plano. Los dispositivos de'-
. ' ' " * - ..-I.'30. armadura con forma de red son deformados en el hormigón!'



quedando en forma de estructuras tridimensionales, con 

lo cual se produce una uniforme repartición de las fi­

bras en todas direcciones. De este modo, las fibras que­

dan ancladas en el hormigón y no pueden ser extraídas.

5. Debido a la rigidez propia del material, se produce una , 

fuerza opuesta, que es niayor que todas las fuerzas que 

originarían un apelotonamiento de las fibras. . - ,

El período de tiempo de la mezcla de los dis- 

- positivos de armadura con el resto del producto que se 

10. mezcla es de importancia decisiva y depende de las pro- 

piedades del material. Si el período de tiempo-es dema- 

. diado corto, la red no se abre totalmente, con lo cual no 

' - todas las fibras quedan ancladas en el hormigón y se for 

man en el mismo zonas debilitadas. Si el período de tiem 

15- po'es demasiado largo, las fibras son separadas unas;de 

otras, se sitúan paralelamente unas junto a otras debida 

a fuerzas electrostáticas y de otros tipos, y por consi­

guiente no quedan ancladas en el hormigón... Por lo tanto,

.es importante la forma de los elementos' de armadura que 

20. se incorporan.

Además, el dispositivo, de "afinadura puede phesen

tar,- en estad.&.-.!<isto para la-mé.z'cla, un adhesivo soluble* 

'por ejemplo en agua, que une las fibras entre sí'."'Este 

. ; adhesivo es entonces) disuelto durante la'mezcia, para- ,, 

25v'i.que ¡la .red pueda d e s p l e g a r s e . :../*. ,;/*-'* ,.

El .dispositivo de armadura,.puede'fabricarseítal' 

' - ¡Aj como . se describe, a continuación.'  ̂. ..' ".A-.; -

*' '' ;'"* . - , En un objeto con forma de banda a base de un ma 

iterial adecuado* s'e efectúan.perforaciones en forma dá^per 

30.- foración discontinua. Estas perforaciones pueden ser con
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10.

forma de hendidura, de tal modo que las hendiduras son 

dispuestas en fila y las hendiduras de filas contiguas 

son dispuestas con desplazamiento entre sí. Las hendidu 

ras pueden discurrir formando un ángulo cualquiera con

5. la dirección-*'lo.ngitudinal^aPeÉ^a: banda, pudiendo por ejem. . :

pío estar dispuestas paralela o perpendicularmente a, dii. i.-*
'--"í 1'

cha dirección.
, . - i ' ; .Las perforaciones pueden ser también efectuadas ////:-=

. { y,por troquelado o pueden estar configuradas de cualquier i.# .i;;

15.

.otro modo adecuado, tomando cualquier forma déáeada,-cornos 

por ejemplo' cuadrada.
1 a -Fn-n&o't'La banda puede entonces estirarse en la forma' ;,:..f- ; / ' * * .

que se muestra en la figura 2, donde las perforaciones/es":';.^'*:
' ' - j gt'j

tán designadas con el número de referencia -1- y las fi-

bras que se producen de este modo lo están con el número
' */de referencia -2-, En la banda que se muestra en la figu " T s--- ", ' íra 2, las fibras -2- están configuradas en forma de hilo.

.  - '
No obstante, la forma de estas fibras -2- puede 'modifi-. - . ¡=;̂-

20 .

carse en correspondencia con la distancia entre/las per- 

foraciones contiguas. Esto significa que al aumentar la - ' , 

distancia entre perforaciones contiguas, las fibras -2-, ' / ̂ ' 

quedan configuradas con mayor anchura, con lo cual-adquie.r-rf/j-

ren forma de cinta. r/** di-- - .'.'.-t/v,'
^ . i '.i - ^ .

En dependencia del material utilizado,-'los Ai-.//'f:%':,
.'L ̂ . , ' - :

25. los -2- presentan unas fibras cortas, adicionales

en la cual están dispuestas las'; perfoLa banda

raciones anteriormente mencionadas, por ejemplo en forma -

de hendiduras, es a continuación enrollada y torcida,.".y - 

es cortada a tramos de una longitud predeterminada..

30. De esté modo qu^da determinada la longitud de - -



las diversas fibras. La longitud de fibra depende del ta 

maño de grano del material a mezclar y de la* instalación 

de mezcla, o respectivamente, del procedimiento según el 

cual el elemento de armadura es mezclado con el material

5.. a armar. -

Si la longitud de.fibra es demasiado corta, no 

se-produce el anclaje de las fibras en el material, y si 

es demasiado larga, pueden formarse pegujones de fibras. 

El tiempo de mezcla para la fabricación del hormigón es- 

10. tá determinado y normalizado. Así pues, la conformación 

. de los elementos de armadura deberá configurarse en co­

rrespondencia con este período de tiempo, para que las 

'.fibras queden uniformemente repartidas en*el 'producto* a 

mezclar, pero de tal modo que las fibras de un elemento

13... de armadura no queden totalmente.separadas unas de otras, 

para que la rigidez propia de.la red aún preservada pue- 

. da impedir el apelotonamiento. . ' .

Empíricamente se ha comprobado'que las longi­

tudes de fibra localizadas entre los 0,5 cm y los 20 cm 

20. resultan especialmente adecuadas.- ,

Pará'3a&#i^ibuir .a la-adherencia, de los dispo­

sitivos de armadura en el material, a.'armar, las superfi­

cies de las fibras y/o los dispositivos de armadura pue- 

i- - den estructurarse como conjunto; para de este modo produ 

25. _ cirrun,*mayor rozamiento entre las fibras y el material a 

armar. ' - .
A pesar de que el plástico presenta bajo carga 

un alargamienljo mucho mayor en comparación con el metal 

*y por'consiguiente ha- sido considerado hasta ..la fecha co 

3'0. mo imaginablemente desfavorable en calidad de armadura
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para elementos do hormigón, en diversos sectores de la 

armadura constructiva resulta más adecuado que,la armadu' , .h-' t ' *̂*, * '¡.
ra de acero tradicional. En especial puede utilizarse ' .

junto con armaduras metálicas configuradas análogamente -1 /t'." ; ..v
en lo que respecta a la fgxngvexterna. ^ !"*#

* El- plástico es un material elástico 
- -$ 

sigui'ente, al ser calentado el hormigón que,le'rodea*

puede dilatarse, y por lo tanto se deforma elásticamente,

1 0 .

con lo cual no pueden producirse grietas de hinchamiéntó t t 

en el hormigón. - y*; ' 
%Puesto que el plástico presenta una pequeña re*

sistencia a la tracción, además de las redes dé plá&tfbc5.-^^
pueden añadirse al hormigón redes metálicas. .."''',,4

La repartición de las grietas finas pro^MéÁa

15. por las redes, que es indenendiente del material uMliza - .̂J'!*

do en las redes, permanece invariable al ser sustituidas

parcialmente las redes de plástico por redes metálicas.; '

Por el contrario, de este modo es incrementada la. resis- ..

tencia a la tracción del elemento de hormigón que contie

20.. ne redes de plástico, es decir que no disminuye en compa,

ración con el caso de la exclusiva armadura metálica! L

- .. Por consiguiente, una armadura constructiva, con ' i .

figurada de acuerdo con la presente patente es una armadu .' h

ra que, debido a que la abertura de mallas puede ser re- _

25. ducida conservándose la sección de hierro determinada por.- 
' ' - : . .. . . , 

cálculo, trae como consecuencia una mejor repartición de i

las grietas finas del elemento de hormigón. * < ' . =*

La armadura con forma de red en los^ifá^ührimien =; . !

tos de alquitrán y betún mejora la resistencia'a-la trac- ' g

*30. ción y produce una perfeccionada repartición de las grie- * 5

. - .4
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tas finas. Gracias a la perfeccionada repartición de las', 

grietas finas, es decir a la formación de grietas capila­

res, es dificultada la penetración de líquidos perjudicia­

les. Como consecuencia de ello, el recubrimiento presenta 

g, una mejor resistencia a las heladas.

El dispositivo de armadura puede fabricarse 

también a partir de material laminar, de tal modo que en 

una lámina se realizan las perforaciones anteriormente 

mencionadas.

10. En la figura 1 se muestra el dispositivo de

armadura en forma de tramo de un cordón que está retor­

cido, antes de ser añadido al material que debe armarse 

con el mismo. El dispositivo de armadura puede enrollar­

se, retorcerse, doblarse o plegarse de cualquier otro modo 

15, dotándole o no de adhesivo, a cuyo respecto, las formas 

mencionads antes de la añadidura se designan globalmen­

te con el nombre de forma apelotonada o estado apeloto­

nado .

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modi- 

2Q. fique la esencia del dispositivo descrito, será varia­

ble a los efectos de la actual Patente.*

N O , T A .  - *""

Se reivindica .como objeto de esta Patente de

Invención:

25. 1.- Dispositivo de armadura, perfeccionado,

del tipo destinado a elementos de construcción ligados 

por cemento y recubrimientos de alquitrán y betún, ca­

racterizado por consistir en una estructura de fibras 

tridimensional en la que las fibras están unidas entre sí 

30. en forma de red y de manera que los tramos de fibras
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entre los puntos de unión individuales mantienen la 

separación entre sí.

2. - Dispositivo de armadura perfeccionado, 

según la reivindicación 1, caracterizado porque la es-

5. tructura en forma de red está enrollada.

3. - Dispositivo de armadura perfeccionado, 

según la reivindicación 1 ó 2, caracterizado porque la 

estructura de.fibras en forma'de-red está retorcida.

' 4.-'Dispositivo de armadura perfeccionado,

10. según la reivindicación 2 ó 3, caracterizado por poseer 

un adhesivo.

5.- Dispositivo de armadura perfeccionado, 

según la reivindicación 1, caracterizado porque la es­

tructura de fibras en forma de red está doblada.

15. 6.- Dispositivo de armadura perfeccionado,

según la reivindicación 4, caracterizado porque el adhe­

sivo es soluble en agua.

7. - Dispositivo de armadura perfeccionado,

' según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracte-

20. rizado porque las fibras tienen forma de hilo.

8. - Dispositivo de armadura perfeccionado, 

según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracte­

rizado porque las fibras tienen forma de cinta.

9. - Dispositivo de armadura perfeccionado,

25. según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracte­

rizado porque las fibras están estructuradas.

10. - Dispositivo de armadura perfeccionado, 

según las reivindicaciones 1 a 9, para elementos de 

construcción ligados por cemento, caracterizado porque

30. una serie de'dispositivos de armadura, en caso correspon
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diente arrollados y retorcidos, son mezclados en una 

instalación de mezclado con los materiales de parti­

da del elemento de construcción, terminando el mez­

clado antes de que las fibras de la estructura en forma

5, de red queden completamente separadas entre sí.

11. - Dispositivo de armadura perfeccionado, 

según la reivindicación 10, caracterizado porque el 

período de tiempo durante el cual se mezclan entre sí los 

componentes es el mismo que es necesario para la fabri-

10. cación apropiada de los materiales por moldeo.

12. - Dispositivo de armadura perfeccionado, 

según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, carac­

terizado porque un objeto en forma de banda dotado de una 

hendidura es enrollado.

15. 13.- Dispositivo de armadura perfeccionado,

según la reivindicación 12, caracterizado porque el 

objeto arrollado es retorcido. '

14. - Dispositivo de armadura perfeccionado, 

según las reivindicaciones 12 6 13, caracterizado por-

20. que el objeto retorcido es cortado en tramos de igual 

extensión longitudinal.

15. - Dispositivo de armadura^perfeccionado, 

según cualquiéfá''d^ las reivindicaciones 12 a 14, ca­

racterizado porque el dispositivo dé armadura es fabri-

25. cado a base de un material laminar.

Sean cuales fueren las circunstancias que 

concurran en'la esencialidad de la Patente de Invención 

definida en las anteriores reivindicaciones, cuyo obje­

to es:

30. 16.-"DISPOSITIVO DE ARMADURA PERFECCIONADO".
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Consta la presente memoria de trece hojas 

folidas, mecanografiadas por una sola cara y de los 

dibujos unidos a la misma. ,

Barcelona, ^ 9 SEt. 1975
P.A.'de ARNHEITER AG FORTA SEILWERKE,

JR/mc. mj.
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