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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente se refiere a un dispositi-
vo de armadura para elementos de.construccién ligados
por cemento y recubrimientos de alquitrén y betln.

En un elemento de construccidn ligado por ce-
5. mento, como por ejemplo es un elemento de hormigén, que
absorbe tensiones de compresidén y tracc;én y que por tan-
to presenta zonas de compres;én y de traccién, puesto
que el hormiéékycomb materidal- puede absorber tan s6lo pe-
queiias fuerzas de tracci6én, la zona de traccién es refor-
10. zada mediante armaduras a base de material metdlico en
forma de varillas, preferentemente hierro, para que las
fuerzas de traccibn que se produzcan sean absorbidas por
la armadura. Ademés, en todo elemento de hormigén someti~

do a carga se forman grietas en las zonas de las tensio=~




.mento de hormigén armado

Y depende de muchos factores que no pueden determinarse

olon de las ngPtao 1o més unlforme p051b1e, para conse—.,

R

nes de traccidn, por lo cual en el lenguaje especializa-
‘do la forma constructiva del hormigdn se define como ”fo;f
ma constructiva agrietada". En correspondencia con ello,

se habla de zonas de traccidén agrietadas en el elemento

. b
de hormigén. Puesto que el hormigén como material no pre

~'senta unas propiedades de deformacién eldstica y'plésti4

_ca dignas de mencidn, pero a pesar de ello una. construc- P

c1on de hormlgon es provocada por una varlacion de la*

seccién de las grietas. - : ,"ﬂ' ,'Aﬂf~
La posicidn de una grleta 1nd1v1dua1 en- un ele
es cons;derablemente-aleatoria-
d@ antemano, como por. ejemplo. la calldad del v1brado o
aploonado de una zona en el elemonto de- horm:pén colado.
La técnica se pstPr7a en lograr una repart1~ i?'

.-n. B
i .

gulr grletaOndapAIareo lo mas pgquenas poSlble. Med]anteﬂ;q

.',una repart1c16n unzforme de un gran numero de pequeﬁas

P

A‘mento de hormigdn,

grletas puede loyrarse una deseable repartlcién unlformef: ;“nh
dp las cargas 1nt9rnaq de un elemcnto de hormlgén.jffui;'

"Este obaetlvo se alcanza por el procedimlento, 

| " . Test

Hde que 1a armadura se hace lo mas pequena posible, es de x3V;V 

& cir que, con referencia a la unldad de volumen del ele-

estén alojad0u en’ 1a masa muchos ele- RS P

: mentos de armadura. Para 1a abaor016n de tensiones de

.v‘

tra0016n se nece51ta una seccton dp h1erro dﬂ*nrmwnadn‘ .m~atml&
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- por motivoé

'constructivaq consistnntes en mallas, la rnpartLCLon de

N - :vu oy “ B ' s %
bt ‘**’;ﬁ. A

por cdalculc, Esta seccién de hierro se divide en el méxi

mo nimero de secciones parciales, cuya suma no. debe so-

M

brepasar la seccidén de hierro determinada por, cdlculo, -

VoS tamblen

que, al tener lugar oscilaciones de tnmperatura,

por ejemplo en el calentamiento, el hierro se dllata

que el hormlgon que le rodea, con lo cual el hormlgén ‘

TR
[ !
aia

]
es reventado localmente v se forman més grletas.,

presentan una plasticidad dependiente de la temperatura,_
es decir que al descender la temperatura dlsmlnuye la r
plasticidad, y al .aumentar la temperatura la plastlcidad

aumenita. A temperaturas demasiado elevadas, 91 materlal

empieza a - flulr baJO carga, v a tpmperaturas demaolado ba
o .-5.. s

Jjas 'se forman ngPuaS en las cuales pueden penetrar liqui~;
dos.

Se ha comprobhado que, esnec1almente en armaduras

Foas s

‘grietas es mewor para abertura de mallas pequena que pa-_f

¥

ra abertura de,mallas grande, La abprtura de mallas, es

decir la flnura de la armadura constructlva,vtiene un, 1if

mite hac1a abaJo,_de modo que, aegun el actual nlvel_de



la técnica, no puede alcanzarse con armaduras la deseada

' reparticién de las grietas finas.

Se han hecho intentos de 1ncorporar al. hormlgén )

Y armaduras en otra forma finamente repartlda.

Se han mezclado. con el hormlgon cortas var1~

llas metallcas de 20 a 100 mn de longltud, asi como pleuf

_%ﬁAff;ﬁfifiu o zas metallcas 1nd1v1dua1es con otras formas. De este modo

no pudo alcdnzarse el ey1to pretendldo, porque los ele—

mentps de armadura asi conflgurados cafan ha01a la. zona
”-10)” inferior del elemento de construccidn de hormigén, o bien
‘se apelotonaban a modo de terrones en la_méquiﬁgﬁmeé¢1adg
}g‘;ilj‘_f,'l'- “fa'del hormigdén. Por consiguiehte, segﬁh el nivel de la
: :,téﬁica no es posible lograr una homogénea reparticidén de

finos elnmontos de armadura en el hormlgén.

SRR _'15;'>A. ' Es objetivo de la presente patente eliminar las -

desvnntaaas mencionadas.

r

El dispositivo de armadura conflgurado dea

acuer?
do con la pr@sento patenie Psta caracterlzado porque el
‘elemento de armadura posee formalue fleaSJY consﬁltuyel
"26.; una red R : L ;@l _;5‘.kl -”~5 RS
. | A Lontinuacién se prooede a-aclarar méu de»alla_, '
damenfp, a modo de eJemplo, el obJeto de Ja presente pa—j‘

e
<tente, hec1endo rmfermn61a a los dlbuaos. En las, fl ras:

“se muestra o 51gu19nte' ' : ~j*’f,_ ':f‘ﬁm~ - :,'}*3fu

R

Flvura lo=-Un dlsposltlvo de armadura enrollado.f,f

'F1 gura 2.~ Fl dlspOSltlvo de armadura que se

' muestra en la fJgurd 1, desenrollado. t;i".j7 ;L,

v
@

‘::fxﬁﬁ.:' En la flgura ] se muestra el dlsposit1Vo de’ ar .

¥

: madura llsto para el envio y la man1pu1a016n. Puede ver-fv
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"elementos de armadura afiadida para determinadasﬂpropig-{_.

1maqu1na mezcladora de hormigén, para obtener hormlggﬂ

to0 para ser colado, a cuyo respecto, la duracién def

" manipulado en el aparato mezclador experimenta;una-coeﬂ

: representada en la figura 2. Naturalmente, lau fibras de,

estructura retorcida, Hay que aclarar que la forma y dig.f

posicidn del elemento de armadura listo para la manipula |

cién segln se ilustra, depende de las propiedades del'ma g

terial o materiales empleados para el mismo, y pueden mo
dlflcarse de acuerdo con dlchas propledades, de tal modo'

que la forma iluatrada es caracterlstica por eJemplo del'“

materlal polipropileno.

Lo

As{ pués, el dispositivo de armadura dispuesto :

*

en la forma ilustrada en la figura 1 es afadido directa=- . /A

P
1

mente en seco a los aditivos para el hormigén antes de -

la'mezcla, a cuyo respecto, el peso de la cantidéa de ;?

dades del material depende del volumen y de 1as prople-“
dades fisicas del hormigén a fabricar.
La mezcla es elaborada de forma con001da en'

{vﬂ'n i

),

1la
: :.~. P /Y}‘:

mezcla es igual a la de las prescripciones of1c1a1es o

T
normalizadas.
En caso. de que el dl;pOSlthO de armaﬁura no

sea afiadido al hormigdén en la forma que se muestra en la

figura 1, sino en un estado algo mds ablerto,-el periddo

de tiempo durante el cual el dlSpOSlblVO de'armadura;eSj-

rrespondiente reduccion.

.

Durante el proceso de mezcla 1os disp031t1vos

dD armadura son desenrollados, tomando la forma de red i{

£ .y..

la red no quedan en un mismo plano. Los dlspositlvos de_,

e e 1 - 1A
B R A rh. LA Mi..:., 5



3

K] Lok

20,

(N
s

L SR L . oy
L

~bras en todas direcciones.

. a N " . 10‘ .

piedades del

" 15. po’es demasiado largo, las fibras son separadas unas:de

‘a fuerzas electrostdticas y de otros tipos, y por consi-

guedando en forma de estructuras tridimensionales, con

lo cual se produce una uniforme reparticién de 'las fi- L
De este modo, las fibras que-
dan ancladas en el hormigén y no pueden ser extraidas.
Debido a la rigidez propia del material, se produce una
fuerza opuesta, que es mayor que todas las fuerzas que
ofiginarién un apelotonamignto de las fibras.

El periodo de tiempo de la mezcla de los dis-

' positivos de armadura con el resto del producto que se

mezcla es de importancia decisiva y depende de las pro-
material. Si el periodo de tiempo -es dema--
diado corto, la red no se abre totalmente, con'lo cual’no-
todgs las fibraé quedan ancladas en el hormigén y se for

man en el mismo zonas debilitadas. 5i el perfodo de tiem

otras, se sitlan paralelamente unas Jjunto a otras debida'“;w:'

guientec no quedan ancladas en el hormigdn. Por lo tanto,

.es importante la forma de los elementos de armadura gue

‘se incorporan.

Ademas, el dJSpOulTlVO de’ armadura puede pﬁesen

Tar, en estado Als;o para la- meyola, un adh951vo soluble :

PO AU PR

por nJPmplo en agua, que une lao flbras @ntre si Fste

+

adhesivo es entoncesfdlsuelto durante 1a mezcla, para

¥

forac1on discontlnua. Estas perforaCJOnes pueden ser con

o "
v ;h-‘.;mw,‘mn"qu
; s



T, forme de hendidura, de tal modo que las hendiduras son

. S§ : dispuestas en fila y las hendiduras de filas contiguas
son dispuestas con desplazamiento entre si. Las hendidu-
PO ras pueden discurrir formando un &ngulo cualquiera con

e 5. 1la dlrecc1on longltudlnaLw&dfla.banda, pudiendo por eaem

) "o

G e i Y plo estar dlspuestas paralela o perpendlcularmente a d1—

cha direccién. * v

Las perforaciones pueden ser también’éféctuadas.

. ' . por troquelaao o pueden estar configuradas de cualqu1er

ﬁn5 10, .otro modo adecuado, tomando cualquier forma deseada, comQE

por eJjemplo’ cuadrada.

8z

T

- " DN -,i
Ao tén deglgnadas con el nimero de referencia —1~ y las fi-;'

’

.15, bras que se producen de este modo lo estén con el numero
IR

. de referenciad-Z—. En la banda que se muestra en la- figu
: } o ra 2, las fibras -2- estédn config guradas en forma de hilo.,:
No obstaﬁ*e, la forma de estas fibras =-2- puede modlfi—:-

carse en correspondencia con la distancia Pntre las per—l;l

R cL 20. foraciones ccntiguas. Esto significa que al aumentar la
’ ;- J
distzncia entre perfora01ones contlguas, las flbras -2~-~

¥ - 'A i

"25.

La banda en la cual estén dmspuestas 1as perf

\"-

raciones antericrmente men01onadas, por eaemplo en forma

R SRPE R
< H

de hendiduras, es a continuacién enrollada y torc;da,
es cortada a tramos de una longitud predptermlnada.;

30. De este modo quada determlnada la longltud de
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’tud?s de flbra 100911/ d‘s entre lOovO 5 cm vy los 20 c¢cm

20$"ro¢ultan cspOCLalnon adocuadasu' PR

_4-cies de 1as fibras y/o lOo dl’DOS¢t1VO de armadura pue~

S g A eba s ob e g I he e ST TE | P e Y A Gt B
o r

“ Ty  faa gy o umsre o

éﬁﬂuw»ﬁ
las diversas ribras. La longitud de fibra depende del ta

mafio de grana del material a mezclar y de la instalacién

de mezcla, o vespestivawente, del procedimiento segin el

cual el elemento de armaiura es mezclado con el material
a armar, '

81 la iongitud de fibra es demasiado corta, no
se. produce el anclaje de las fibras en el material, y si
es.demasiado larga, pueden formarse peg u;onna de fibras,
Ei‘tiempo.de mezcla Mara la fabricacién'del hormlgdn es~

td determinado y normalizado. Asi pues, la conformacién

. de los  1pmenhou de armaiura deberd configurarsc en co-

' rrespondonrla con este periodo dé'tiempo, para que las oot
'Ifibraa queden'uniformemente rebartidés en el pfoductO'a

i mez clar, pero dé tal mod& que léé~fibfas de un elemento

 Lde armadura no quéden'totalmenteAsepafadas unas de otras,
.Vpara-qﬁe la rigidez propia de la red aidn preoervada pue~

i dd impedir e¢ apslotonamiento.

nmolrlcamente se ha comprobado’ que las longi-

"o, B »

)
kY

e "
o
. b *(
2

Parqsngntr:ﬁu1r 1Q aﬁhorcn01 de 1os dispo-~

',Sifi VoS dn arnadura cn el ratorlal a. armar, las superfi- -

¢den es trubturahse como corgunto, para 69 éste modovprbdu

]

c1r un mayor rozamiento entre lao fJbras V el matprial a

A peswr de ﬂue el plaotlco prcsenta baJo carga

un alarﬁamlonfo mucho mayor en. compararlon con el metal -

'i?y por’ consxgu;enue na-51do,conslderado hadtawlp,fecha-cg

" mo imaw:nahlemrn S0 des .avrrﬂhl ‘en calidad de armadura

R e " L FE
R AR AP L R ) | S 2 R
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por las redes, que es independiente del material‘utiliza

2‘3%&1. Mot

para elementos de hormigdén, en diversos sectores de la "

armadura constﬁuﬁtiva resulta més adecuado que la arma&ggu'

ra de acero tradlclonal En especial puede utilizarse

junto con armaduras metdlicas conflguradas analogaﬂ%nt

en lo que respecta a la fdrmg.externa,
';”"‘ El pléstlco es un materlal eléstlco.

La reparticién de las grietas finas”ﬁfoVBEé&a -

do en las redes, permanece invariable al- ser SUStituidaS
parcialmente las redes de plédstico por redes metailcas.
Por el contrario, de este modo es incrementada 1a resis—-'

tencia a la traccidn del elemento de hormlgén que contie

ne redes de pldstico, es decir que no dlsmlnuye en compa

I B
Wl

racidén con el caso de la exclusiva armadura metallcas’ﬂél?v”
For consiguientc, una armadura con;tructiva con o

figurada de acuerdo con la presente patente es una armadu

.

ra que, debido a que la abertura de mallas puede ser re—'
ducida conservdndose la seccidn de hierro determlnada por .

cdlculo, trae como consecuencia una megor reparticion de'-?gl'

las grietas Tinas del elemento de hormlgén.

la arquura con forma de red en los F&@Ubrlmlen

tos de alquitrédn y betun mejofa la resisténciaha-la trac—_:
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tas finas., Gracias a la perfeccionada reparticién de las’,
grietas finas, es decir a la formacién de grietas capila-
res, es dificultada la penetracidén de liquidos perjudicia=-

les. Como consecuencia de ello, el recubrimiento presenta

10.

15.

20.

25.

30.

una mejor resistencia a las heladas.
El dispositivo de armadura puede fabricarse
también a partir de material laminar, de tal modo que e

una l&mina se realizan lagsperforaciones anteriormente

mencionadas.

En la figura 1 se muestra el dispositivo de
armadura en forma de tramo de un cofdén gue estd retor-
cido, antes de ser afiadido al material que debe armarse

con el mismo. El dispositivo de armadura puede enrollar

n

se, retorcerse, doblarse o plegarse de cualquier otro modo

dotédndole o no de adhesivo, a cuyc respecto, las formas
mencionads antes de la afladidura se designan globalmen-
te con el nombre de forma apelotonada o estado apeloto-
nado.

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modi-
fique la esencia del dispositivo descrito, seré varia-
ble a los efégtos de la actual Patente.”

-

N 0.1 A. RO

S v
PRNpT R

Se réiviﬁdica como 5b3éto @e'esta Patente de
Invencién:

1.~ Dispositivo de armadura, perfeccionado,
del tipo destinado a elementos de construccidn ligados
por cemento'y recubrimientos de alquitr&n y betln, ca-
racterizado por consistir en una estructura de fibras
tridimensional en la que las fibras estén unidas entre

en forma de red y de manera que los tramos de fibras

si
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entre los puntos de unidén individuales mantienen la
separacién entre si.

. 2.- Dispositivo de armadura perfeccionado,
segfin la reivindicacién 1, caracterizado porque la es~

tructura en forma de red esti enrollada.

3.- Dispositivo de armadura perfeccionado,
seglin la reivindicacidn 1 6 2, caracterizado porgue la’
estructura de fibras en fofﬁéiagfred estd retorcida.

. :“4.;'Dispositivo de armadura perfeccionado,

segn la reivindicacidn 2 & 3, caracterizado por poseer

un adhesivo.

5.~ Dispositivo de armadura perfeccionado,
segln la reivindicacibn 1, caracterizado porque la es-
tructura de fibras en forma de red estd doblada.

6.—~ Dispositivo de armadura perfeccionado,
seglin la reivindicacién 4, caracterizado porque el adhe-
sivo es soluble en agua.

7.- Dispositivo de armadura perfeccionado,
seglin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracte-~
rizado porque las fibras tienen forma de hilo.

8.- Dispositivo de armadura perfeccionado,
seglin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracte-
rizado porque las fibras tienen forma ‘de cinta.

9.~ Dispositivo de armadura perfecciocnado,
seglin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracte-
rizado porque las fibras estdn estructuradas.

7 10.- Dispositivo de armadura perfeccionado,
seglin las reivindicaciones 1 a 9, para elementos de
construCCiSn ligados por cemento, caracterizado porque

una serile de dispositiveos de armadura, en caso correspon-
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diente arrollados y retbrcidos, son mezclados en una
instalacidén de mezclado con los materiales de parti-~
da del elemento de construccibn, terminandce el mez-
clado antes de que las fibras de la estructura en forma
de red queden completamente separadas entre si.

. 11.~ Dispositivo de armadura perfeccionado,
segfin la reivindicacidn io, caracterizado porque el
periodo de tiempo durante el cual se mezclan entre si los
componentes es el mismo que es necesario para la fabri-
cacidn apropiada de los materiales por moldeo.

12.- ﬁispositivo de armadura perfeccionado,
segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, ‘carac-
terizado porgue un objeto en forma de banda dotado de una
hendidura es enrollado.

13.~ Dispositivo de armadura perfeccionado,
seglin la reivindicacidn 12, caracterizado porgue el
objeto arrollado es retorcido. °

14.- Dispositivo de armadura perfeccionédo,
seglin las reivindicaciones 12 & 13, caracterizado poxr-
que el objeto retorcido es cortado en tfamos de igual

extensidén longitudinal.

) w o .
¢ . 5

15.: Dispositivo de a;maduraﬁﬁérfeccionado,
segfin cualqﬁfé%guﬁg las reiﬁiﬁdiéacionés 12 a 14, ca-
racteiizado porque el dispositivo dé armadura es fabri-
cado a base de un material laminar.

éean cuales fueren las circunstancias que
concurran en la esencialidad de la Patente de Invencidn
definida en las anterilores reivindicaciones, cuyo obje=-

to es:

16.-"DISPOSITIVO DE ARMADURA PERFECCIONADO".
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Consta la presente memoria de trece hojas
folidas, mecanografiadas por una sola cara y de los
dibujos unidos a la misma.

Barcelona, 29 SET. 1975

P.A. de ARNHEITER AG FORTA SEILWERKE, '

JR/mc. mj.
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