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Procedimiento para lá mejora de la estabilidad 
y de las propiedades reológioas de las suspen­
siones acuosas.

HENKEL & CIE CMBH, entidad alemana, residente eni
Henkelstrasse 67, 4000 Dusseldorf-Hólthauaen, Re­
pública Federal Alemana.

Uno de los problemas más actuales en la 
industria de los agentes de lavado y de limpieza es la 
sustitución parcial o total de los fosfatos que ligan ocm 
pie jámente el calcio, hasta ahora empleados, por otras 

5 sustancias. En solicitudes de patente anteriores (por ejem
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pío, la solicitud de patente alemana P 24 12 037.8-41 (D 4642) 
se describen procedimientos para lavar y limpiar materiales 
sólidos, especialmente textiles, asi como agenteá de lavado 
y de limpieza adecuados para la realización de los procedi­
mientos, en los cuales el papel de -los fosfatos ligado^es 

en forma compleja del calcio, es asumido total o parcialmen­
te por silicatos de boro o de aluminio capacitados para li­
gar el calcio, finamente repartidos, por lo general conte­

niendo agua ligaba, hidroinsolubles.
Se trata aquí de compuestos de fórmula gene­

ral I

(Gatĝ f̂ O)̂  # Mê O^ . (SiOg)y (I)

donde ^at representa un catión intercambiable por calcio con 
la valencia n, x es un número de 0,7 - 1,5; Me significa bo-j 
ro o aluminio e y significa un número de 0,8 - 6, preferen- j 
temante de 1,3 - 4. j

Como catión entra preferentemente el sodio en 
consideración, pero también puede estar sustituido por li­
tio, potasio, amonio o magnesio, así como por los cationes 
de bases orgánicas hidrosolubles, por ejemplo, por aquellos 
de aminas primarias, secundarias o terciarias, o bien alqui- 
lolaminas con un máximo de 2 átomos de carbono por resto al­
quilo, o bien como máximo 3 átomos de carbono por resto ai- i 
quilol.

Los compuestos capacitados para ligar calcio, 
arriba definidos, se denominan a continuación para mayor i- i
sencillez ? silicatos de aluminio ". Esto vale especialmen­
te para los silicatos de aluminio sódico a emplear con pre­
ferencia; todos los datos indicados para su empleo según la
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presente invención y todos los datos referentes a su, obten­
ción valen on forma correspondíanlo para la Localidad da to­

dos ios demás compuestos arriba definidos*
Los silicatos de aluminio especialmente ade­

cuados para su empleo en agentes de lavado y de limpieza 
tienen una capacidad ligadora de calcio de, preferentemente 
50 a 200 mg de CaO/g de silicato de aluminio anhidro.

Cuando a continuación sé haga referencia al silicato ¿9 alu­

minio Jíibre de agua se expresa con ello el estado de loá si­
licatos de aluminio que se logra después de secarlos durante 
una hora a 800°C. En este secado se retira prácticamente en 
su totalidad el agua adherida y el agua ligada.

En la preparación de agentes de lavado y de 
limpieza, donde además de loa componentes usuales para ta­
les medios están presentes los silicatos de ¿luminio arribé 
definidos, se parte ventajosamente de silicatos de aluminio 
que están húmedos, por ejemplo, proveniente de su obtención. 

Aquí se mezclan ios compuestos húmedos como mínimo con una 
parte de los demás componentes del agente a preparar y la 
mezcla se transforma en el agente de lavado o de limpieza 
terminado como producto final, por ejemplo, en un producto 
capaz de fluir.

Dentro del margen del proceso de obtención 

anteriormente bosquejado para los agentes de lavado o de lim­
pieza se suministrado bien se empleadlos silicatos de alu­
minio^ por ejemplo, como suspensiones acuosas. Aquí serian 
deaeables ciertas mejoras en las propiedades de la suspen­
sión, por ejemplo, en la estabilidad de la suspensión y en 
la aptitud para su bombeo de los silicatos de aluminio en 

fase acuosa.

-  3 -
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Se ha descubierto ahora que determinados com­

puestos tienen en un grado muy determinado la capacidad de es 
tabilizar las suspensiones de los silicatos de aluminio liga- 
dores de calcio de arriba de manará que estas mismas, hasta 

con elevados contenidos en sólidos, se mantienen durante lar­
go tiempo estables, en caso deseado hasta prácticamente ilimi 

tadamente estables y que tambián despuás de un largo tiempo 
de reposo se pueden bombear aún impecablemente. Sorprendente­

mente se ha demostrado que existen determinados compuestos 

que son capaces de mantener bombeables hasta a los silicatos 

de aluminio húmedos, que tienen un contenido de agua de un 

70 % y menos, prácticamente independiente de su tiempo de re­
poso, lo que era hasta ahora imposible.

El objeto de la invención es un procedimiento 
para la mejora de la estabilidad y de las propiedades reológi 
cas de las suspensiones acuosas de los compuestos insolubles 

en agua capacitados para ligar calcio, finamente repartidos, 
preferentemente conteniendo agua ligada, de fórmula general

(Cat2/n0)g . MegO^ . (SiOg^

donde Cat significa un catión intercambiable por calcio con 
la valencia n, x significa un número entre 0,7 y 1,5, Me 
significa boro o aluminio e y representa un número entre 0,8 j 
y 6, preferentemente entre 1,3 y 4, caracterizado porque en 
una suspensión conteniendo como mínimo un 20 % en peso de los 

compuestos insolubles en agua, mencionados, se incorpora co­
mo mínimo uno de los siguientes compuestos en una cantidad 
suficiente para la estabilización:

1. un oompuesto polímero orgánico, macromolecular, contenían



10

15

20

25

30

do grupos carboxilo y/o hidroxilo;
2. un ácido fosfóníoo, que como mínimo lleva un grupo ulte­

rior de ácido fosfónico y/o grupo oa^boxílioo,
3. un emulsionante de fosfato de alquilo con 3 - 20 átoáos 

de carbono en la cadena alquilo,
4. un agente tensioactivo no iónico que presenté un punto

de enturbiamiento en agua - determinado según DIN 53917 - 
iAferior-a90°C,

j;
^, un sulfonato tensioactivo,
6. un silicato insoluble en agua, esponjable, con estructu­

ra de estratos.
Los compuestos ácidos se pueden emplear como 

tales o como sales solubles en agua y según su valor pK y 
el valor pH de la suspensión estarán en la mayoría de los 
casos ionizados en la suspensión. El pH de las suspensiones 
se encuentra por lo general entre unos 7 y unos 12, preferen­
temente entre 8,5 y 11,5; en la mayoría de los casos por de­
bajo dé 11.

Los compuestos anteriormente mencionados són 

los componentes esenciales de las suspensiones según la pré­
sente invención. Sin embargo, pueden estar contenidos ulte­
riores componentes, asi, por ejemplo, aditivos inhibidores 
de la espuma o bien, asi llamados, facilitadores de lá diso­
lución, es decir, compuestos que mejoran la solubilidad de 
los agentes de dispersión agregados en la fase acuosa. Como 
amortiguadores de la espuma se pueden emplear las sustancias 
inhibidoras de la formación de espuma usuales, por ejemplo, 
jabones amortiguadores de la espuma, desespumadores de sili- 
cona, derivados de triazina amortiguadores de la espuma, to­

dos ellos productos conocidos y usados por los especialistas.
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Un aditivo de estos, por lo gaeral no es necesario; en los 

agentes de dispersión espumantes puede sin embargo ser nece­

sario, especialmente con el empleb de altas captidades de. 
ácido alquilbencenosulfónico.

Tampoco es por lo general necesaria la.adi­
ción de sustancias facilitadoras de la disolución, pero si 
puede estar indicado cuando la suspensión según la presente 
invención,como agente estabilizador, contiene un coloide hi­
drófilo, pero poco soluble en agua, tal como, por ejemplo,;t
alcohol polivinilico. Ventajosamente se emplea, por ejemplo, 
un facilitador.de disolución - muy adecuado es el sulfóxido 
dimetilico, cuando la concentración de empleo de un agente 
de estabilización del grupo 1. poco soluble en agua, es su­
perior a aproximadamente un 1 %. La proporción del facili­
tador de la disolución en la suspensión total puede encon­
trarse, por ejemplo, en la misma magnitud domó la proporción 
en agente de estabilización. Otros compuestos adecuados como 
facilitadores de la disolución son en general conocidos por 
los especialistas; son adecuados,los .agentes hidrotrópicos, 
tales como, por ejemplo, ácido bencenosulfónico, ácido tolue- 
nosulfónico, ácido xilenosulfónico, o bien sus sales hidroso^ 
lubles o también el sulfato octilico.

En todas las indicaciones respecto a la "con­
centración de los silicatos de aluminio", al "contenido en 
sólidos" o al contenido en "sustancia activa" (AS) se hace 
referencia al estado dé los silicatos de aluminio que se lo­
gra después de secarlos durante una hora a 800^0. En este 
secado se elimina prácticamente en su totalidad el agua ad­
herida y ligada.

30 En todas las indicaciones de porcentajes se
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trata de porcientos en peso.
Se describen ahora con más detalle los com­

puestos A y B arriba mencionados:

En los silicatos de.aluminio del componente A 
a emplear se puede tratar de próductos amorfos o de productos 
cristalinos, pudiéndose emplear.naturalmente también mezqlas

t , ) i
de productos amorfos y cristalinos y también productos par­
cialmente cristalizados. Los silicatos de aluminio pueden 
3t,r productos de origen natural, pero también producto a pre­
parados sintéticamente, dándose preferencia a los productos 

preparados sintéticamente. La obtención se puede efectuar, 
por ejemplo, por reacción de silicatos hidrosolubles con alu- 
minatos hidrosolubles en presencia de agua. Para esta fina­
lidad se pueden mezclar entre si las soluciones acuosas de 
los productos de partida o hacer reaccionar un componente

!
presente en estado sólido con el otro componente presente. 
como solución acuosa. También mediante mezcla de ambos com­
ponentes presentes en estado sólido se obtienen,en presencia 
de agua, los silicatos de aluminio deseados. También de Al(0Ii)J, 
AlgO^ ó BiOg se pueden obtener por reacción con soluciones 
de silicato o bien aluminato alcalino los silicatos de alu­
minio. La obtención se puede efectuar también según otros 

procedimientos conocidos. En especial se refiere la inven­
ción a silicatos de aluminio que presentan una estructura de 
rejilla espacial tridimensional.

La capacidad ligadora de calcio preferente, 
que se encuentra aproximadamente en la zona de 100 - 200 mg 
de CaO/g de As, en la mayoría de ios casos en unos 100 - 180 
mg de OaO/g de As se halla ante todo en los compuestos de la 
composición:
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-¿ata fórmula de sumas comprende dos tipos de 

estructuras de cristal diferentes (o bien de sus productos 
previos no cristalinos), que también se diferencias en su

fórmula de sumas. Son estas:
' /
a) 0,7 — 1,1 NagO . AlgO^ . 1,3 — 2,4 ¡aiOg

b) 0,7 - 1,1 NagO . AlgO^ . 2,4 - 3,3 SiOg.

Las diferentes estructuras del cristal se }
)

aprecian en el diagrama de difracción de rayos X. ¡
El silicato de aluminio amorfo o cristalino, 

presente en suspensión acuosa, se puede separar por filtra­
ción de la solución acuosa que queda y secar a temperaturas
de, por ejemplo, 30 - 400°C. Según las condiciones de secado
contiene el producto más o menos agua ligada.

Tales temperaturas de secado tan altas no son 
por lo general recomendables; convenientemente no se sobrepa­
sa de los 200^0 si el silicato de aluminio esté; previsto 
para su empleo en agentes de lavado y de limpieza. Los sili­

catos de aluminio no necesitan ser en absoluto secados des­
pués de su obtención para la preparación de una suspensión 

según la presente invención; mas bien.se puede - y esto es 
especialmente ventajoso - emplear un silicato de aluminio áúi 
húmedo según proviene de su obtención. Para la preparación 
de las suspensiones según la presente invención se pueden 
emplear sin embargo también los silicatos de aluminio secado: 

a temperaturas medias, por ejemplo, a 80 - 200°C para retira: 
el agua liquida adherida,

El tamaño de partícula de las distintas partí-*
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culas de silicato de aluminio puede ser distinto y encontrar­
se, por ejemplo, en la zona entre 0,1 y 0,1 mm. -Msta indi­

cación se,refiere al tamaño de partícula primaria, ¿s decir, 
al tamaño de las partículas que se obtiene en la precipita­
ción y en caso dado ulterior cristalización. Con especial
ventaja se emplean silicatos de aluminio que como mínimo en¡
un 80 % en peso se componen de partículas con un tamaño de 

10 a 0,01 especialmente de 8 - 0,1 /i. Ventajosamente es­
tos silicatos de aluminio no contienen ya ningunas partículas 
primarias o bien secundarias con diámetros superiores a 30 

Como partículas secundarias se designan las partículas que 
se han formado por aglomeración de las partículas primarias 
a estructuras mayores. Lo mas impprtante es la zona entre 
aproximadamente 1 y 10 ju.

Considerando la aglomeración de las partículas 

primarias a estructuras mayores se ha acreditado especial- ' 
mente el empleo de silicatos de aluminio aún húmedos según 
provienen de su obtención, ya que se ha observado que al 
emplear estos productos aún húmedos se evita prácticamente 
en su totalidad la formación de partículas secundarias.

Sigue a continuación una descripción mas 
detallada de los compuestos que,según la presente invención, 
se emplean como componente B:

Como ácidos policarboxílíeos polímeros (1.) 
entran en consideración los productos de polimerización tan­
to solubles en agua como también insolubles en agua. En los 
ácidos policarboxilicos polímeros utilizables se puede tra­

tar tanto de polímeros de monómeros que contienen grupos car- 
noxilo capaces de polimerización, como también de polímeros 
de monómeros capaces de polimerización que solo ulteriorinen-
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te se transforman en un ácido policarboxilico. Como ejemplo 
de la primera clase de polímeros sea mencionado el ácido po- 
liactílico como el producto de polimerización del ácido acrí- 
lico, como ejemplo de la segunda clase los productos de po­
limerización de acroleina, esto es, un aldehido etilénicamen- 

te insaturado, donde los grupos aldehido se transforman du­
rante o después de la polimerización total o parcialmente en 

grupos ácido carboxilico. Los ácidos policarboxilicos políme­
ros pueden llevar, además de grupos carboxilo, también ulte­
riores grupos funcionales, asi, por ejemplo, especialmente 
el grupo hidroxilo, que también puede estar eterado o este- : 

rificado con grupos de bajo peso molecular, especialmente 
grupos alifáticos. Ejemplos de tales ácidos policarboxilicos 
polímeros son el ácido poli-(c^-hidroxiacrilico), asi como 
los copolimeros del ácido acrilico o, especialmente, de áci­
do maléico con vinilmetiléter ó acetato de vinilo, pudiándo 
la unidad acetato de vinilo en el polímero estar total o par 
cialmente hidrolizada de manera que resulten productos que 
se pueden considerar como copolimeros de ácidos carboxilicos 
insaturados con,el alcohol vinilico hipotético.

Se ha demostrado que los grupos carboxilo en 
los ácidos policarboxilicos polímeros no solo, como se ha in­
dicado, se pueden sustuir parcialmente - por ejemplo, por 
copoligerización adecuada con mónómeros adecuados - por gru­
pos hidroxilo, sino que más bien también son adecuados según 
la presente invención, los productos en los cuales todos los 
grupos carboxilo están sustituidos por grupos hidroxilo. Se 

obtienen asi los compuestos polihidroxi macromoleculares; co­
mo prototipo de los compuestos polihidroxi macromoleculares 
se puede considerar el alcohol polivinilico. El alcohol poli-30
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vinilico se puede obtener, por ejemplo^ de acetato de poli- 
vinilo por hidrólisis; la hidrólisis no nec&sita ser aquí 
en forma alguna completa para que el compuestcjpolihidroxili- 
co se puede emplear según la presente invención, mas bien 
son adecuados los productos eh los cuales, además de grupos 
hidroxilo están presentes grupos hidroxilo, por ejemplo, gru* 
pos oxiacetilicos.

El peso molecular de los ácidos policarboxili­
cos empleados,o bien de lqs compuestos polihidroxilicos, se 
puede variar dentro de amplios limites. Son especialmente 
adecuados los polímeros dentro del margen de peso molecular 
superior.a unos 1500. Tambián compuestos de peso molecular 
mucho mas alto son sin embargo excelentemente adecuados, don- 
de los ácidos policarboxilicos preferentes aún son solubles 
en agua. Siempre que la solubilidad en agua de loá compues­
tos mencionados sea reducida se puede, como ya se ha mencio­
nado, agregar un facilitador de la disolución. Esto vale 

esencialmente para los compuestos polihidroxilicos que no 
contienen grupos carboxilo. La presencia de grupos carboxilo 
fomenta la solubilidad en agua de manera que la solubilidad 
de los ácidos policarboxilicos polímeros depende de su conte­
nido en grupos carboxilo y, por lo general, es excelente.

Siempre que los compuestos macromoleculares 
empleados según la presente invención contengan grupos ióni- 
zables en solución acuosa, se pueden emplear también - y es­
to es por lo general preferente - en forma de sus sales so­
lubles en agua. Por razones económicas se trata aquí por lo 

general de las sales alcalinas, especialmente de las sales 
sódicas.

Compuestos adecuados se encuentran entre los
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polímeros del ácido acrilico, ácido hidroxíacrilico, ácido 
maláico, ácido itacóico, ácido mesacóico, ácido aconitico, 
ácido metilenmalónico, ácido citracónico y similares, de los 

copolimeros de los ácidos carboxilicos arriba mencionadoá en 
tre si o con compuestos etilánicamente insaturados, tales 
como etileno, propileno, isobutileno, alcohol vinilico, vini3. 
metiláter, furano, acroleina, acetato de vinilo, acrilamida, 
acrilonitrilo, ácido metacrílico, ácido crotónico, etc. tale: 
orno los copolimeros 1:1 de anhídrido de ácido maláico y eti-; 

leño,o bien propileno, o bien furano.
Ejemplos de compuestos adecuados del grupo 1. 

son el ácido poliacrilico y el ácido poli-(cA.-hidroxiacrili- 
co) ya mencionados mas arriba. El mencionado en ultimo lu- }
gar se puede emplear no solo como ácido libre o bien como !

i
sal hidrosoluble, sino también en forma de su lactona inter­
na; en la suspensión ásta se hidroliza. Como productos natu­
rales adecuados sean mencionados los ácidos alginicos o bián 
los alginatos. ^e entre los ácidos policarboxilicos polímero: 
insolubles en agua sean mencionados, por ejemplo,.los ácidos 
poliacrilicos tridimensionalmente reticulados. También se 
pueden emplear las celulosas o féculas carboximetilicas. En­
tre los alcoholes polímeros son de mencionar, además del al­
cohol polivinílico especialmente adecuado, las féculas, ta­
les como la fécula de maíz o de patata.

Los pesos moleculares pueden ser distintos 

entre amplios limites, en el caso del ácido poli-(d.-hidroxi- 
acrilico) se encuentra el peso molecular de los productos 
comerciales por lo general por encima de 20.000, en los.co- 
polímeros de vinilmetiléter con anhídrido de ácido maléinico 
(proporción de monomeros 1:1) se encuentra en los productos

-  12 -
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;
comerciales por lo general en unos 100.000 hasta 2.500.000.

Otro grupo adecuado (2) de ¿gentes de estabi­

lización son los ácidos fosfónicos que llevan como mínimo un 
segundo grupo ácido fosfónico y/o comío mínimo un grupo car- 
boxilo. Entre otros entran en consideración lós ácidos alca- 

nopolifosfónicos, los ácidos amino- y hidroxialcanopolifosfó 
nicos o bien ácidos fosfonocarboxílieos. Ejemplos son el éci- 
do propan-1?2,3-trifoafónico, el ácido butan-l,2,3,4-tetra- 

fosfónico, el ácido polivinilfosfónico, el ácido 1-aminoetan- 
1,1-difosfÓnico, el ácido 1-amino-l-fenilmetan-1,1-difosfó- 
nico, el ácido aminotrimetilentrifosfónico, el ácido metil- 
amino- ó etilaminodimetilendifosfÓnico, el ácido etilen-dia- 
minotetrametilentetrafosfónido, el ácido l-hidroxietan-1,1- 
difosfónico, el ácido 2-fosfono-butan-l,2,4-tricarboxílioo, 
el ácido 2-fosfonobutan-2,314-tricarboxílico y los copolime- 
ros del ácido vinilfosfónico y ácido acrílico.

Además son adecuados los emulsionantes del 

tipo de los ásteres parciales del ácido fosfórico (3). Pór 
lo general se trata en estos de ásteres con 1 - 2  moles, es­
pecialmente con unos 1,5 moles de un alcohol preferentemen­
te saturado con 3 a 20 átomos de carbono en la cadena alqui­
lo por mol de ácido fosfórico. Productos especialmente ade­
cuados son los ásteres de alcoholes con 4 hasta unos 10 áto­
mos de carbono, especialmente, por ejemplo, los ásteres con 
aproximadamente 1,5 moles de alcohol butilico o alcohol 

isooctílico.
En los agentes, tensioactivos no iónicos em­

pleados según la presente invención (4) se trata de compues­
tos prácticamente insolubles en agua. Su punto de enturbia­
miento - determinado según DIN 53 917 en solución acuosa de
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diglicol butílico - se encuentra en la mayoría de los casos
en 90° y por debajo, preferentemente en 85° y por debajo. Por 
lo tanto, los puntos de enturbiamiento en agua - a determinar 
en soluciones al 1 % - se encuentran en los Compuestos ade­
cuados por debajo de los 55°C, preferentemente por debajo de 
los 35°C. En productos especialmente adecuados se encuentra 
el,punto de enturbiamiento en agua por debajo de la tempera­

tura ambiente. Los productos mejor adecuados se han de carac- 
erizar porque en agua - una parte de agente tensioactivo 

por 19 partes en peso de agua - se han de poder dispersar 
bajo ligero, en caso dado también bajo fuerte agitación, y 
si es necesario bajo aumento de la temperatura hasta por en­

cima del punto de fusión del agente tensioactivo, de manera 
que al enfriar a temperatura ambiente formen una dispersión, 
lechosa, en caso dado solidificada en forma gelatinosa. Los 
puntos de enturbiamiento determinados según DIN 539Í7 ?e 
encuentran generalmente como mínimo en 40°C, preferentemente 
en como mínimo 55°C.

Las indicaciones sobre la dispersábilidad en 
agua, o bien sobre los puntos de enturbiamiento se refieren 
a los agentes de estabilización de la clase de los tensioac- 
tivos individuales en su forma técnicamente pura, por ejem­
plo, como mezcla estática de productos de etoxilación, tal 
y como se obtienen en la etoxilación de la fracción alcohol 
graso, ácido graso, amida de ácido graso Ó amina grasa.

Los agentes de dispersión adecuados según la 
presente invención se encuentran especialmente entre los agex 
tes tensioactivos no iónicos que como resto hidrófobo llevan 
un restó alquilo o bien alquenilo de cadena larga, en la ma­

yoría de los casos conteniendo 10 - 20, preferentemente 12 -
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18 átomos de carbono. El rosto alquilo, o bien alquenilo es 

en la mayoría de los casos de cadena recta, perotambién se 

haüan productos adecuados entre los compuestas con restos 
hidrófobos de cadena ramificada. Los restos hidrófobos insa­
turados están en la mayoría de los casos simplemente insatu­

rados, tal como el resto de ácido oláico que.se enbuentra coi 
especial frecuencia.

El grupo hidrófilo se forma en la mayoría de 
ios casos por restos de polialcoholes, tales como restos de 
etilenglicol, propilenglicol, polietilenglicol ó glicerina 

que a través de grupos áster, amida, éter ó a¿ino están enla­
zados con el resto hidrófobo. Son de destacar especialmente 
los productos de adición de Óxido etilénico.

De entre los productos de adición de Óxido ! 
etilénico con igual punto de enturbiamiento se da generalmen­

te preferencia a aquellos con el resto hidrófobo mas largo, 
de 0 ^  - C^g.

Un grupo importante de compuestos adecuados 
se encuentra entre los ásteres de ácido carboxilico y amidas 

de ácido carboxilico. Especialmente adecuados como agentes 
de dispersión en el sentido de la invención son las mono- y 
dietanolamidas de ácidos carboxilicos con 10 - 20, preferen­

temente 12 - 18 y, especialmente, 12 - 14 átomos de carbono. 
Los compuestos se derivan preferentemente dé ácidos carboxi­
licos saturados y de cadena recta. Los productos se pueden 
derivar sin embargo también de ácidos carboxilicos insatu­
rados, especialmente simplemente insaturados. Como componen­
te amina, del cual se deriva la amida adecuada según la pre­
sente invención, entran especialmente en consideración la mo- 
noetanolamina y dietanolamina. Un producto especialmente ade-



5

10

15

20

25

30

cuado es, sin embargo, también la amida derivada de uno de 
los ácidos carboxilicos arriba definida y de la N^-(hidroxi- 
etil)-etilendiamina. Las amidas adecuadas se puedan conside­
rar como productos de reacción de amidas de ácido oarboxili- 
co con óxido etilénico. El número de las unidades de óxidb 
etilénico se encuentra en la mayoría de' los casos entre* 1 ^
6 y, especialmente, entre 1 y 4 tienen preferencia.

Los agentes de dispersión en forma de áster 
se derivan de los mismos ácidos carboxilicos como los agente: 
de dispersión en forma de amida; como en las amidas, se de-. 
rivan los ásteres de ácidos grasos o de mezclas de ácidos gra, 

sos, especialmente de los margenes de longitud de cadena arri 
ba mencionados, que pueden ser origen natural o sintético.' 
Como estabilizadores de la suspensión en forma de áster son 

adecuados los productos que se pueden considerar como produc4 
tos de adición de ácidos carboxilicos con óxido etilénico, 
asi, por ejemplo, los productos de adición de ácidos carbo­
xilicos con 1, 2 ó 3 moles de óxido etilénico por mol de áci­
do carboxilico. Pero también entran en consideración los 
productos con, por ejemplo, 4 a 10 unidades de óxido etilé­

nico .
Como componente alcohol se pueden presentar 

sin embargo en los ásteres tensioactivos también polialcoho- 
las con más de 2 grupos hidroxilo, asi, por ejemplo, gliceri- 

na.
Ejemplos de estabilizadores de la suspensión 

del tipo amida o bien áster, que son especialmente adecuados, 
son los compuestos: monoetanolamida de ácido laurinico, mono- 
etanolamida de ácido graso de coco, monoetanolamida de ácido 
miristinico, monoetanolamida de ácido palmitinico, monoeta-

-  16 -
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nolamida de ácido estearinico, mondetanolatnida de ácido olái- 

co, monoetanolamida de ácidojgrasó de sebo y las dietanolami- 

das derivabas de los mismos ácidos grasos y las amidas deri-
i i

vadas de N-(hidroxietil)-etilendiamina. Como agentes de esta­
bilización de la clase áster,sean mencionados los productos 

de adición de 1 y 2 moles de óxido etilánicó con ácido gra­
so de coco y de propilenglicol o bien dé glicerina con ácido 

estearinico-ó ácido palmitinico.
Dietanolaminas especialmente adecuadas son 

la dietanolamida del ácido laurin-miristinico - la dietanol- 
amida de una mezcla de ácido¡graso de ácido laurinico y áci­
do miristlnico - y la dietanolamida de ácido oláico.

Otro grupo adecuado de estabilizadores se en­
cuentra entre los productos de etoxilaoión de alcoholes que 
llevan 10 a 20 átomos de carbono, preferentemente saturados, 

con 1 a 8 moles de óxido etilánicó por mol del alcohol. Pre­
ferentemente se trata en estos productos de etoxilaoión de 

productos con 2 a 7t especialmente con 2 a 6 moles de óxido 
etilánicó por mol del alcohol; aquí es especialmente conve­
niente emplear, dentro del margen de la invención, derivados 
de alcoholes de cadena recta. Sin embargo también se pueden 
emplear derivados de alcoholes de cadena ramificada, espe­
cialmente de alcoholes obtenidos por oxosintesis. Tienen es­
pecial preferencia los derivados de alcoholes que llevan 16 
a 18 átomos de carbono, preferentemente saturados y preferen­
temente de cadena recta. *ero también se pueden emplear los 
productos de etoxilaoión de alcoholes que llevan 12 y, espe­

cialmente 14 átomos de carbono, siendo especialmente adecua­
dos entonces los productos con 1 - 5  moles de óxido etiléni- 
co, especialmente con 2 - 4  moles de óxido etilánicó por mol
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del alcohol.
Loa productos de etoxilación empleados según 

la presente invención, por lo general, no son compuestos 
químicamente unitarios, sino¡mas bién mezclas ordinarias, 
en las que se encuentran productos de adición de distinto 
grado de etoxilación en repartición estatísticá uno al lado 
del otro - inclusive el grado de etoxilación "0", que se 
presenté en la mayoría de los casos áún en el producto de 
partida no etoxilado en reducida cantidad. En los productos 
de etoxilación empleados según la presente invención se'tra-

!ta de compuestos prácticamente insolubles en agua, su punto 
de enturbiamiento - determinado según DIN 53917 en solución 
acuosa de butildiglicol - se encuentra generalmente en la zo­
na entre unos 55 y 8520. Productos típicos, empleados con 
preferencia, son los productos de etoxilación de alcohol gra­
so saturados, derivados de ácidos grasos de sebo, que 
con un grado de etoxilación de 2, 4, 5 o bien 7 moles de óxi­
do etilénico por mol del alcohol graso presentan puntos de 

enturbiamiento de 58, 71, 77 o bien 83°C.
También el componente alcóhoí - por ejemplo¡ 

^16 18 ** ^  s** la mayoría de l°s casos una mezcla industrial, 
donde pueden estar presentes tambiíen alcoholes con más y/o 
menos átomos de carbono - en la mayoría de los casos en can­
tidades subordinadas de, por ejemplo, hasta un 15 %. Respec­
to a proporciones que se encuentran por encima vale lo indi­
cado más abajo sobre los ulteriores componentes en caso dado 

existentes. ¡
En lugar de lds productos de etoxilación men­

cionados se pueden emplear también los correspondientes pro­
ductos de etoxilación de aminas grasas, esto es, espeoialmen-
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te los productos de etoxilación de aminas primarias, prefe­
rentemente saturadas, que llevan 16 - 18 átomos de carbono, 

con 1 a 8 moleá de óxido etilénico por mol de la amina. Tam­
bién aquí han demostrado ser bien adecuados los productos 
con 2 a 5 moles de óxido etilénico por mol de la amina.

Como productos de alquilfenol adecuados con 

un punto de enturbiamiento inferior a la temperatura ambien­

te, o bien por debajo de 85°C según DIN 5391% son los produc­
tos de adición de nonilfenol-óxido etilénico con 5 a 8 moles 
de óxido etilénico por mol del fenol. Tienen preferencia los 
productos de adición con 6 a 7 moles de óxido etilénico.

Como agentes tensioactivos del tipo sulfonato 

(5) entran en consideración los alquilbencenosulfonatos 
(C9_iy-alquilo), olefinsulfonatos, es decir, las, mezclas de 
alquen- y hidroxialcansulfonatos, asi como disulfonatos, tal 
y como se obtienen por ejemplo, de Cn-Cn,-monoolefinas con 
enlace final o en posición interior por sulfonación con trió­
xido de azufre gaseoso y ulterior hidrólisis a continuación 
alcalina o ácida de los productos de sulfonación. También 
... adecuad., le. alc...ulf...tc. „ue sa obtiene, de 0 ^ -  
C ^ - a l c o .  per .ulí.cl.r.cií. . .ulf.xidecií. y ulterior 
hidrólisis o bien neutralización, o bien por adición de bi­

sulfito a definas, asi como los ásteres de ácidos c(-*sulfo- 
grasos, por ejemplo, los ácidos c^-sulf únicos de ásteres de 
metilo o de etilo de los ácidos grasos hidrogenados de coco, 
de palma o de sebo.

Otros agentes de dispersión (6) adecuados se­
gún la presente invención son los silicatos insolubles en 
agua, pero esponjables, de la clase de las arcillas que, con­
trario a los silicatos de aluminio a suspender según la pre-
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sente invención presentan una estructura de estratos eh lügar 
de una rejilla espacial de tres dimensiones. Los silicatos 
de estructura de estratos esponjables se denominan smectitas. 
Se trata aquí de compuestos que corresponded a las fórmulas 
generales

A ^ S ig O ^ ^ O H ^  y Mg^SigO^XoÍQg

Ejemplos son: bentonita, montmorillonita, volchbnskoita^ non 
tronita, hectorita, saponita, sauconita y vermiculita. Según 
su origen presentan éstas arcillas esponjables, ya que están 
capacitadas para el intercambio de cationes, aún cationes 
tales como, por ejemplo, sodio, potasio o calcio. Son igual­

mente adecuados.! los productos de origen naturbl y los obte­
nidos sintéticamente, si bien en los productos sintéticos ! 
está frecuentemente dada la ventaja de una mayor pureza.
El tamaño de partícula de estos silicatos de estratos se en­
cuentra en la mayoría de los casos por debajo de unos 5 0 /u, 
siendo especialmente adecuados los tipos pobres en calcio.

Además de los agentes de dispersión indivi­
duales mencionados se pueden emplear las mezclas, observán­
dose en distintos casos un efecto sinerglstico. Por ejemplo 
ha demostrado ser ventajoso la adición de talgamina, celu­

losa carboximetilica, poliacrilato reticulado, ácido algi- 
nico a las suspensiones tensio-estabiiizadas. Otra clase de 
compuestos que mejoran más aún las propiedades de las sus­
pensiones estalizadas según la presente invención son los 
ácidos grasos de cadena larga. En estos se trata de ácidos 

grasos naturales o sintéticos, preferentemente saturados, eñ 
la mayoría de los casos con 10 - 20 átomos de carbono en la 

molécula, por ejemplo, ácido graso de sebo.
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i
Las suspensiones acuosas especialmente pr^fe-

. * í 'rentes dentro del margen de la presente invención se compo-
' !

nen esencialmente de como mínimo un 20 % del componente A, 
estando dado el limite superior del contenido en A por el 
limite de su capacidad de fluir y se encuentra en la mayoría 
de los casos en un 42 % en peso. Tienen especial preferen- 

cia las concentraciones entre un á5 y 40 % en peso, especial- 
mente entre un 28 y 38 % en peso4 Para la práctica el margen 
más importante se encuentra entre un 30 y 38 % en peso.

La cantidad de componente B a emplear depende 
esencialmente del grado de estabilización deseado en las sus 
pensiones. Por lo general se encuentra la concentración de 
las suspensiones de la presente invención eá componente B en 
aproximadamente un 0,5 a 6, más frecuentemente entre un 0,8 
y 6 % en peso, referido al peso total de la suspensión acuo­
sa. Preferentemente se encuentra esta en la zona entre apro­
ximadamente un 1 a 4 % en peso y, en la mayoría de los ca­
sos convenientemente en un 1,3 a 3 % en peso aproximadamen­
te. Como la Viscosidad de las suspensiones es influenciada 
por el contenido en componente B, se puede tener en casó da­
do en consideración la viscosidad deseada en la selección de 
la concentración del componente B. . .

En los silicatos de aluminio de partícula mas 
fina se emplearan para la estabilización cantidades más redu 

cidas de componente B que en los productos dé partículaó más 
bastas. Asi, por ejemplo, las suspensiones de silicato de 
aluminio en las cuales un 90 % y más de las partículas tie­
nen un tamaño entre 1 y 8 ju, se pueden estabilizar ya median­
te un contenido en agente de dispersión de un 0,5 a 1 % en 
peso también como los productos de tamaño de partícula me-
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dio de 10 - 12 ^ con un contenido en agente de dispersión 
de un 1 - 2 %. En estas indicaciones se trata solamente de 
valores indicativos; las cantidades de empleo adecuadas de 
componente B se determinarán en casos concretos según las ne­
cesidades de cada caso.

¡Suspensiones acuosas especialmente preferen­
tes ̂ dentro del margen de la presente invención se componen 

esencialmente de como mínimo un 2^ % del componente A, como 
mínimo de aproximadamente un 0,5 %, preferentemente como 
mínimo de aproximadamente un 0,8 % del componente B y de 
agua.

Además de los componentes indicados están pre­

sentes sales inorgánicoas o bien hidróxidoá, en caso dado 
provenientes de la precipitación o bien de la obtención en 
cualquier otra forma de los silicatos de aluminio; así pue­
den estar presentes, por ejemplo, aún reducidas cantidades 
de hidróxido sódico en exceso o carbonato o bicarbonato sódi­

co formado de éste por adsorbción de dióxido de carbono, o 
también puede estar presente, por ejemplo, el ión sulfato 
cuando para la obtención del silicato de aluminio como pro­
ducto de partida aluminoso se empleo sulfato de aluminio.

En principio, las suspensiones acuosas pueden 

contener, además de los mencionados componentes A y B y ade­
más de los materiales que quedan en caso dado de los produc­

tos de partida para la obtención de estos componentes, tam­
bién otros componentes en cantidades comparativamentes redu­

cidas. Si esté prevista una ulterior elaboración de las sus­

pensiones a agentes de lavado y de limpieza, entonces se tra­
ta en estos compuestos adicionalmente existentes naturalmen-

$0 te en forma conveniente de sustancias que sean adecuadas como
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componentes para los agentes de lavado y de limpieza. Una re-
ferencia sobre la estabilidad de las suspensiones la da uü

. - *
simple ensayo en el cual se prepara una suspensión de silica­

to de aluminio de la concentración deseada - por ejemplo, 
el 31 % - que contiene un agente de dispersión segdn la pre-r 

sente invención y en caso dado ulteriores sustancias , por 
ejemplo, componentes de agente de lavado, tal como trifosfa­

to pentasódico, en distintas cantidades. La influencia 
la sustancia agregada se puede apreciar visualmente en 

el comportamiento de sedimentación de la suspensión. Después 
de reposar duante 24 horas una suspensión preferente deberé 
haberse depositado como máximo de manera que la solución cla­
ra sobrenadante, o bien liberada de las partículas de silica 
to no ascienda arnés de un 20 %, preferentemente no mas de un 
10, especialmente no más de un 6 % de la altura total. Por 
lo general la cantidad de los aditivos se deberé mantener 
de manera que la suspensión, después de reposar durante 12 
horas, preferentemente durante 24 horas y, en especial, tam­
bién después de reposar durante 48 horas en el depósito de 
almacenamiento y en las tuberías o bien mangas, aún se pueda 
volver a bombear impecablemente. El comportamiento dé sedi­
mentación de las suspensiones que en caso dado aun contienen 
ulteriores componentes se comprueba temperatura ambiente, 
con una altura total de la suspensión de 10 cm. En suspensio­

nes especialmente preferentes la solución clara sobrenadante 
se encuentra también de 4 dias y, en especial, después de 8 
dias aún dentro del margen indicado; también-son después de 
4 dias o bien de 8 dias impecablemente bombeables. También 
estas indicaciones de la estabilidad de la suspensión dan so­
lo referencias; depende de cada caso individual la estabili-

-  23
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dad de suspensión que se ha de ajustar. Al emplear las sus­
pensiones de la presente invención como suspensiones madre 
para su almacenamiento durante largo tiempo en un depósito 
del cual se han de extraer según sea necesario mediante bom­
bas, puede ser conveniente mantener reducida la proporción 

de los demás componentes,.por ejemplo, de ios agentes de la­
vado y de limpieza o bien prescindir totalmente de ellos.

Las suspensiones se pueden obtener mediante 
r.na 3imple mezcla de sus componentes, pudiéndose emplear los 
silicatos de aluminio, por ejemplo, como tales ó - en caso 
dado provenientes de su obtención - ya húmedos o bien en sus­

pensión acuosa. t*s especialmente ventajoso introducir los 
silicatos de aluminio áun húmedos de su obtención, por ejem­
plo, como torta de filtración, en una dispersión en agua del 

componente B. Preferentemente esta dispersión,del componente
B estará algo calentada, por ejemplo, a 50 - 70°C.

Naturalmente también se pueden emplear silica­
tos de aluminio ya secados, es decir, liberados dél agua ad­
herida, en caso dado aun presentando agua ligada.

Un procedimiento especialmente adecuado para 
la obtención de las-suspensiones de la presente invención 
es el siguiente: Se precipita el silicato de aluminio median­
te mezcla de aluminato sódico y soluciones de silicato sódi­
co. ^stas soluciones contienen mas alcalinidad, esto es,cal­
culado, más hidróxido sódico al que es necesario para el des-

t
arrollo del-silicato de aluminio terminado, de manera que enr 
la suspensión de silicato de aluminio, que se obtiene como 

producto de precipitación directo, existe un exceso de hi­
dróxido sódico. Lata solución se concentra por separación 
por filtración de una parte de la lejía madre sobrenadante y



a continuación,se libera con agua del hidróxido sódico aún 

existente de manera que el contenido en hidróxido sódico en 

lá solución áe encuentre por debajo de aproximadamente un 
. 5 %, preferentemente por debajo de un 3 o  hasta por debajo 
de un 2 %. El hidróxido sódico que queda se neutraliza mediar 
te adición de un ácido, especialmente de ácido sulfúrico 

acuoso, hasta que la suspensión obtenida tenga un pH en la 
zona entre 7 y 12 aproximadamente, especialmente éntre 8,5 
y 11,5 aproximadamente. A esta suspensión se le agrega la 
cantidad de agente de dispersión necesaria para alcanzar el 
grado de estabilización deseado, pudiéndose efectuar la adi­
cción ; antes., o. después de, la, .neutralización, .parcial.

jAqui,.és,. aapaaialwtta¡ <^M^á$n^rs^ectuar.
Aa.- ne.utmali<maoiÓnínaroial-^\p<aap con un
agente de;.dispersión; ¿te <:aracter;íácidcie^s te3íeŝ é por ejemplo, 

con un; ácido .poliearboxiliAOa maci^M^ct^ahi^eiáAidoinlquil- 
ibencenosulfónicp., como, .arriba, de^iñido.^stus, algentes ¡ de dis­
persión de carácter ácido se. puedan;iemp3^ar3!PĈ !jíloi.&anto..co­

mo dácidoí paraLlai;neutralizaciÓniy^ =auai!ád3íiíhaai djosnácidos 
no.,estabilizadores, tales, como^.poA^ejumplo^idelo mencionado 

ácido .sulfúrica,¿.total o .parcialmente^uosa al s^arsuo aa.
. a.í .. , . ;Las^,suspensiones de,..l^^Aaan¡^;Ínypnción .se 

caracterizan, por una .alta estebilidad^.e.^tCPmc:per) Ulte.rio- 
r  es,ventajas... Su ef ecto estabilizador es especialmente valio­
so en los silicatos de aluminio; OOP j^mañasLábi partícula;. 
entre 5 y; 30.. Son bombeables^deiüanera iqu^ipor^iten? upa. <sen- 
.ciilei #apipuiaciÓA de...lo.s. siriicet^d^^ii^inicn húm#!dosA. tam­
bién. después, de. una larga.interrupdj.ÓPLaR¿tUl3d93bq.qSC ¿te:;bpm- 
beo. las.- susp.qnsiqnes.ue. pueden bombear impe.cablemen-
,te., Debido a-su ,alta; estabilidad,; ias^aUSipePaiCPesn^e^.pueden
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transportar también en vehículos cisterna o de.depósitos sin 
que sea de temer la formación de residuos inservibles o mo­
lestos. Resultan asi las suspensiones excelentemente adecua­

das como forma de suministro de los silioatos de aluminio 
para su entrega a, por ejemplo, los fabricantes de agentes 
de lavado. ,

Las suspensiones se pueden almacenar a tempe­
ratura ambiente y también a temperaturas más elevadas, trans­
portar a través de tuberías, bombas o de cualquier otra for­
ma. En la mayoría de los casos se efectuaba manipulación de 

las suspensiones a temperaturas entre temperatura ambiente 
y - con principal preferencia - unos 60°C.

Las suspensiones de la presente invención son 
especialmente adecuadas para la ulterior elaboración de pro­

ductos a aparecer secos , fluibles o bien capaces de fluir, 
esto es, por ejemplo, para la obtención de agentes desendu-*- . 
recedores del agua pulverulentos, por ejemplo, por vía de 
secado por pulverización. Por lo tanto las suspensiones soú 
de considerable importancia en la fabricación de silicatos de 
aluminio pulverulentos. No se presentan residuos molestos 
en la alimentación de la suspensión acuosa al aparato seca­
dor. Además se ha demostrado que las suspensiones de la in­
vención permiten una elaboración a productos extraordinaria­
mente libres de polvo.

Debido a su especial estabilidad las suspen­
siones según la presente invención se pueden emplear ya co­
mo tales, es decir, sin ulterior elaboración con o sin ul­
teriores aditivos de efecto lavador, blanqueador y/o limpia­
dor, por ejemplo, como agentes desendurecedores del agua, 
agentes de lavado o de limpieza y especialmente como agentes
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de fregado líquidos con mayor estabilidad de Suspensión.
Un empleo especialmente importante de la sus­

pensión es la ulterior elaboración S agentes de lavado y de 
limpieza a aparecer secos, fluidos o capaces de fluir, que 
además de los componentes de la suspensión contienen ulte­

riores compuestos.
Las suspensiones de la presente invención son 

especialmente adecuadas para la obtención de los agentes de 
lavado y de limpieza descritos en las solicitudes de patente 

mas antiguas P 24 12 837.8-41, P 24 12 836J7-15 y P 24 12 
839.0 y todas las indicaciones para su obtención, respecto 
a las sustancias contenidas y a las proporciones cuantita­
tivas de las sustancias contenidas valen aquí en forma 
correspondiente.

La invención se refiere por lo tanto también 
a un procedimiento para la obtención de productos fluidos, 
pulverulentos conteniendo silicatos de aluminio insolubles 
en agua, como arriba definidos, en el cual se parte de una 
mezcla previa acuosa, fluible de los distintos componentes 
de los agentes y en la forma usual se prepara un producto 

fluible. El procedimiento se caracteriza porque los silica­
tos de aluminio se emplean en forma de las suspensiones se­

gún la presente invención. Las suspensiones de la presente 
invención se pueden elaborar según cualquier procedimiento 
conocido arbitrario a los agentes de lavado y de limpieza 
sólidos fluidos.

En especial se parte-para la obtención de 
agentes de lavado y de limpieza pulverulentos, fluidos según 
el procedimiento de la presente invención mezclando una sus­
pensión según la presente invención - por ejemplo, de un de-

-  27 -
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pósito de almacenamiento - como mínimo don un< componente,, de 
efecto lavador, blanqueador o limpiador del agente a prepara: 

y transformando a.continuación la mezcla según pn procedi­
miento arbitrario en el producto pulverulento. Ventajosamen­
te Se agrega un formador de complejo, es decir, un compuesto 

que sea capaz de ligar en forma compleja los iones de metal 
alcalino responsables de la dureza del agua, especialmente 
los iones de magnesio y de calcio.

Por lo general, en la preparación de los agen­
tes de lavado según la presente invención se reúne.:1a sus­

pensión según la presente invención preferentemente pomo mí­
nimo con unLagente tensioactivo hidrosoluble no pertenecien­

te a los posibles componentes del componente B.
Para la obtención de los agentes de lavado y 

de limpieza existen distintas variantes.
Por ejemplo, las suspensiones según la presen-- 

te invención se pueden reunir con sustancias capacitadas pa­

ra ligar agua de cristal, convenientemente mediante pulveri­
zación de la suspensión sobre los compuestos capacitados pa­
ra ligar agua de cristal presentado en un mezclador, de ma­

nera que por el constante mezclado se obtenga finalmente un 
producto sólido aparentemente seco. Preferentemente se mez­
clan las suspensiones de la presente invención sin embargo 
en forma de "slurry" sometiéndolos como mínimo con otro com­

puesto de efecto lavador, blanqueador o limpiador al secado 
por pulverización. Aquí se presentan ulteriores ventajas sor 

prendentes de las suspensiones de silicato de aluminio rei* 
vindicadas. Re ha demostrado que al emplear las suspensiones 
de la presente invención en el secado por pulverización se 
pueden obtener productos muy pobres en polvo. Los productos30
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obtenidos por secado por pulverización presentan una alta 
capacidad íigadora de calcio y se humectan bián.

; f
Los agentes de lavado de la presente invenciói 

es decir, los agentes de lavado que se han obtenido emplean­
do las suspensiones arriba descritas, pueden estar compuesto: 

de distintas formas. Por lo general contienen estos como mí­
nimo un agente tensioactivo no perteneciente a los agentes 
de dispersión empleados según la presente invención, que se 

presentan en las suspensiones de silicato de aluminio rei­
vindicadas, hidrosoluble; Por lo general, los agentes de la­
vado y de limpieza de la invención pueden concordar coi el ! 
margen de las solicitudes de patente arriba mencionadas en le 
que respecto a sus recetas. Estos contienen, además de como 
mínimo un compuesto de efecto lavador, blanqueador o limpia­

dor y que sea orgánico o inorgánico, corno compuesto ligador 
de calcio un silicato de aluminio como arriba definido. Ade­
más, tales agentes pueden contener ulteriores agentes auxi­

liares y aditivos usuales, en la mayoría de los casos presen­
tes en cantidades inferiores. Respecto a ulteriores detalles 
se hace referencia a las solicitudes de patente anteriores 

mencionadas. Las indicaciones efectuadas valen también aquí.
El contenido en silicato de aluminio de /tales 

agentes se puede encontrar en la zona entre un 5 y 95t pre-"* i
ferentórnente entre 15 y 60 %.

Los agentes de la presente invención pueden 
contener además formadores de complejos o bien agentes de 
precipitación para ei calcio,cuyo efecto, según la natura­
leza química del agente, se aprecia preferentemente en con­

tenidos entre un 2 y 15 %;
En los agentes pobres en fósforo la propor-
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ci$n de los fosfatos inorgánicos y/ó de los compuestos de 
fósforo orgánico no deberé ser superior a un contenido en i? 
total en el agente de un 6 %, preferentemente de un 3 %*

Como ulteriores compuestos de efecto lavadorJ 
blanqueador o limpiador, contenido en los agentes de lavado: 
y de limpieza, entran en consideración, por ejemplo, los 
agentes tensioactivos no previstos en el componente B según 
la presente invención, estabilizadores o inhibidores de la 
espuma de la clase de los tensioactivos o no tensioactivos, 
reblandecedores de textiles, sustancias de armazón de reac- 
ción neutra o alcalina, agentes de blanqueo de efecto quí­

mico, asi como estabilizadores y/o activadores para^ estos. 

Otros agentes auxiliares y aditivos, en la mayoría de los 
casos presentes en cantidades reducidas, son, por ejemplo, 
inhibidores de la corrosión, sustancias antimicrobiales, 
portadores de la suciedad, enzimas, blanqueadores o aclara- 
dores, colorantes y odorantes.

La composición de agentes de lavado de texti- 
. les típica, a emplear en la zona de temperaturas entre 50 y 
100**C se encuentra dentro del margen de la siguiente receta: 
3 - 30 % de agentes tensioactivos aniónicos, y/o zwiterió- 

nicos, y/o no iónicos, incluyendo los agentes ten­
sioactivos empleados según la presente invención, 
preferentemente un 5 - 30 %

5 - 70 % de silicatos de aluminio (referido a AS),
2 - 45 % de formadores de complejos para calcio, incluyendo 

los formadores de complejos del componente B,

0 - 50 % de álcalis de lavado no capacitados para la for­
mación de complejos (sustancias de armazón alcali­

nas),
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0 - 50 % de agente de blanqueo asi como otros aditivos, en 
la mayoría de los casos presentes en reducida can­
tidad en los agentes de lavado de textiles.

Sigue a continuación una ennuméración de sus­
tancias adecuadas para su empleo en los agentes de la pre­

sente invención. j
Los agentes tensioaetivos contienen en la mo­

lécula coma mínimo un resto orgánico hidrófobo y un grupo 
aniónico, zwitteri^onico o no iónico que le haga soluble en 
agua. En el resto hidrófobo se trata en la mayoría de los 
casos de un resto hidrocarburo con 8 - 26, preferentemente 
10 - 22 y, en especial, 12 - 18 átomos d¿ carbono, o de un 
resto alquilaromático con 6 - 1 8 ,  preferentemente 8 - 1 6  
átomos de carbono aliféticos.

Como agentes tensioaetivos aniónicos se pue- ! 
den emplear, por ejemplo, los jabones de ácidos grasos natu­
rales o sintéticos, preferentemente saturados, en caso dado 
también como ácidos resínicos o nafténicos. Agentes tensio- 
activos aniónicos sintéticos adecuados son aquellos del tipo 

de los sulfonatos, sulfatos y de los carboxilatos sintéticos.
Agentes tensioaetivos del tipo sulfato adecua­

dos son los monoésteres de ácido sulfúrico de alcoholes pri­
marios (por ejemplo, de alcoholes grasos de coco, alcoholes 
grasos de sebo ó alcohol oléilic.o) y aquellos de alcoholes 
secundarios. Además son adecuadas las alcanolamidas de ácido 
graso sulfatadas, monoglicéricos de ácido graso o los pro­
ductos de reacción de 1 - 4 moles de óxido etilénico .con al­
coholes grasos primarios o secundarios o alquilfenoles.

Como agentes tensioaetivos no iónicos, que 
pueden estar presentes junto con los productos de etoxilación
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empleados según la presente invención son de mencionar espe­
cialmente los productos de adición de 9 - 40, preferentemen­

te 9 - 20 moles de óxido etilénico con 1 mol de alcohol gra­

so.
Tambión se pueden emplear los agentes tensio- 

activos no iónicos del tipo de los aminóxidos o sulfóxidos.
Entre los agentes tensioactivos zwitteriónicos 

se encuentran las sustancias del tipo de las carbobetainas o 

sulfobetainas.

Como sustancias de armazón son adecuados tan­

to los compuestos que son capaces de ligar calcio en forma 

compleja como tambión aquellos que no tienen esta capacidad. 
Entre estos últimos se encuentran, por ejemplo, los bicarbo­

natos, carbonatos, boratos o silicatos de los álcalis, los 
sulfatos alcalinos asi como las sales alcalinas de ácidos 
sulfúnicos, carboxilicos o sulfocarboxilicos orgánicos, no 
capilaractivos, conteniendo 1 - 8  átomos de carbono. Como 
ejemplo sean mencionadas las sales hidrosolubles del ácido 
benceno-, tolueno- ó xilenosulfúnico, asi como las sales hi­
drosolubles del ácido sulfoacótico, ácido sulfobenzoico o 

de ácidos sulfodicarboxilicos. Como sustancias de armazón for 
madores de conplejos son adecuados el trifosfato, asi*como 
un gran número de formadores de complejos orgánicos conocidos 

del tipo de los ácidos policarboxilicos, entre los cuales tan 
bien se cuentan los ácidos policarboxilicos polímeros, de 

los ácidos aminocarboxilicos, ácidos fosfóricos, ácidos fos- 

fonocarboxilicos, ácidos hidroxicarboxilicos, carboxialquil- 
óteres, etc.

Como agentes de blanqueo son adecuados los 
compuestos que ceden HgOg en solución acuosa, tales como por
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ejemplo, perborato, o sustancias suministradoras de cloro. 
Otros aditivos, generalmente presentes en reducidas cantida­

des son, por ejemplo, los estabilizadores de espuma o los 

inhibidores de espuma, los reblandecedores de textiles, esta­
bilizadores y/o activadores para los agentes de blanqueo, 
inhibidores de la corrosión, sustancias antimicrobíales, por­

tadores de la suciedad, enzimas, blanqueadores, colorantes 

y odorantes$ etc.
Los producios obtenidos según la presente in­

vención se pueden emplear en numerosos terrenos de la in­
dustria y del hogar para los mas distintos cometidos de lim­
pieza. Ejemplos de ta!es campos de aplicación son la limpie­
za de aparatos, recipientes de madera, de material sintéti­
co, de metal, de cerámica, de vidrio, etc. en la industria 
y en los servicios industriales, la limpieza de muebles, 

paredes, pisos, de objetos de cerámica, vidrio, metal, made­
ra, materiales sintéticos, la limpieza de superficies puli­
das o lacadas en el hogar, etc. Un terreno de aplicación es­

pecialmente importante es el lavado de textiles de toda cla­
se en la industria, en lavanderías industriales y en el hogal,

i
Obtención de los silicatos de aluminio

Se describe primeramente la síntesis de los 
silicatos de aluminio empleados en las suspensiones de la 
presente invención y para los cuales no se reivindica pro­
tección. Le descripción es, por lo demás, puramente ilustra­
tiva; asimismo se pueden emplear otros procedimientos cono­

cidos para la obtención de los silicatos de aluminio.
) La solución de silicato de aluminio se mezcló en un re­

cipiente de 1$ litros de capacidad, bajo fuerte agitación con
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la cantidad, calculada de solución de silicato sódico (tempe­

ratura de las soluciones: 20 - 80°C). Se formó asi bajo reac- 

ción exotérmica, como producto de precipitación primario, un 
silicato de aluminio sódico amorfo a los rayos X. Después de 

agitar fuertemente durante 10 minutos, la suspensión del pro 
ducto de precipitación bien

1. se siguió elaborando directamente, es decir, sin cristali­
zación, o bien

2. con el fin de cristalizar se dejó durante 3 - 6  horas a 
80°C,

después de lo cual según el análisis de la estructura por 
rayos X se habían obtenido productos cristalinos.

3̂ ) De las suspensiones se separó por filtración la lejía 
madre. La torta de filtración residual se lavó con agua des- 

ionicada y después se mezcló con agua desionizada bajo for­
mación de la suspensión ^1 (de Rl) o bien ^2 (de d.2).
/) Un silicato de aluminio microcristalino se preparó mez­
clando la solución de aluminato diluida con agua desioniza­

da con la solución de silicato, agitándose para ello con 
un agitador intenso de altas revoluciones (10.000 r.p.m.; 

fabricación "Ultraturrax" de la firma Janke u. Kunkel, IKA 
Werk, Stauffen/Breisgau/^epública Federal Alemana). Después 

de agitar fuertemente durante 10 minutos se trasladó la sus­
pensión del producto de filtración amorfo a un depósito de 

cristalización, donde se evitó el desarrollo de cristales 

grandes mediante agitación de la suspensión. Después de se­
parar por succión la lejía de la pasta cristalina y lavar 

ulteriormente con agua desionizada,hasta que el agua de lava­

do saliente tuviese un pH de unos 10, se secó el residuo de 
filtración, después se molturó en un molino de bolas y en
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separador centrifugo (Separador Mikroplex de la firma Alpino, 
Augsburg, República Federal Alemana) sé separó en dos frac­

ciones de las cuales la mas finas no Contenía partículas óu- 
periores a 10 ̂ u. De la fracción fina se preparó una suspen­
sión en agua desionizadas (<fl). Una suspensión correspon­
diente se preparó sin el proceso de secado y déscémposición 
en dos fracciones; esto es, el residuo de filtración aún hú­
medo, con distinto contenido en agua, se introdujo en agua; 
la suspensión obtenida se denomina ^2. En lugar de por 
filtración se efectuó la separación de los silicatos de la 
mayor parte de agua aun existente, en parte, también por 
centrifugación.

Los silicatos de aluminio obtenidos tenían 
calculados como productos anhidro (-AS) aproximadamente 
la siguiente composición:

1 NagO . 1 AlgO^ . 2 SiOg.

La capacidad ligadora de calcio de los pro­

ductos precipitados se obtuvo en 150 - 175 mg de CaO/g de 
sustancia activa. Esto se determinó como sigue:
1 litro de una solución acuosa conteniendo 0,594 g de OaClg 
( - 300 mg de CaO/1 - 30° dureza alemana) y ajustada con 
NaOH diluido a un pH de 10 se mezcla con 1 g de silicato de 
aluminio (referido al AS). Después se agita la suspensión 
durante 15' a una temperatura de 22°C (i 2°C). Después dé 
separar por filtración el silicato de aluminio se determina 
la dureza residual x del filtrado, De esto se calcula la ca­
pacidad ligadora de calcio en mg de CaO/g de AS según la fór­

mula:
(30 - x) . ÍO
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* !
Condiciones de obtención para el-silicato de aluminio 1:
Precipitación: 2,985 kg de solución de aluminato

¡
de la composición: 17,7 % 
de NagO, 15,8u% de AlgO^, 
66,6 % de HgO

* 0 ,1 5 kg de sosa caústica 
9,420 kg de agua

2,445 kg de una solución de silica­

to sódico al 2 5 ,8 % prapar­
rada de silicato comercial 

y ácido silícico fácilmen­
te soluble en alcali, de la 
composición 1 NagO . 6,0
SiOg

Cristalización: 24 horas a 80°C
Recado: 24 horas a 100°C
Composición: 0,9 NagO . 1 AlgO^ . 2,04 SiO^ . 4,3 

HgO (. 21,6 % de HgO)
Grado de cristalización: totalmente cristalino

Pecando en producto asi obtenido durante 1 ho­

ra a 400^0 se obtiene un silicato de aluminio la de la com­
posición:

0,9 NagO . 1 AlgO^ . 2,04 SiOg . 2,0 HgO (- 11,4 % de HgC

que asimismo es adecuado para los fines de la presente inven­
ción.

. t

Condiciones para la obtención del silicato de aluminio II: 
Precipitación: 2,11$ kg de solución de alumínate,

de la composición: 17,7 %
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de Na^O, 1 5 ,8 % de 

66,5 % de HgO 
0,585 kg de sosa cáústica 
9,615 kg de agua
2,685 kg de una solución de silica­

to sódico de la cómposiciói 
1 NagO . 6 siOg (obtenida 

como indicado bajo I) 
Cristalización: 24 horas a 80°c
becado: 24 horas a 100°C y 20 Torr

Composición: 0,8 NagO . 1 AlgO^ * 2,655 810g .
5,2 HgO

Grado de cristalización: totalmente cristalino 
Capacidad ligadora de calcio: 120 mg de OaO/g de AS

También este producto se puede deshidratar 
mediante secado ulterior (1 hora á 400^) hasta la composiciói: 

0,8 NagO . 1 AlgO^ . 2,65 SiÓg . 0,2 HgO; 
este producto de deshidratación 11a es asimismo adecuado pa­
ra los fines de la presente invención*

Los silicatos de aluminio I y II muestran en 
el diagrama de difracción de rayos X las siguientes líneas 
de interferencia:

Valores d, recogidos con radiación Cu-K^ en X 

I II

12,4

8,6

7,0

14,4

8,8

4,4 (4)
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3,68 (1) 
3,38 (l) 
3,26 (!) 

2,96 ( ! )

3,8 ( !)

2,88 ( !)

2,79 (!)
2,73 (!)

2,66 ( ! )
2,60 (!) -

Es desde luego posible que en el diagrama de 
difracción de rayos X no se presenten todas estas lineas de 
interferencia, especialmente cuando los silicatos de alumi­
nio no están totalmente cristalizados. Por esta razón se 
caracterizan los valores d más importantes para la caracte­
rización de estos tipos con "(!)".

Condiciones para la obt-ención del silicato de aluminio VIII:
Precipitación:

Cristalización:
Secado:

2 ,1 1 5 kg de solución de aluminato 
de la composición: 17,'7 % 
de NagO, 1 5 ,8 % de AlgO^, 
66,6 % de HgO 

0,585 kg de sosa cáustica 
9,615 kg de agua
2,685 kg de una solución al 25,8 % 

de silicato sódico de la 
composición: 1 ^agO . 6 S K g  

no ha lugar 
24 horas a 100°C



39

Composición: 0,8 NagO . 1 AlgO^ . 2,65 SiOg .
4 HgO

Grado de cristalización: amorfo a los rayos X 

Capacidad de ligar calcio: 60 mg de CaO/g de AS

5

10

1$

Condiciones para la obtención de silicato de aluminio IX: 
Precipitación: 3,41 kg de solución de aluminato de

la composición 2l,4 % de

Cristalización:
Secado:

NagO, 15.4 % de AlgO^, 63,2 
% de HgO 

10,46 kg de agua

1,13 kg de una solución al 34,9 % 
de silicato sódibo de la 
composición: 1 ^agO . 3)46 

SiOg , 
no ha lugar 
24 horas a 100°C

Composición: 1 NagO . 1 AlgO^.. 1 SiÚg . 1,4 HgO
Grado de cristalización: amorfo a los rayos X 
Capacidad ligadora de calcio: 120 mg.de CaO/g de AS

20

25

Condiciones para la obtención de silicato de aluminio XXm: 

Precipitación: 0,76 kg de solución de aluminato de
la composición: 36,0 % de 
NagO, 59,0 % de AlgO^, 5,0 % 
de HgO

0,94 kg do sosa cáustica

9,49 kg de.agua
3,94 kg de una solución de silicato 

sódico comercial de la com-
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posición 8,0 % de NagO, 26,9 

% de SiOgt 65,1 % de HgO
12 horas a 9<J C

12 horas a 100 C

Cristalización:

Secado:

Composición: 0,9 NagO . i.AlgO^ . 3,1 SiO^ . 5H2C
Grado de cristalización: totalmente cristalino 
Capacidad ligadora de calcio: 110 mg de OaO/g de AS.

Ejemplos

significan:

Las abreviaciones empleadas a continuación

"TA 4- x EO" un producto de adición de x moles de EO por mol 
de alcohol graso obtenido por reducción de ácido graso de 
sebo, esencialmente saturado, que se compone de una mezcla 
de alcoholes con distinto número de átomos de carbono, y es­
to aproximadamente en la siguientes distribución:

^12' 0 - 2 %

Cl4' 4 - 7 % .

Cl6' 25 - 35 %

^18* 60 - 67 %

Cgo* 0 - 2 %
; 4- 6 EO" un producto

de óxido etilenico por mol de una fracción de alcohol graso 
esencialmente saturada, obtenida por reducción de ácido gra­
so de coco y ulterior destilación, que se compone de partes 
iguales de alcohol y de alcohol O^g y que presenta úna 
proporción en alcohol y en cada caso inferior a un 
2 %;
"Oxo 4- 5 EO" el producto de etoxtlación de una mezcla de 
alcoholes obtenida por oxosintesis de la siguiente composi-



5

10

15

20

25

30

41

ción:

cadena recta ramificado
c 15: 1,5 % 0,9 % ' 0,6 %
C 16: 29,7 % 10^5 % 19,2%
C 17: 41,5 % 12,4 % 29,1 %
C 18: 21,4 % 8,2 % 1 3 ,2 %
C 19: 5,2 % 0,6 % 4,6 %

32*6% 66,7 %
catando esta mezcla de alcohol reaccionada con 5 moles de ' 
óxido etilánico por mol de alcohol.

"OA 4- 10 EO" un producto de adición de óxido etilánico con 
alcohol olóilico industrial en proporción mOlai 10 : 1,

"BDTA" la sal de ácido etilendiamintetraacático,
"CMC" la aal de la celulosa carboximetilica,
"ABS" la sal de un ácido alquilbencenosulfónico,obtenida por 
condensación de definas de cadena recta con benceno y sulfo- 
nación del alquilbenceno asi formado, con unos 11 - 13 átomos 
de carbono en la cadena alquilo,

"silicato" un silicato sódico (¡NagO : SiOg, oalculado 1:3,35) 
"perborato" un producto industrial de la composición apro­
ximada NaBOg . HgOg . 3 HgO.

Todos los compuestos salinos se emplearon 

como sales del sodio.
"AC" un ácido poliacrilico aún soluble en agua, o bien su

sal sódica (paso molecular del ácido poliacrilico 1500).
"Cop 1" Monoetanolamida de ácido laurinico
"Cop 2{! Monoetanolamida de ácido miristinico
"Cop 3" Monoetanolamida de ácido laurin-miristinico

"Cop 4" Monoetanolamida de ácido graso de coco

"Cop 5" Dietanolamida de ácido laurin-miristinico
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"Cop 6" Dietanolamida de ácido oléico
"PVA" alcohol polivinilico (peso molecular 1300)

Suspensiones seKán la presente invención:

Ejemplo,!
Las suspensiones de la presente invención se** ;

ilustran en'el ejemplo de los silicatos de aluminio micro- 
cristalinos obtenidos según ^2, y^"jéstos son preferentes 
para la obtención según la presente invención de agentes de 
lavado y de limpieza. Las suspensiones según la presente in-< 
venciónnse pueden obtener en forma correspondiente también 
con las suspensiones /%1, ^2 y ^1, o bien con los corres­
pondientes silicatos de aluminio aislados como cuerpos sóli­

dos.
i

155 - 195 6 de silicatos de aluminio húmedos (procedimiento 
^2; la cantidad de silicatos de aluminio húmedos se había 
ajustado al contenido de agua de manera que con él en cada 
caso se introdujese la misma cantidad de AS),se introdujeron 
en una mezcla de tantas partes de agua y agente dispersante 
de manera que las mezclas obtenidas tuviesen un contenido en 
sustancia activa de silicato de aluminio en la zona de un 
30 a 38 % en peso, na cantidad de producto de etoxilación a- 
gregado ascendida a u n l , 3 - 3 % e n  peso. Se trabajo a tem­
peratura ambiente.

Como agente dispersante se emplearon los pro­
ductos de etoxilación mencionados en.la tabla 1, y para es­
tos se indica también en cada caso el punto de enturbiamien­
to. Algunas suspensiones y los componentes de las cuales se 
formaron figuran en la tabla 2.
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Producto de etoxilación Punto de enturbiaiier;
empleado tq ac seg.DIN 5391?
1. TA 4- 2 EO 38
2. TA 4- 4 EO 71

3. TA 4- 5 EO 77
4. TA 4- 7 EO 83
5. Mezcla de TA 4- 2 EO y TA 4- 7 EO (1:1) C77)

5,, Mezcla de TA 4? O EO (alcohol de sebo
sin etoxilar) y, TA 4- 7 EO (1:1) (76)

7. Mezcla de TA 4- 2 EO y TA 4- 12 EO (1:1) (76-77)

8. Mezcla de TA + 5 EO y TA 4- 12 EO (1:1) (83)
9. Coco-C^6_ig4.6E0 (SO)

.............................................................  - - - ..... -  - - - —  - '

Las indicaciones de proporciones se refieren al peso
T__a b 1 a la

Otros agentes de estabilización Punto de entürbiamien-
empleados " to ac seg¡. DIN 53917

Monoetanolamida de ácido miristinico 59
Monoetanolamida de ácido laurinico 59
Monoetanolamida de ácido laurinico-miristinico 61,5 

Dietanolamida de ácido oláico 77*5
Dietanolamida de ácido laurinico-miristinico 87

Monoetanolamida de ácido estearinico 64
Sebo-amina 4- 5 EO (6xido etilánico) 83*5
Sebo-amina 40

Alcohol de sebo sin sat. con 5 EO 72

Monoetanolamida de ácido graso de coco 4- 2 EO 79 

Acido graso C^2**C]A ^ ^  unos 88
Nonilfenol con 6,5 EO 72

Nonilfenol con 7 EO 73 .30
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T a b l a  2
1

Contenido 
en AS
(% en peso)

2 3 
Cantidad AS en

(g) (g)

4

suspensión 

(% en peso)

5
Adición 
de HgO

(g)

6

TA + 

íx)

X

7
EO

!
íg). (%)

50 - 6 0 0 300 30 370 5 30

30 6 5 0 331 33 330 5 20

50 . 6 5 0 331 33 34o 5 1 0

44,3 750 332 33 230 5 2 0

39,8 7 0 0 2 7 8 30 . 200 5 20 .

39,8 780 310 31 190 2 + 12 30

39,8 780 310 31 190 0 + '7 30

39,8 780 310 31 195 ' $ 25

39,8 780 310 31 190 7 30

39,8 780 310 31 . 2 0 0 7 20

39,8 780 310 31 2 0 0 4 20

39,8 1 2 8 Ó 509  ̂ 34' 2 0 0 5 2 0  (1 ,3 )

780 310 31 2 0 0 5 20 (2)

50,4 695 350 35 2 8 5 5 20 (2)

715 3 6 0 36 2 6 5 5 20 (2)

734 370 37 245 5 20 (2)

55,3 686 3 8 0 38 294 5 20 (2)

52 711 370 37 2 6 9 5 20 (2)

52 595 310 31 375 oxo + 5 EO^go (3 )

^  El TA + 5  EO está aquí sustituido por 0X0 + 5 EO

En la tabla 2 se indican:
Columna 1: "Contenido en AS" el contenido en sustancia.activa 

del silicato de aluminio humoso empleado 
Columnas 3 "AS en suspensión", el contenido en sustancia acti-
y 4

va de la suspensión formada en g o bien % en peso.30
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Columna 2: La cantidad de silicato de aluminio húmedo emplea­
da para la obtención de la suspensión 

Columna 5: La cantidad de agua agregada al silicato de alu­
minio húmedo

Columnas^: El producto de etoxilación empleado y su canti-
-y? ^dad en gramos o en % .

Todas las suspensiones eran excelentemente 

estables y aún después de periodos de 1 día y más se podipn 
¿emboar de un depósito de almacenamiento impecablemente con 

10 ayuda de una bomba de manga normal (Marca TKA P 20, IKA- 
Werk, Staufen/Breisgau, República Federal Alemana) '

Ejemplo 2
Se preparó una suspensión de 31 % en peso de 

silicato de aluminio microcristalino puro, obtenido según 
15 y 2 en agua. Como agente de dispersión según la presente in­

vención se empleo el agente de dispersión 9 de la tabla 1 
en una cantidad de 1,8 % en pesó, referido a la suspensión 
total. La suspensión se mejoró mas aún en su estabilidad me­

diante la adición de huellas de sebo-amina (bajo sebo-amina 
20 se entiende la amina primaria correspondiente al alcohol de 

sebo arriba definido) y ácido graso de sebo. Tales suspen­

siones, asi obtenidas, se mantienen estables durante meses.

25

Ejemplo 3

Agentes de lavado pulverulentos, fluidos, de 
la composición indicada en la tabla 3 se pueden obtener co­

mo sigue:
Una suspensión de base, que se había obtenido por introduc­

ción de un silicato de aluminio húmedo obtenido según ^*2
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en una dispersión dei agente de dispersión calentada a 70°C 
y que presentaba un contenido de un 36 % dn peso de silicato 
de aluminio y un 2 % en peso de TA 4- 5 EO, en cada caso refe­
rido al peso total de la suspensión, se bombeo desde un depó­
sito de almacenamiento a un recipiente en el que entonces se 

agregaron los demás componentes y tanta agua,consecutivamen­
te, bajo agitación, de manera que se formase un preparado de 
agente de lavado (slurry) conteniendo aproximadamente ni 4$
;%? en peso de agua.

Este se alimentó mediante bombeo a la parte 
superior de una torre de pulverización dotada de toberas de 
pulverización y por pulverización y contracorriente de aire 
caliente (unos 260^0) se transformó en un polvo fino.

1$

20

25

T a b 1 a 3
A B

ABS 1,4 % TA 4- 10 EO 7,0 %
OA 4- 10 EO 8,0 % TÁ 4- 5 EO^) 2,0 %
Trifosfato.sódico 7,8 % Trifosfato sódico 20,0 %
Silicato 5,4 % Sosa 5,0 %
CMC 0,8 % Silicato 3,0 %
Silicato de alu­
minio (AS)

TA 4- 5 EO ^
36,0 %

CMC
Silicato de alumi­
nio -*-) (AS)

1,8 %

2,0 % 18̂ 0 %
¿esto: agua y NagSO4 TA 4- 5 EO .1,0 %

EDTA 0,5 %
MgSiO^ 2,5 %
Ferborato ^ 28,0 %
Jabón 2,5 %
Resto: agua y NagSO^
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^  TA 4- 5 E0 agregado con loa demás componentes
1)

3)
agregado con la suspensión básica
agregado después de la pulverización.

En lugar de una suspensión estabilizada con 
TA + 5 EO se puede trabajar en la obtención de un agente de 
lavado correspondiente a B también con suspensiones que con­
tienen, por ejemplo, poliacrilato. Como el poliacrilato es 
un formador de complejos para el calcio se puede reducir la 
proporción de trifosfato sódico aproximadamente en forma 
correspondiente. En la preparación de agentes de lavado que 

contienen ABS se puede emplear Una suspensión,conteniendo ABE 
según la presente invención, empleándose en caso concreto un 

ABS con 11 - 13 átomos de carbono en el resto alquilo.

Ejemplo 4
Ensayos de bombeo y de almacenamiento con suspensiones de 
silioato de aluminio

En las emulsiones calentadas a 65 - 70°C de 
190 - 360 g de agua y 10 - 30 g de agente de dispersión se 
introdujeron bajo agitación 594 - 700 g de silicato de alu­
minio sódico con distintos contenidos en agua y se homogeni- 
zó. La cantidad ae dosificó de manera que el contenido en 
AS se encontrase en 31 - 34 %. Las suspensiones homogéneas 
se bombearon a temperatura ambiente durante una hora, bajo 
agitación continua, con ayuda de una bomba de manga (Marca 
IKA P20). -Ogspués se interrumpió el bombeo y la agitación 
durante 1 hora. Aquí, un ensayo comparativo - preparado sin 

el agente auxiliar de dispersión - ya no se podía ni agitar 

ni bombear.
Después de seguir bombeando y agitando duran-
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te 4 - 6  horas se dejó,reposar la suspensión dudante la 
noche y a continuación se comprobó visualmente, o bien 

después de reposar durante varios dias a temperatura ambien­

te el comportamiento de sedimentación. Aquí significa la 
indicación de sedimentos - 100 % que la suspensión estaba to- 
talmente (en un 100 %) homogénea y estable (véase en la ta­

bla la última columna).
A continuación de la verificación del ompoB-

- - t  ' ,  ;

Amiento de sedimentación se volvió a comprobár su ^onbeabi- 
lidad. Aquí demostraron ser todas las sustancias mencionadas 

agentes auxiliares de dispersión útiles,ya que las suspen­
siones preparadas con ellos se podían agitar sin dificultad 
alguna,asi como bombear.

Los distintos preparados se han resumido en 
la tabla a continuación. Se empleó un silicato de aluminio 
obtenido según de la¡ composición aproximada 

Na^O . Al^O^ . 2 SrO-p
que, donde no se indique otra cosa se empleo en el estado 
húmedo proveniente de su obtención.

El tamaño de partícula se encontraba princi­

palmente entre 5 y 15 /i.
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Obtención de suspensiones de silicato de aluminio 
Ensayos de bombeo y de almacenamiento

Contenido AS 
del silicato

Canti­
dad em 
pleada

HABatro Adición 
de HgO

Dispersado? Capacidad de 
bombeo des­
pués de

Sedimen' 
tos %

(e) 6 % g g(%) l h 24 h (días)

39,8 % AS 78o 310 31 220 - — — - 50 ^
7 8 0 310 31 200 ' AC3) 20 (2) + + 9 8  (i)
7 8 0 310 31 1 9 0 AC3)' 30 (3) + + 97 (1)

5 0 , 8  % Af''' 6 1 0 310 31 370 AC3) 20 (2) + + n.c.
6 1 0 310 31 360 Cop 1 30 (3) + + 95 (1)

48,4 % A S ^

610 310 31 360 t ! 2 30 (3) + + 95 (1)
64o 310 31 330 M 3 30 (3) + + 1 0 0  (l)
64o 310 31 34o t t 4 20 (2) + + 95 (l)
64o 310 31 330 5 30 (3) + + 1 0 0  (1)

52,1 % A S ^

64o 31o 31 330 M 6 30 (3) + + 85 (1)
594 3 1 0 31 362/22^ PVA 30 2 0  (2 ) + + 75 (6)
594 310 31 364/40^) M 50 2 0  ( 2  ) + + 8 0  (6 )
594 3 1 0 31 299/87^ M 70 2 0  (2 ) + + 85 (4)
594 3 1 0 31 364/40^ M 90 2 0  (2 ) + + 8 0  (7 )

F147
( 5 0  % HABatro) 615 3 1 0 31 3 4 5 / 2 0  :PVA 90 20 (2) + + 94 (1)

674 34o 34 316/- M 9 0 10 (1) + + 88 (1 )

Observaciones sobre la tabla:
Obtención de suspensiones de silicato de aluminio

(1) La suspensión HAB acuosa se había sedimentado sólida­
mente en un $0 %.

(2) El silicato de aluminio húmedo se preparó en el mezcla­
dor de LSdiger partiendo de material secado por pulve-
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rización con un contenido en AS de un 79 % bajo adición 
de agua.

(3) ; La solución ácida de ácido poliacrilico se ajustó antes
de la adición del silicato de aluminio sódico con lejía 
sódica a un pH de 10. Alternativamente se empleo tam-*- 

bién ácido poli-(c(-hidroxiacrilico).
(4) Capacidad de bombeo después de x horas, aquí significan:. 

- - que ya no se puede bombear
4- - que se puede bombear

(5) Los alcoholes polivinilicos empleados son de difícil 

solubilidad en agua, por esta razón se agregaron a cos­
ta de la cantidad de agua proporciones alternantes de 

sulfóxido dimetilico (20 - 87 g) como facilitador de
la disolución.
Al emplear 1 % de PVA 90 se pudo prescindir de la adi­

ción de sulfóxido dimetilico.
Los alcoholes de polivinilo empleados son pro-, 

ductos comerciales (Mowiol de Farbwerke Hbechst), habiendo 
demostrado ser "Mowoil 76/99 el mas adecuado.

EjeERlo.3
Suspensiones según la presente invención se 

preparan introduciendo los productos I, II, XIII, IX ó bién 
XXm en una dispersión precalentada a 60 - 70**C de TA 4- 5 EO 
en agua, bajo formación de suspensiones de silicato con un 

33 % de contenido en AS y un 2 % de contenido en TA 4- 5 EO.
Las suspensiones se enfrian a temperatura am­

biente y se observan a esta temperatura. Se trabajo asimismo 
como en el ejemplo 1 a temperatura ambiente. Las suspensio­

nes son excelentemente estables.
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Ejemplo 6 .
Un silicato de aluminio húmedo, obtenido se­

gún 2, lavado hasta un pd de aproximadamente 10,5, de la 
composición aproximada Na^O . AlgO^ * 2 SiOg con un conte­

nido en agua de un $0 % se introduce en una solución acuosa 

de - '
a) ácido l,3-hidroxietan-l,l-difosfónico
b) ácido dimetilaminometandifosfÓnico,
¿armándose suspensiones con un coMteníidó en sólidos (conte­
nido AS) de un 31 % y un contenido en agente de dispersión 

de un 2 %.
Los ácidos fosfónicos se emplean como:

1) sales tetrasódicas
2) sales disódicas y

3) ácidos libres.
Las suspensiones se pueden elaborar a agentes 

de lavado por incorporación de agentas tensioactivos 2 en 
caso dado ulteriores componentes de agentes de lavado, y.por 
ejemplo, por ulterior secado por pulverización.

Ejemplo 7
&egún el ejemplo 6 se preparan suspensiones de 

31 % de silicato de aluminio sódico y 
4 % de fosfato de butilo ó bien fosfato de isooctilo 

(ajustado a un pH de 10). En los ásteres de áoido fosfórico 
se trata de productos con aproximadamente 1,5 moles de alco­
hol por mol de ácido fosfórico.

Ejemplo 8
Conforme al ejemplo 6 se preparó una suspen-



sión de un 31 % de silicato de aluminio sódico ^contenido AS) 

y un contenido en alquilbencenosulfonato (ABS) dé un 4 %.
El ABS se empleó una vez como sal, una vez como ácido libre.' 

También se puede emplear un sulfonato obtenido del áster me­
tílico de un ácido graso de sebo endurecido por sulfonaciÓn 

con SO^, ó un olefinsulfonato que sé ha obtenido por sulfo­
naciÓn de definas de cadena meta, en posición interior, con 

12 - 18 átomos de carbono e hidrolización del producto de 
nulfonaciÓn obtenido. La fuerte formación de espuma de la 
suspensión se pudo eliminar sin dificultad mediante la adi-

- [

ción de reducidas cantidades de un desespumador de silicona 
usual en el mercado, -̂ as suspensiones son especialmente ade­
cuadas para la preparación do slurries para la obtención de 
agentes de lavado conteniendo silicatos de aluminio. -Pero it
también se se pueden transformar por secado por pulverización! 
como agentes desendurecodores del agua pulverulentos o bien , 
como sustancias de armazón pará agentes de lavado.

Ejemplo 9
Según el ejemplo 4 se prepararon suspensiones 

de silicato de aluminio con un contenido en AS de un 31 % y 
un contenido de los agentes dispersantes a continuación:
(% de AS; % de agente de dispersión)
a) Monoglicérido de ácido estearinico (31/2)
b) Propilenglicoléster de ácido estearinico (31/2 )
c) Producto de reacción de la reacción de sebo y N-hidroxi- j 

etil-etilendiamina (31/2 )
d) Sebo-amina (amina derivada de ácido graso de sebo a tra­

vés de reducción, de cadena larga (31/2 ) "



e) Producto de adición con 5 moles dé óxido etilénico por 
mol de sebo-amina (31/2 )

f ) Alcohol oleílico con 5 moles de <%ido etilénico por mol 

del alcohol (31/2 )
g) Mezcla de alcoholes (70 - 75 %) y (25 - 30 %) 

etoxilados, saturados, con 3 a moles de óxido etiléni-

coo (31/3)
h) Fécula de maíz (31/1) ó celulosa Carboximetilica

i) Acido poli-( á- -hidroxiacrilico) (31/2)
k) Poliactona del ácido poli-(c^ -hidroxiacrilico) (31/2)

Las suspensiones estabilizadas son adecuadas; - 
entre otros, para la obtención de preparados acuosos (slurri- 
es) de componentes de agentes de lavado, que después se secar 
por pulverización. Mediante adición de agua se pueden elabo­

rar como sales formadoras de agua de cristal (por ejemplo, 
trifosfato pentasódico) directamente a granulados.

Ejemplo 10
Una suspensión acuosa preparada según el ejem­

plo 1, de un 30 de silicato de aluminio y un 2 % de TA 4- 5 
EO, se pulveriza en una corriente de aire caliente y de es­
ta manera se seca, es decir, se libera del agua adherida.
El producto secado por pulverización era considerablemente ¡[
más pobre en polvo que un producto correspondiente, pero ob­

tenido bajo ausencia de TA 1 5 EO. El silicato de aluminio 
pulverulento obtenido es excelentemente adecuado como agente 
desendurecedor del agua y como sustancia de armazón para ageM 

tes de lavado.
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En. suspensiones de bentonita en agua se em­
pleo aproximadamente a temperatura ambiente un silicato

¡

húmedo, conteniendo un 5u % de agua, de la fórmula 
NagO . AlgO^ . 2 SiOg. Las suspensiones estabilizadas tenían 
un contenido en AS de un 33 % y un contenido en bentonita 
de un 2 6 bien un 4 %. La bentonita empleada era,un producto 

comercial qüe se encuentra en el mercado bajo el nombre 
'Aktiv—Rentonit" de la firma ErbslMh, República Federal Ale­
mana^ Composición analítica:

56 ,8
' t

20,1  i

4.8 ¡
1.8
4.0 

o,7
3.1

Pérdida por recocido 8,7
También se empleó la bentonita "Montigel F " 

de la firma Südchemie A.G. República Federal Alemana.
Los producios elaborados de productos de ori­

gen natural o bien productos naturales presentan por lo ge­
neral aun impurezas ferrosas, asi como impurezas de silicato. 
Productos comerciales son, además de los mencionados,"Aktiv- 
bentonit" (ErbslOh, República Federal Alemana),"Volclay" 
(Rentonite International), "Eurogel" (Amberger Kaolinwerke, 
República Federal Alemana)*. Productos sintéticos se pueden 

obtener, entre otros, de Lange u. Co., Bremen.

SÍO2

Al^O.

FegO
CaO

MgO
K¿0
Na^O
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- N O T A  -
Descrita suficientemente la naturaleza dél in­

vento, asi como la manera de realizarlo,en la.práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica­
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto

' jno alteren su principio fundamental. También se hace cons­

tar que el invento corresponde' a dos Solicitudes de Patente, 
presentadas una en Austria, oon fecha 10 de octuble de 1974, 
bajo ,el número A 8151/74, y otra presentada en Alemania con 
fecha 19 de junio de 1.975, bajo el número P &5 27 388.5, 
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los 

Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye: 
la esencia del referido invento y por lo que se solicita Pa­

tente de Invención por 20 años en España, sobre: PROCEDIMIEN 
TO PARA LA MEJORA DE LA ESTABILIDAD Y DE LAS PROPIEDADES REO 
LOGICAS DE LAS SUSPENSIONES ACUOSAS; caracterizándose por lo 
siguiente:

13.- Procedimiento para la mejora de la esta­
bilidad y de las propiedades reológicas de las suspensiones 
acuosas de los compuestos insolubles en agua capacitados para 
ligar calcio, finamente repartidos, preferentemente contenien 
do agua,ligada, de fórmula general

(Catg/nOg . MegO^ . (SiOg)y

donde Cat significa un catión intercambiable por calcio con 

la valencia n, x significa un número entre 0,7 y 1,5, Me 
significa boro o aluminio e y representa un número entre 0,8] 

y 6, preferentemente entre 1,3 y 4, caracterizado porque en 

una suspensión, conteniendo como mínimo un 20 % en peso, de 

los compuestos lnsolubles en agua mencionados, se incorpora



como mínimo uno de los siguientes compuestos eh una cantidad
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suficiente para la estabilización:

1. un compuesto polímero orgánico, macromolecular, contenien­

do grupos carboxilo y/o hidroxilo,
2. un ácido fosfónico, que como mínimo lleve un grupo ulte­

rior de ácido fosfónico y/o grupo carboxílico,
3. un emulsionante de fosfato de alquilo con 3 - 20 átomos de 

carbono en la cadena alquilo,

4. un agente tensioactivo, no iónico, que presente un punto 
de enturbiamiento en agua - determinado según DIN 53917 - 
inferior a 90°C,

5. un sulfonato tensioactivo, i
6. un silicato Insoluble en agua, esponjable, con estructura 

estratiforme.
2a.- Procedimiento según la reivindicación 1, 

caracterizado porque el compuesto estabilizador se incorpora !
i

en la suspensión en una cantidad de 0,5 a 6 % en peso, refe­
rido al peso total de la suspensión.

1 y 2, caracterizado porque el silicato insoluble en agua tie 
ne una capacidad ligadora de calcio en la zona entre 50 y 200 
mg de CaO/g, preferentemente entre 100 y 200 mg de CaO/g de 
silicato anhidro.

1 a 3) caracterizado porque la suspensión de silicato se es­
tabiliza por reunión con un producto de etoxilación de un al-

3S.- Procedimiento según.las reivindicaciones

46.- Procedimiento según las reivindicaciones

íohol saturado, conteniendo 16 - 18 átomos de carbono, con 1-j 
f moles de óxido etilánico por mol de alcohol. '

56.- Procedimiento según las reivindicaciones
- a 4* caracterizado porque se estabiliza un silicato de la }30
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fórmula indicada en la reivindicación 1, insoluble en agua, 

que aún contiene la humedad que proviene de su obtención.

6*.- Procedimiento según las reivindicaciones 

1 a 5t caracterizado porque un silicato insoluble en agua, 
que aún contiene la humedad que proviene de su obtención y 

álcali en exceso, de fórmula I, donde Cat significa un catión 
sodio se elabora a suspensiones mejoradas en su estabilidad 
y en sus propiedades reológicas liberando el silicato insolu- 
bla en agua, por lavado con agua, tanto del hidróxido fódico 

aún existente de manera que el contenido en hidróxido t^dico 

de la solución se encuentre por debajo de un 5, preferenteménj 

te por debajo de un 3 y especialmente por debajo de un 2 % y 
Reutrallzando el hidróxido sódico remanente, mediante adición
de un ácido, de manera que la. suspensión obtenida adquiera un

!
pH en la zona entre aproximadamente 7 y 12, especialmente en­

tre aproximadamente 8,5 y 11,5.
7¿.- Procedimiento según las reivindicaciones 

1 a 6, caracterizado porque para la neutralización parcial . 

del álcali en exceso se emplea uno de los compuestos del gru­
po 1, 2, 3 y 5 de la reivindicación 1 en forma de su ácido.

8s.- Procedimiento para la mejora de la estabi 
lldad y de las propiedades reológioas de las suspensiones aouo 

eas, tal y como queda sustancialmente descrito en la presente 

Memoria.
Esta Memoria consta de 57 hojas, escritas a má

quina por una sola cara.
Madrid

HENKEL & CIE GMB!

MI. M75
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