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FROCEDILIENTO FARA LA OBTENCION DE AGENTES DE LAVADO
Y DE LIMPIEZA PULVERULENTOS PLUIBLES. '

éi%ﬁn%mn&y HENKEL & CiE GMBH, entidad alemana, residente
en Henkelstrasse 67, 4000 Diisseldorf-Holthausen,
Repiblice PFederal Alemana.

Uno de los problemas mds aqiuales en la industria
de los agentes de lavado y de limpieza es la sustitucidn
parcial o total de los fosfatos ligadores,en forma.compleﬁa,
de caleio, hasta ahoras utilizados, por otras sustanciaa-con
propiedades cémparablea. En una solicitud de patente ante-
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‘rior,(425 203), se describeu ugentes de lavado y de limpieza

10
| te de loe foafatos ligadores en forma compleja del calcio,
:  hasta ahora empleados en los agentes de lavado y de limpieza.

mggh:;a Lps comnpuestos capacitados para ligar calcio, grri-

-llez; cono ”siliogtoa de aluminio®. Esto vale también aspe-"

obtencién de agentes de lavado y de limpieza pulverulentos,

"A) ‘compuestos capacitados pare ligar calcio, finamente repar-

-2a

que contienen compuestos capaclitados paxa iigar caleio, fina-
‘mente repartidos, preferentemente cdnteniendo agua ligada,
insolublea en agua de férmuls general

(gatz/np) .+ le 0, (sio ) (1)

donde Cat signiflca un catién intercambiable por calcio de -la

valencia n, x aignifica un ndmero entre 0,7 y 1, 5, Me 81gnifi-
" c¢a boro o aluiinio e y significa un nimero entre 0,8 y 6, pre|

ferentemente entre 1,3 y 4. Mediante el empleo de los compues
tos erriba mencionados se logra prescindir total o parcielmen

ba definidos, se denominan a continuacién, para mayor senci-

cislmente para los siiicatos de aluminio sddico empleados .con
preferencia; todos los datos indicedos para su obtencidn y

elaboracidén valen, en forma correspondiente, pera la totali»ig

dad de los compuestos arriba definidos.

La invencidn se refiere a un procedimiento para la

fluibles, que contienen

tidos, preferentemente conteniendo agua ligada, insclubles en
agua, de férmula general I

(catz/n_o)x . r,zezo3 .j(Sioz)_y (1)

donde Cat significa un catidn intercambiable por calcio de la

PR,
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‘valencia n, x significa un nimero entre 0,7 y 1,5,Me significg

- ¥, ademds, conteniendo agentes tensioactivos que no pertene-

1o general, dentro del margen de la siguiente receta:

3

boro o aluminio e y significa un niumero entre 0,8 y o, prefe-
rentemente entre 1,3 y 4, y ademéds conteniendo

B) jabén,

cen a B), sustancias de armazén, asi cowo ulteriores componen=-
tes presentes en los agentes de lavado y de limpieza, en'laf
mayorfa de los casos, en reducida cantidad, y de como minimo
dos pfoductos individuales pulverulentos, de distinta composi
cién, donde uno de elios es un producto obtenido por secado,.

por pulverizacién de un preparado acuoso de una parte de los !
conponentes'del agente a preparar, que = rdferido a los con=- :
ponentes anhfdre, en comparacidén con la couposicidén del agente|

H

a preparar en su totalidad - estd enriquecido con silicato de
aluminio pero empobrecido en jabén, y donde los demds coupo~ .
nentesa presentes como uno o varios ulteriores productoa 1ndi-i

viduales pulverulentos del agente & preparar en su totalidad,
eatdn correspondientemente empobrecidos en silicato de alumi~-;
nio y corresgondientemente enriquecidos en jabén. v i

Preferentemente contiene el producto de'pulveriza-'”
cidn enriquecido en silicato de aluminio como mfnimo un 60 %
en peso del total de siiicato de aluminio presente, mientras

preferentemente como minimo un 60 ;. del jabdén se encuentra en
los demda componentes pulverulentos del medio enriquecidos en;
jabén. - i

La coumposicidén de los productos se encuentra, por

5 = 30 % en peso de agentes tensioactivos no jabonosos anié-
nicos y/o no iénicos y/o zwitteridénicos, incluyendo
2,5 - 10 % en peso de jabdn, V
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mayor que la proporciéh del componente A) en total en los com

te, para el enriquecimiento de los componenxes residuales del

" ponentes reaiduales" todos los componentes anhidro del agente

4=

5.-.50 7 en peso de silicatos dé aluminio,
15,2?90‘%,93 pq@o de sustanciaslge armazén formadoras de com-—
,Plejo y/o no formadoras de compléjo asf como, en,caso
_dado, ulteriores aditivos, en la mayorié de'los casos;

en. reducida cantided en tales productos,

0.~ 40 % en peso de agente de blanqueo.

Los agantes anteriormente descritos se obtienen se=-
gﬁn un ‘procedimiento,que se caracteriza porque un preparado fA
acuoso (Slurry), referido a los componentes anhidro enriqueci

go en el componente A), pero empobrecido en el componente B),_

de los componentes del agente a preparar por secado por pulvg{-
rizacién se transforua en un producto fluible y éste se mez- !
cla con el resto pulverulento de los componentes correspondiep

teuente gmpobrecidos en A) y enriquecidos en B) del agente a
preparar. - ' . :

8i aqui se habla de un preparado acuoso enriquecido,
en el componente A), se ha de entendér un ‘preparado acuoso,
en.el cual la proporcilén del componente A), referido al peso
total de los componentes anhfdro de este preparado acuoso, es|.

ponentes anhfdro totales del producto a obtener. En forme co-
rrespondiente, un preparado estard empobrecido en el componen
te B) cuando la proporcién de'B), referido al peso total de |
este preparado ea inferior a la proporcidén del componente B)
en total existente en la totalidad de los componentes anhidro
del, agente ‘8 preparar. Lo mismo vale, en forma correspondien~

agente a preparar. Aqui, se entienden bajo la expresién " com=

a preparar con excepcidn de los componentes del producto-da
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' nio y enriquecidos en jauén se pueden componer, por lo tanto,|

-0 bien como méximo 3 4tomos de carbono por resto aqu;ldlg

'lidad se pueden mezolar entre si soluciones acuosas de los .

~do con el otro compoxernte presente en solucién acuosa. Tambiéh

pulverizacidn eanriquecido en silicato de aluminio. Los compo-
nentes residuales en total empobrecidos en silicato de alumi-

también de varios componentes ;ndividuaiea'pulverulentos, dony

de entonces, en caso dado, en und parte de estos componentes,.~
individuales estd el jabdn especialmente enriquecido, mientfag.'
que en la ulterior parte de estos componeates individuales .
pulverulentos éste éaté menos representado o falta totalﬁenﬁe;f

El catidn existente en los silicatos de aluminio o

a elaborar segun la presente invencidn, es ﬁreferentemente
sodlo; pero también puede estar sustituido por hidrégeno, 1i-
tio, potasio, amonio o magnesio, asi cowmo por los catione? de
bases orgdnicas hidrosolubles, por ejemplo, por aquéllas de

eninas primarias, secundarias o terciarias, o bién alquilolami
nas con un méxiwo de 2 dtomos de carbono por restd alquilo

En los silicatos de aluminio descritos se trata de !

N i
productos obtenidos por via sintética, que en forma sencilla!
se pueden obtener por reaccidén de ailiqétos hidrosolubles con!
aluninetos Lidrosolubles en yresencia de sgua. Para esta fing) -

productos de partida o un componente presente en estado 86li-

mediante mezcle de ambos cOmpohentea presentes en estado 5611
do se obtienen, en presencia de agua, preferentemente bajo
desmenuzacién de la‘mezcla, los silicatos de aluninio desea—
dos.

Los productos que contienen agus, asi obtenidos,
son, por lo pronto, amorfos a 1los rayos X; se pueden enveje-.
cer o bien transformar en estado cristalino mediante calenta-
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| en Ab de los silicatos de aluminio se detérmlnan medlante ca-

a emplear . aegﬁn la presente invencién. be uns ventaja especial

‘_nio, que como mfnimo en un 80 5 en pesoc se componen de parti-

" nen partfculas primarias o bien secundarias superiores a 30 u;

niento.-a:itemperaturas de 50 - 200°C en presencia de agus. £l

siiicato de aluminlo siworfo o cristalino que en su obtuncidn

e obtiene como suspensién acuosa ue puede separar por filtra

ci6n de la aolucién acuosa restante y secar a temperaturas de
_por eJemplo. 50 - 400 %. beg&n las condiclones de secado.

contiene el producto mds o menos agua ligada. Los contenidos

lentamiento durante una hora a 800°¢. (Sustancia actlva A$).f

e

"Tales temperaturas de secado o: bien de deshidrataév'
eidén. altes no son recomendables en los eilicatoa de alumin;o

!

de qne-los productos secados a temperaturas consideraolemente
nds bajes de, por ejemplo, 80 - 200°C hasta rétirar el agua
liqu&dg,g@hgrente, sean utilizables para los finesAde la pre-| -
éggfgﬁigyencidn.;Loa silicatos deialuminio‘asi obtenidos, que;
cbntien;n éaﬁtidades alternantes de agua ligads,se obtienen, |
deapués de deamenuzar la torta de filtrado eecada, como polvol
fino, cuyo tamaiio de particula primario asciende como méximo:
a 0y1 mm, en la mayoria de los casos es, sin embargo, consideJ
rablgmeptg 1n§erior ¥ llega hasta la finura del po;vo, por
_ejgmp]_;g, tpast'a 0,1 p- Aqui, se ha dé tener en oonsidei‘acidﬂ._'
que las particulaa primarias pueden estar aglomeradas a es-
tructuraa mayoree. ks, sin mds, poaible obtener productos con
tamanos de partioule primarig en la zona entre 30y 1p.

..Con especial ventaja se emplean si&icatos de alumi~-

culas con un tamafio de 10 - 0,01 u, preferentemente de 8 a
Q,l,g:'gpeferentemente estos silicatos de aluminio no cdn#ig-

Siempre ggé se trate aquf de productos criatalinos._éstOS'sél




w’ mw.w‘«l%r'ﬂnvﬁf"‘m L
R R e L .
34 N

10

15

25

.€idn, entonces sc evita el desarrollo de cristales grandes, . |

-meracidn indeseada de particulas cristalinas, por lo que ‘86 ,:

‘los silicatos de aluminio, que se obtienen en estado mds bas~!

‘los tipos cristalinos. Una capacidad ligadora de calcio en el|

—"f -

denominardn, para mayor sencillez, cowo "microcristalinos".

Para wue se desarrollen tama:ios de particula iés .
pequefloa pueden contribuir ya las condiciones de precipita€; :
cidn sometiendo las soluciones de aluminato y de silicato még ,
cladas entre sf, que también se pueden introducir simultdnea- )
mente en el recipiente de reaccidn, a elevadad fuerzas de ci-|
zallamiento. Si se emplean los silicatos de aluminio cristaf”f.
lizados.qtilizados con preferencia Segin la presente 1nv§n-“'"

en ocaso dado entrelazados entre si, mediante una lenta agita- .
cién’ de la masa cristalizante. '

Sin embargo, al secar se puede presentar una aglo- 4?3

recomnienda eliminar estas particulas secundaries en forma

adecuada, por ejemplo, por aventado. También se pueden émplehrfd

to y que han sido molturados a la granulometria deseada. Para '
ello son adecuadol, por ejemplo, molinos y/o separadores dé _
viento o bien sus combinaciones. Lstos Ultimos se describen,. _
por ejemplo, en Ullmann: “Enzyklopédie der technischen Chemie!

tomo 1, 1951, pﬁginas 632 - 634. .

Adends del tamafio de particula de los silicatos de
aluminio también el estado de envejecimiento o bien de cris-
teligacién de los silicatos de aluminio puede influenciar su A
capacidad ligadora de culcio; se da”pfeferencia'a productoéArlgi
con una capacidad ligadora de calcio de 50 y wds, preferente-|
mente de 100 - 200 mg de Ca0/g de iS, y de éstos, a su vegz, ‘

margen indicado se encuentra, ante todo, en los compuestos de|
la composicidn: ’
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;ﬁ) 0,7 -1, Na 0. 111203 » 22,4 ~ 3,3 810

8-

Esta férmula de sumus comprende dos tlpOu dlstintOS';
de eilicdtos de aluminio cxistalinos o] bien de sus product09“~

_previos amorfos a los rayos X. Estos dog tipos se dlferencian o

por sus estructuras cristalinas (apreciasbles en el diagrama

‘de difrac01un de rayos -X) y por sus compoaiciones. Lstaa son';

.q)07-1 1Na 0 . A1,0 1,3 - 2,4 Si0

2 273" 7! ’ 2
2
. También pueden ser ventajosos para los fines de la

é

jresente invencidn los productos que, directamente des»ués de

tu precipitacidd, adn estdn humedos o en suspen516n~ 8 pueds

emplear, por eJemplo

&) una. suspensidn aun fluida del siiicato de aluminio en la

'L) un eilicato de aluminio, del que la 1eJid madre ha sido sg
) parada parcialmente,

¢) und suspensidén del silicato de aluminio en agua aun fluida

¢e la lejia madre, o

.4) un silicato.de aluminio, del yue el agua de lavado ha sido
‘jarcialmente separada. '

‘Las indicaciones efectuadas sobre la constitucidn

'ée los silicatos de aluminio secados, especialmenté también
i con respecto a la capacidad 1igadora de calcio, valen aqui en

torma correspondiente. £l modo de trabajo, en el cual se el- |

plaan‘los silicatos de aluminio hudmedos, tal y como provienen
Ge su precipitacidén, resulta especialmente ventajoso, ya que

'éon’éllo se logran considerables ahorros de'energia.

.Aeaia, en la que se encuentra hacia el flnal del procedlmien-
4o de obtencldn,

“cbtenida después de la extraccidén por lavado parcial o totai‘,
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Los agentes de lavado y de limpieza a obtener segin
la presente invencidn presentan un contvenido en jabén., Segin |
las necesidades de aplicacidén industrial este contenido puede
oscilar entre amplios limites. Ln los a_entes de lauvado de
textiles hoy dfa usuales, tienen, sin ewbargo, frecuentemente
preferencia proporcibnes de jawdén en la sona de aproximada~-
wente 2,2 - 10 %. Como, pof lo general, no todos los coonneg
tes de los agentes se secan por pulverizacidén, se encuentra
2quf la proporcidn de jabén en los componentes anhidro del
slurry acuoso, previsto para el secado por pulverizucidn, en

la mayor{a de los casos, por encima de un 3 % en peso.

Bajo "jabdén" se entienden ayui eépecialménte los
Jabones de icidos grasos naturales o sintéticoé, rreferente~
mente saturados. Se trata aqui entonces, en la mayoria de los
casos, de javones de los dcidos grasos de cadena recta con
8 - 24 4tomos de carbono. En caso dado, ;ueden estar presen=
tes también jabones fuera de este margen o bien también jabo-
nes de dcidos resinicos o nafténicos. Como gati&n se pueden

presentar, por lo general, los cationes de los metales alca- |
linos, as{ como también otros cationes, tales éomo, por ejem-'
plo, los indicados mds arriba para el componente A). Tienen

preferencia los jabones sddicos.

bs conveniente, en los agentes con un contenido en
portadores de auciedad orgdnicos macromoleculares, tratar és-
tos conforme al jabdn, es decir, enriéuecerlos, en primer lu-
gar, con loe componenies residuales empobrecidos en el compo=|
nente A) de los agentea.‘hajo "portadores de suciedad orgdni-
cos macromoleculares" se entienden deterwinados compuestos,
que mantienen en suspensién la suciedad separada de la fibra
' de'esta manera, evitan el engrisamiento de los textiles,
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Como portadores de suciedad en el éenfido de la invencién,
son adecuados los coloides hidrosolubles, en la mayoria de
los casos, de naturalezs orgdnica, tales‘coho, pdr éjemglo,,
las sales de dcidos carboxilicos polimeros,‘éol;, gélatina;
sales de dcidos etercarboxilicos o dcidos etersulfénicos de’
la fécula o de la celulosa o las sdles dé los ésteres de dei-
do -sulfirico dcidas de ia celulosa o de la fécula. También

- 8on -adecuadas para esta figalidad las poliamidas que contiene
grupos dcidos, hidrosolubles. Adeuds, se pueden emplear prepa;
rados de féculas solubles y otros productos de féculas distin
tos a los arriba mencionados, tales como, por ejemplo, fécula
disociada vy féculas de aldehido. También se puede utilizar

la polivinilpirrolidona. | |

Una ventaja espécial del procédimiento de ld presen
te invencién consiste en que, segin éste, se pueden preparar
axentes de lavado o de limpieza fluibies, que se destacan
por un excelente comportamiento a la humectacidén. Ademds, 8@
ha demostrado que_segdn el procedimiento de la presente inven
eidn, por la aeparagién de los conponentes en como minimb un
’slurry, enriguecido en aluminio de silicato, pobré en jabdn
(o] bién_en portadores de la suciedad, y los componentes resi-
dugsles enriquecidos con portadores para la suciedad, ras po-‘
bres en silicato de aluminio, en total, para la realizacién

del secado por pulverizacidén se necesita menos agua que él
pulverizar conjuntemente los componentes A) y B) en un slurry
De eata manera se reduce el consumo de energia en el secado .
por pulverizacién y el rendimiento en el aparato secador se
‘puede, si ss dssea, sumentar en forma correspondiente. Por lo
general, parece ser ventajoso separar ampliamente los compo-

‘nentes A) y B) en el procediuiento de la presente invencidn.
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La separacidén de los componentes de log agentes a preparar

se logra, por lo tanto,.preferenteﬁente reduciendo considera=-
blemente la proporcidn de silicato de aluminio en los compo-
nentes residuales enriquecidos en jabdn én comparacién con el
agente a preparar en total; el silicato de aluminio puede,

y esto es preferenie, faltar totalmente en los componentes
enriquecidos en jabdén. Es ventajoso si la parte del jabdén en
el producto de pulverizacién enriquecido en silicato de a;um;
nios referido al peso total de susg componehtes anhidro, aécieL
de como méximo a la mitad, preferentemente, como mdximo, & ‘
un tercio de la parte dei jabdn en total existente en el agen
te 8 preparar en los componentes anhidro del agente a prepa-.

rare

Bn todos los casos es.conveniente si la proporcidn
del jabén en el slurry enriquecido en Aj, referido él peso t_t_)_;‘~
tal de los componentes anhidrq de este preparado, asciende I
como mdximo a un 2,0 %. En~ia'mayoria de los césos, se encuegj
tra esta proporcién hasta por debgjo.de un 1,5 % y puéde Ile-%
gar a 03 sin embargo; puede ser con?eniente no excluir el g
jebdén de un preparado acuogo enriquecido en A). Mds bién, se i
ha aenostrado gque frecueptemente una peyueria proporcién en
jabén, por ejemplo, por encima de un 0,2, en especial por en-—|
cima de un 0,5 %, de especizlmente jabones éon 12 - 18 &tomos
de carbono, repercute ventajosamente sobre las propiedades
del producto de pulveriZacién enriquecido con A). Asi se mejo
ra, por ejemplo, la estabilidad dé los grdnulos, se reduce la
proporcidn en polvo y/o se reduce el peso a granel., Jabones

de cadena larga, es decir, en especial jabones con 20 a 24 A

A2

mos de carbono, se elaboran convenientemente,prdcticamente en

au'totalidad, con.los componentes residuales empobrecidos en
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gilicato de aluminio.

Preferentemente codtienen los productos a:preparar
segin la preseate invencidn, como mfnimo, un tensioactivo no
jabonoso,'Comb agzente tenaioactivo no jabonoso se denominan
los aéenteé tensioactivos que no perténecen al componente
B). dstoé'contienen, como es sabido,. en la molécula, como mi-
nimo, un resto orgdnico hidréfobo y un grupo aniénico,‘
zw;tteridnico o no idnico que los hace hidrosolubles. El gru-
Po carboxilo se encuentra en 10s agentes tensioactivos no
Jabonosos como uUnico grupo que los hate solubles en agua.
kn el resto hidréfobo se trata, en la mayoria de los casos,
de wn resto hidrocarouro alifdtico con 8 - 26, preferentemeﬁ—
te 10 - 22 y, en eapecial, 12 - 18 dtomos de carbono o de un
resto alquilaromdtico con 6 - 18, preferéntemante 8 - 16 dto-
mos de carbono alifdticos.

Agentes especialmente ventajosos, obtenibles por el
procedimiento de la presente invencidn, son aquéllos donde
comd minimo una parte de estos agentes tensioactivos son agen
tes tensioactivos no idnicos. Si los productos a obtener pre=-
sentan un contenido en agentes tensioactivos no idnicos, és=
tos se agregaran preferentemente al preparado enriquecido
con A). Bsto significa que la proporcién de los agentes ten-
siocactivos no idnicos, referido a la cantidad total de los
componentes anhidro en cada caso, serd superior en el prepa-~
rado enriquecido con A) que en los componentes residuales en-
riguecidos con jabdn de los agentes a preparar. Ll enriqueci-
miento de los agentes tensioactivos no idnicos puede llegar

hasta el punto de que S&¢ sncuentren exclusivamente en el Pre-

"parado enriguecido en silicato de aluminio; esto serd frecuen

temente el caso, cuando adeuds de los agentes tensioactivos
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no idnicos esuén presentes ugenites tensioactivos no jabonosos
anidnicos que, si bien, también se pueden elaborar exclusivae-
wente en el preparado enriquecido con silicato de aluminio,
por lo zeneral, se encuentran cowo minimo parcialmente bajo
los componentes residuales. Haldemostrado sér ventajoso si
los componentes residusles enriquecidos en jabdn de los agen=-
tes & preparar, referico a su peso total, contiénen como mi-
nimo un 1 %, preferentemente coumo minimo un 1,5 % del agente
tensioactivo no perteneciente a los jabones. Los agentes ten-
sioactivos no jabonosos aun presentes en los componentes resi
dugles eﬁriquecidoa con jabdén del agentey; pueden ser agentes
tensioactivos no idnicos, preferentemente pertenecerdn, sin

embargo, & los agentes tensioactivos anidnicos.

k)l preparado acuoso enriquecido en el componente A

puece conténer ulteriores componentes de agentes de lavado y !
de timpieza. kntre éstos se encuentran especialmente los gomwi
puestos de reaccidn newira o alcalina o también compuestoi no-
capacitados para la formucidn de complejos con-calcio, pudien
do éstos ser orgénicos o inorgdnicos. En el slurry pueden es-—
tar también presentes ulteriores componentes,generalmente pre
sentes en reducidas cantidades &n los agentes de lavado o bien
de limpieza, asi, por sjemplo, estabilizadores 0 inhibidores
de la espuma tensioactivos o0 no tensiocactivos, reblandecedo-
res de textiles, portadores de suciedad, donde, como arriba
indicado, el slurry enriquecido en silicato de aluminio estd
preferentemente empobrecido en estos Wltimos, de manera que
su proporcidn en los componentes anhidro del slurry es mds
reducida que su prohorcién en los componentes residuales an-
nidro, enriquecidos en jabén, inhibidores de la corrosién,

sustancias antimicrobiales, et¢. Los compuestos sensibles al
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"alumwinio una compoesicidén que, por lo general, referido a los

wlfem

calor o bien a la humedad no se éometen convenientemente;
al secado por pulverizacién, esto vale especialmente para los

componentes de blanqueo, enzimas y odorantes.

En total, presenta el slurry rico en silicato de

componentes anhidro, se encuentra dentro de la siguiente re=- '

cetas
5 = 95 % en peso, especialmente 8 - 60 % en peso del
componente A) asi, como minimo, uno de los
siguientes componentes:
hezte un 315 % sn peso, preferentemente 5 - 25, especigl- !

"mente 5 = 18 % en peso de agentes tensioacti-

vos no iénicos,

menos de un 2,5 % en peso, preferentemente O - 2 y, en espe-
' cial, 0,2 = 1,5 % en jabdn, i
hasta un 75 % en peso, preferentemente 10 - 60 % en pesb»g
da otras sustancias de armazén ligedoras, en :
forma compleja,o bien precipitadoras del cal-
cio, sustancias de srmazdén no capacitadas pa-
ra la formacidn de complejos con calcio y/o
agentes tensioactivos catidnicos, zwitteridni
¢os, y/o anidnicos, no pertenecientes a los
jabones, as{ como ulteriofes componentes, ge-
neralmente presentes en los agentes de lavado

'y de limpieza en cantidad mds reducida.

La obtencidn del preparado enriquecido en silicato
de aluminio se puede efectuar en forma arbitrarias mediante
mezcla de sus componentes; por ejemplo, ung suspensién acuosa
de silicato de aluminio se puede mezclar consecutivamente con

los demds componentes.
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‘duales enriquecidos en jabéﬁ del agente & preparar. Esto se

15

El élurry se pulvériza entonces en el secado por
pulverizaaidén, como es conocido en géneral por 1os especialis
tas, a través de toberas formando un chorro de particulas
finas y, en esta forma, se reune con gases calientes (aproxi-|.
madamente 200 - 300°C), de manera gque .las particulas se secanf
Para ello,se emplean preferehtementa to;rés de pulvérizaqidn,
en cuya parte superior se encuentran las toberas. &l gas de
secado caliente se conduce en corriente en igual sentido o
- sontracorriente con relacidn al preparado acuoso pulverizg.;‘

G0

La composicidén de los componentes residuales pulve-'

ralentos se desprende con una composicién previamente dada i

del agente a preparar,de como esté compuesto el slurry riqa;sf={-
an silicato de aluminio o bien el componente pulverulent¢'rif' jf'

¢o en silicato de aluminio del agente.

Productos pulverulentos enriqueéidos en jabdén adéA"
cugdos se pueden componer, por ejemplo, esencialmente de ja=
bén y agua. Tales concentrados de jabén se pueden obtener por
pulverizacidén de un slurry de una cantidad esencial de agua.-
y javén, siendo conveniente la adicidn ya mencionada de un
agente tensioactivo, especialmente anidnico. Taﬁbién_puede
ser ventajosa la adicidén de compuestos inorgdnicos, tales'coé
ao salrcomﬁn 0 NaOH en exceso, es decir, superior a la canti=-|
dad necesaria para la neutralizacidén de los dcidos grasos. 8
Lo mismo vale. para la adicién de compuestos hidrotrépicos,
tales como sal sdédica de dcido toluenosulfénico o sal sddica

de decido cumolsulfénico.

£l producto de pulverizacidn enrigquecido en ailica-

to de aluminio, obtenido, se wezcla con los componentes resi-
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‘puede efectuar aun mientras el producto- rico en silicato de
aluminio estd caliente o tembién mde hdelants, es decir, dea=|

-16-

1] i 7' i : ).

pués de su enfriamiento total. Los componentes residuales éeA‘Lf'

pueden reunir con el producto de pulverizacién pulverulento:
enriquecido en silicato de aluminio en una sola etapa-de'pro-r
cedimiento o tembién en varias. Por ejemplo, el producto de
pulverizacién rico en silicato de aluminio se puede mezolar

consecutivamente con una parte de los componentes resmdua;eq

iy e e

somponente blanqueador,que contenga un compuesto de efecto .-
blanqueador ¥y en caso dado, actlvadores y/o establlzzadores

pars este. La totalldaa de los componentes residuales, es de- -

eir, referido al peso total de itodos Bus componentes, empob:g
cidos en silicatos de aluminio pero enriquecidos en jabén, .
ge pueden mezolar, por lo demds, también total o parcialmente

en forma de un producto secado por pulverizacidén con el prb%;j L
ducto secado por pulverizacién,ahriquecido con si;icat§ dé""
aluminio. Por ejemplo, dentro del margen de 1a‘invén§;6n,§e;v.f
pudde trabajaf con dos slurries, de las cuales una ésté'éhri?f
‘ gueclda en silicato de aluminio y empobrecida en jabén y la
otra enrlquecida en jabdén pero empobrecida en silicato de- alu-'
mlnio. Los dos slurries sme trangforman, poxr secadorpor pulve~- f
rizacidén, en productos pulverulentos, y éstos 2e dezélan en-z'.

tre 8 y, en caso dado, con los ulteriores componentes que
adn quedan bara el agente a preparsar. La obtencién de los pro
ductos de pulve;izaclén de distinta composicidn, se puede
'efectuar en el mismo aparato pulverizador empleande dos ﬂﬁego
@e‘tobéfas distintamente alimentados,0 en el que los produbfoz

se fabrican alternativamente en el mismo aparato independien—

eapscialmente rica 'en jabén del agente a préparar.y.con un. |

4 ,r.."
v

tes entre sf. Polvos_dé torre de composicién distinta se pre~|

pararén,natufalmenté,ventajosamenxe‘en instalaciones de;puité..
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- grasos de sebo, alcohol oleflico, o de los alcoholes sccunde-|

/ - ~lf-

rizaégén independisntes.

Entre lcs'agentes tensivactivos anidnicos utiliza-.
oles se encuentren agquéllos del tipo de loa alquilbencenosui—:r'
fonatos, de las mezclas de alquen=-, hidroxislcan- y disuifpng

. tos obtenibles por sulfonacién de olefinas, ademds, los aléag
sulfonatos asf{ como ésteres de dcidos a-sulfograsos, tales |
como, por ejemplo, los deidos q-sulfograsos de éstéfes de me~
tilo o de etilo hidrogenados del Acido graso de coco,'palma
0 sebo. Otros agentes tensioactivoa adecuados son 1los monoésig -
res de dcido sulfdrico de alcoholes primarios o secundarios,

por ejemplo, aquéllos de alcoholes grasos de coco,?alcoholes

rios,obtenibles por oxidacidén de parafinas, asi como de los
yroductos de adicidn de 1 ~ 5 moles de éxido etilénico a los

elcoholes mencionados. Los agentes tensioactivos anidnicos se
Fueden presentar en forma de sus sales sdédica, potdsica o !
eménica, asi como sales solubles de bases orgdnicas, por ejem|

plo, lus sales de la mono-, di- o trietanolamina. '

Couwo agente@ tensioactivos no iéﬁicps Qe puedeﬁﬁuﬁg
lizar los productos de adicidén de haste 40, preferentemente
4 - 20 moles de Oxido etilénico a 1 mol de alcohol graso,
alquilfenol o dé2ido graso. ﬁspecialmenté inportantes éon los

productos de adicidén de 1 ~ 16 moles de 6xido etilénico.a al=-|

coholes srasca ie coco o de sebo, a’glcohol oleilico o a alco
boles secundarios con § - 18, prefereﬁtemente 12 < 18 wtomos

¢e carvono, asi como a mono- o dialquilfenoles con 6 - 14 |

¢ vomos de carbono en los restos alquilo. Adewds de estos agen|
1es tensioactivos no idbnicos solubles'en;agua, son de interés
los poliglicolétereé 0 solubles o bien no totalmente solu- :
bles en agua con 1 - 4 restos de etilenglicoléter en la molé-
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V conteniendo 1l - 8 4dtomos. de carbono. Como ejemplos sean men- :
‘cionadas lag sales nldrosolubles_del_acido benceno-, to;uenp-”

_ sulfoacético, dcido sulfobenzdico o de dcidos sulfodicarboki—
| ‘dcidos policarboxilicos, entre lés cuales también.se cuentan
- viduales son: dcido nitrllotrlacético, écido citrico y 1os

- | oionados’ con bisulfito; dcido melitico,, acido O—carboximetil-.-

_ einico, ‘deddo ciclopentantetracarboxllzco, écido poliaorilico,r,

=18~

cula, especialmente cuando se¢ emplean junto con agentes ten— |
sionctivos no iénicos o anidnicos solublés en agua.

Tarbian 8e pueden emplear los agentes tensioactivos
no idnioos del tipo de los aminoéxldos o sulféx:.dos.

Entre los aguntes ten91oactivos zwztterldnlcos se

encuentran lcS sustancias del tipo de ¢as carboxioeta;nas 0
sulfobetaina

i
Cor-o sustancias de armazén son adecuados, tanto los}
compuestos que son capaces de ligar el calcio en fOrma coﬁple

Ja, como tamblen aquéllos que no poseen esta capacidad. Entre

estos ﬁltlmos se encuentran, por ejemplo, los blcarbonatoa,l
carbonatos, boratos o silicatos de los alcalis, los aulfatos
alcalinos as{ como las sales alcalinas de dcidos sulfénicos, |

- g

carboxflicos y sulfocarboxiiicos orgénicos, no capilaractlvoa,A
g
o xilenosulfdénico, asi como las sales hidrosolubles del gocido|

licos. Como sustancias de armazdn formadoras de cOmpleJo son
adecuadas el irifosfato ue sodio ‘aef como un gran nﬁmero de
formadores de complejos or.dnicos conocidos del tlpo de los,

168 dcidos carboxflicos poliméros, los ééidqs aminocarboxili~|
cos, deidos fosfénicos, deidos fosfonocarboxilicos, dcidos
hidroxicarvoxilicos, carboxialquilétereé, etc. Ejemplds indi-

productoa de pirdllsis del &cido. citrico, en caso dado reac-

tartrénico, deido oxidisuccinico, deido O—carboximehil-oxlsuc‘
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4eido L-hidroxietan-1,i-difosfénico, los copolimeros de wni-'
dadea de dcico maléico y viullwetiléter en proporcién 1 : 1,
usl como sus sales hidrosolubles con capabidad ligadora de- |

calcio. b

‘Se describe primerament la obtencidn de un silica-
io de aluminio terminado de forma. , adecuado para los fines |
" qe 'la invencién, y para lo cual n. se reivindlca proteccidnj'
£e trata aqui de un producto micracristalino. Otros ejemploa |
para la obtencidn de silloatos de aluminio se indlcan en la’
solicitud de patente 425 203. Los silicatos de aluminio alll ,
descritos se pueden emplear, segﬁn la prebente 1nvencién, en :
forma idéntica como el silicato de aluminio tratado a contl—
nuaoién con mds detalle~ o e

.En un recipiente de 15 litros de capacidad se mez;‘
c16 la aolucidn de aluminato dilufda con agua desionizida. ba-
jo fuerte agitacidén con la soluclén‘de silicato. Ambas sqluf
ciones. tenian tewperatura ambiente. sajo réaceidn exot: rmica

se iormé, como producto de preclpitacién primario, un silica-

%0 de aluminio sédico, amorfo pajo los rayos X. El contenido | -

on agua s8¢ determind mediante calentemiento del producto du- |’

»ante una hora a 80000.,.

Después de agitar fuertemente durante 10 minutos
con un agitador de altas revoluciones (10 000 rpm; ianrlca-"'.
cidn “Ultraturrax" de la firma Janke y Kunkal,VIKA~Werk,
Staufien/breisgau, Kepiblica Federal klemana) se traslado la.
osuspensidn del producto de precipitacidn emorfo a un reciﬁieg»
ve de criétaliéacidn, donde se evitd el desarrollo de 2rista-
les grandes mediante agitacién de la suspensidén. Despuds de
separaerpr succidén la lejia de la pasta de cristal y. lavar
ulteriormente con agus desionizada hasta que -6l agua d» lava-
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; tensidad=de las lineas de interferencia de un diagraﬁa de

_Despues de separar por filtracién el silicato de alumin;o se
determina la dureze restante x del filtrado. De eato se cal—

00— -

"do saliente tuviese un pH de aproxlmadamente 10, se secd. el
residuo de filtracién y despuds we molturd en un mollno de

bolas. La distrlbucién de la granulometria se determiné don
ayuda de una bdscula de sedimentacién. E1l grado de qristalizg

cidn de un .silieato de aluminio se puede determinar de la in-

difraccién de rayos X del producto corréspondiente,én compa=-
racidn con los diagramas correspondientes deAproductos amor-

fos a los rayos X o bien totalmente criatalizados.
i

Todas las indicaciones de por clentos son % en pesd

1a capa01dad ligadora de caleio de 168 31llcatos de
aluminié se determiné de la manera sigulente.

1 litro de una solucién acuosa, conteniendo 0,594 g
de CaCl, (= 300 mg Ca0/1 = 30° an (dureza alemana)) y sjusta-
da con haOH diluido a un pH de 10, se mezola con 1 8 de sili-
cato de aluminio (referldo a Ab). Después, ge agita la eu3pen1
8i6n durante 15 minutos a una temperatura de 22% ( 2 C)

-~

cula la capacidad de ligar calcio en mg de Ca0/g de AS, se-
gin la férmula : (30 - x) . 10. '

Condlciones de obtencldn para el silicato de alumlnlo SIm)

Precipitacidn: . : 2,985 kg de solucién de alu
' o minato de la composi-

_cién 17,7 ¢ de Na; 0,

15,6 % de A1, 0
66,6 % de H20

0,15 kg de sosa céustica

9,420 kg de agus .

2,445 kg dé una soluqién’dé
silicato aédico‘ai‘fﬂ

X3
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obtenida por condensacién de olefinas de cadena recta conpbeg; 

2] -

25,8 %rrecién prepara=| -
do de silicato comer—
cial y deido silicico
féciluente soluble en |
alcali, de la composi~

cion 1 Na20 .« 6,0 8102 S

Cristalizacién: - 5 horas a 90°C
Secados 24 horas a 100 %
Composicidns . 0,9 Fa 0 . 1 41,0 205 2,04
b102 . 4 3 H20 (= 21,6 %
_ - H)
Grauo de oristalizacién: totalmente crzstalino

Capacidad ilgadora de calcio: 170 mg de Ca0/g de As.

La distribucién de la granulometria determinada ",
por andlisia de sedimentacidén se encontraba dentro del margenf_

siguiente:
J40 M = 0%  lidximo de la curva de distribucién de o
<0 =85 -95 % la grenulometria: 3 - 6 . _ ¢

<B8u=750 -8 %

Ejemnplos

.Sigué ahore la descripcién de la obtencidn segin
la presente invencién. Los componentes salinos de los agentes
de lavado y de 1impieza,mencionados en los ejemplos,se presen
taron como sales sédicas. Las denominaciones o blen abrevia-
ciones eupleadas significan:

"ABS" la sal de un dcido alquilbencenosulfénico

ceno y sulfonacién del alquilbenceno asi formado, con 10 = 15
preferentemente 11 - 13 dtomos de carbono en la cadena alqui-
lo, ' B

.......
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| #o% o wn s "Jabén® obtenido de une mezcla endurecida de partes

: aproximada NaBO . H 0 « 3H 0,

' .| Polvo de torre ' ' I R O

Silicato de aluminio 21,8 % 29,0 %
Trifosfato sédico _ . - 27,8 % 29,4 % -
ABS 83% -

Jabén ' ,  4,9% 5,1 % g
TA + 14 EO + TA + 5 50 (3:1) 6,6% 10,155 |
Mg8103 3,2 % T 346 %
silicato séaico 510, ¢ Ka,0=3,35 4,2 4,354
ac O 2,5% 2,6 %
KTA © 0,218% 0,29 %
'Blanquéador° : o 0,361 % 0,377 % i
Ne .':04 y - :
agud Resto Resto

-22-

iguales de:deido uraso de sebo y 4é colfa, .

;-"TA + x 10" los productos de qdigi&n de &xidb épi;éf-;
nica‘(E0$ 8 aicohol graso de sebo (TA) (indiCe de iodo = 0,5)}
caracterlzando el mimero indicado para X la cantidad molar de '
6xido etilénico adicionado a 1 mol de alcbhol, :

“Perborato“ un producto iddustrial de ia compbsmoién

“NTA" la sal del geido nitrilotriacético,
“CHMC" la sal de ia celulosa carboximetiiica.

Se prepaxaron agentes de laquo pulverulentoa de. laL
alguientea zecetas

: -
)
1
i

mezclando el silicato de aluminio Junto con los agantes ten—
sioactivos no iénicos y, en cada caso, la mitad del sllieato

y del gilicato de magnesio y, en el qaso de la receta I, del
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cién independientes entre si pasdndolos mediante bombas a

“25_

ABS a un preparado acuoso, que presentaba un contenido en BUg
tancias anhidro de aproximadamente un 48 % en peso. Los res~ -
tantes comyonen ea e elaboraron a un segundo preparado acuo-
80 con un corteaido en sustancias anhidro de aproxlmadamenta

un 52.%. Ambcs >reparados se secaron entonces por palveriza-

través de las toberss de pulverizacién en la parte superior

ce una torre de pulverizacién. Allf-se descompusieron en una‘
corriente de particulaa finas 'y se secaron en la corriente def
eire calentada (260 %).

Al agregar 0,4 % en peso de jabdén de dcido.graso
de sebo endurecido, referido a la recete total, es decir, |
aproximadauente uﬁ 1,2 % en peso referldo a. loa componentes
anhfdro del slurry enriquecido en silicato de eluminio, se
mejoraron aun mds las propiedades del polvo del producto de_f'

pulvcrizacidn rico en silicato de aluminio. En el caso de la'A B
receta Il se humecté mejor aiun el producto de pulverizuciéq;ijf

rico en jabén mediante adicién de Un 2 » en peso de ABii, re--
ferido al peso total de los,cbmponeﬁ;eé anhidro del prepara-. |

0o rico en jabédn.

EL producto de .pulverizacién rico en silicato de
aluminio se reunid con el producto de pulvezizaclén rico en.
jabdén bajo formacién del agente de lavado terminado. Aqui es
edn posible la adicidn ulterior de sustancias sensibles al
calor o a la humedad. tales como perborato. '

Un producto ampliamente correspondiente'a la reééta
II.se obtuvo mezclando todos los componentes indicados enla’
recta 1I, con exoepclén del jabdn, a un slurry acuoso con. ?
un contenido en componentes anhidro- de un 60 % en peso, dea; .
nués de lo cual eate slurry se.trangformé por secé&o»pof Pul=
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“verizacién en un producto pulverulento fluible. El producto
| de. pulverizacidén se reunié entonces con ‘la cantidad de jabén
1ndicada, preaenténdose el jabdén como. proaueto de . pulveriza-;

cidn, que se hab;a obtenldo ¢omo Blgue:

Un preparado acuoso de 60 % en peso. de jabdn, 2 %

en peso. de sal sédica de dcido toluenosulfénico y.38 & en pe--;;

g0 de agua 8e calenté 8 unos 90 b y después se pulverlzé a .
través de toberas finas a un reclnto fluido por aire que ge

encontraba aproximadanente a esta temperatura. EL concentzadoi'A,
de 3ab6n pulverulento enfriado obténido tenfa un contenido. de| -
aproximadamente un 66 % de jabén y un 2, 2% de toluenosulfona'

to (resto agua y cantidades reducidas ‘de’ Bales arrastradas

 con el Jabén ¥ el toluenosulfonato sédico)

El producto 8e puede humectar excelentemenxe. En
su receta 8e diferencia del producto de la recota 11 sélo por
la reducida adiocién de toluenosulfonato.

En lugsr del concentrado de aabén secado por pulve-

rizacién obtenido como anterxormdnte delcrito, con un conte- )
nido en jabén de aproximadamente un 66 % 8@ pueden emplear, R Sh
sin wds, con buen xito, tembién concentrados con otra concenf2 '

tracién en jabdn, por ejemplo, con un contenido en jabdén de
un 66 - 80 % en peso.

Alternativamcnte al producto de pulvarizacién seca=

‘do en una corriente de aire oaliente se empleé tamhién un con

centrado de jabén,que se habia obtenido con ayuda de un asi-

1lamado aparato de Mazzoni. La obtencidn ae efectua aqui de |
L"la maners ﬂiguientez una corriente de .jabdn acuosa, fundida, :
{ =e conduce a temperaxura més alta, por e;emplo, a 150 = 160 %
a toberas de pulverizacidn que pulveriza a una cédmaras en va- |
cfo en forma de gotitas finas. Mediante la evaporaeibn de .. |-

i s
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agua,que se presenta en la camara de vacio, se origina un en-
friamiento y con ello una solidificacién de las gotas forman-

do bolitas sélidas, katas se pueden, sesin se desee, aislar |

como tales y emplear sezsuin la presente invencidén o también
rascar de una pared sobre las que se ha dejado rebotar con
un rascador y emplear entonces en forma de escamas finas.

Con buen éxito se puede emplear también como concen|

trado de jabdn un producto pulverulento que se haya obtenido

por molturacidn de jabdén sdélido,presente en trozos, en un mo=| - -

lino de jabén.

NOTAC-

 Deacrita suficientemente la naturdleza del invento,
as{ como la maners de realizarlo en la rréctica, debe hacersel

constar que las diapogiciones anteriormente indicadas son sus
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

su principio fundamental; también se hace constar que el in- |

vento correaponde a una solicitud de patente preaehtada.en

Austria, bajo el mimero A 8150/74, de fecha de 10 de octubre |

de 1.974, acogiéndose por 1o tanto a los beneficios que conce
Gen los Convenios Internacionales en vigor, siendo 10 que
conatituye la esencia del referido invento y por lo que se ag
licite Patente de Invencién por 20 aiios en Lspafia, sobre:
PROCEDIKIENTO PARA LA OBTENCION DE AGENTES DE LAVADO Y DE LIM

- PIEZA PULVERULENTOS PLUIBLES; caracterizéndoag por lo siéﬁieg

te:

l.- Procedimiento para la obitencién de asentes de

lavado y de limpieza pulverulenfon, fluibles, que contienen

A) coupuestos insolubles en agua, capacitados para ligar cal-~|

c¢io, finamente repartidos, preferentementie conteniendo agua .
ligada, de férmula general '
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(Catz/nO)x . m9203 . (SiOZ)y'

donde Cat significa un catién intercambiable por calcio de la
valencia n, x significa un nimero entre 0,7 y 1,5, Me signifil

ca boro o aluminio-é &'significa un ndmero entre 0,8 y 6, pre

ferentemente entre 1,3 y 4 (silicatos de aluminio), y ademds
un contenido en

B) jabén,

asi como un contenido en agentes tensioactivos no pertenecien|
tes @ B), sustancias de armazdén asi como ulteriorés componen-
tes bresontes en los agentes de lavado y de limpieza,en 1la
mayorié de los casos en reducides cantidades, por secado por
pulverizacién del preparado acuoso de una parte de los compo-~
nentes del sgente a preparar, caracterizado porque un prepa-

rado (Slurry) acuoso, referido a los componentes anhidro,enri

quecido en el componente A) pero empobrecido en el componente

B), de los componentes del agente a preparar, por ne%ado por

pulverizacién se transforma en un producto fluible y éste se
mezcla con el resto pulverulento correspondisntemente empobre

cido en A) y enriquecido én.B) de los componentes del agente
& preparar.

2.= Procedimiento segin la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque el resto de los componentes del agente, como
ninino parcialmente en forma de un segundo producto pulveru-
lento obtenido por secado por pulverizacién qﬁe, con réspecto|
a los componentes anhidro, eetd enriquecido en el componente
B), pero empobrecido en A), se mezcla con el producto de pul-
verizacién enriquecido -en A).

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1y 2,ca-
racterizado porque la proporcién del componente B) en el pre-
parado enriquecido en A), es como méximo la mitad de alto gque
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- componentes énhidro de este p;aparado, couwo méximo de un
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en el agente a preparar.

4.~ Procediwiento segin la reivindicacién 1 - 3, ca
racterizado porque la proporcién en jabén en el preparado
acuoso enriquecido en A) es, referido &l peso total de los

2,5 % ¥y Preferentemente.de un 0,2 - 2 %, especialmente de

un 0’5 - 1’5 ‘/';;o

5.~ Procedimiento sesin la reivindicacién 1 ~ 4, cg;
racterizado porque el ageante & preparsr, ademds del contenido|-
en A) y B) presenta un contenido en agentes tensioactivos que
uo pertenecen a 1los jabones.

6.= Procedimiento segun la reivindicacién 1 - 5, cg
racterizado porqué como minimo una parte de estos agentes teg','
sioactivos son azentes iensiomciivos no idnicos y porque éstos
se agregsn preferentemente al preparsdo enriduecido con A).

T.= Procedimiento segin la reivindicacién 5 y 6,
caracterizado porqne el reato enriquecido en B) de los compo-
nentes anhidro dél agente a prepaiar,‘refer;do a su peso to=
tal, contiene como minimo un 1 %, preferentements, como mini-|
mo un 1,5 % de un agente tensioactivo no perteneciente a los
jabones. '

8.,= Procedimicnto segun la reivindicacién 1 - 7, ca
racterizado porque de los couponentes del agente a preparar. '
Se prepara un preparado enriquecido en A), que prescnta la si .
guiente composicién: ’ ;

5 « 95 % en peso, eapecialmehte 8 =60 % en peso del
componente A) as{ como mfnimo, uno de los si=-
guientes componentes:

nasta un 35 » en peso, prefeirentcmente 5 = 25, éapeciaimente
5 - 18 % en peso de agentes tensioactivos no ide
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[ menos de un ¢,% % en peso, preferentemente 0 - 2 Yo ©n eypo=

'nO'o : ) : : T

=20~
‘nicos,

cial 0,2 = 1,% » en peso de jabdn,

hasta ﬁn 75 % en peso, preferentemente 10 -« 60 % en peso
' " de otras éustgncias de armazdén formadorﬁa de
complejos de calcio o bien precipitadoras de .|
caleio, sustancias de armazén no capacitadai

"para la formacidén de éomplejos con ealoio
- - 'y/o agentes tensioactivos-catiénioos, swittex|
idnicos y/o anidnicos, n&vphrtbnééientes a log
javones, as{ como, en éasO—dado. ulteriores
compbnontes generaimente'presentés en los<aéég
tes de lavado y de 11mp1eza en cantidades nds

rroducidan. o

Gew Procodiniento segin {a teivindicacién 1 - 8 ca~ f
racterigado porque se elaboran -ilicatoa de aluminio c:iatal;; .

10, Procedimionto segin 1s reivindicacidn 1-9,
caracterizado porque se emplean los silzeatos de aluminio auin
kmedos,segdn provienen de su obtencidn.

11.- Procedimiento aogun la raivindicacidn 1l - 10,
caracterizado porque se emplean -1licaton de aluminio con una
cepacidad ligadora de calcio de, como mIiniamo, 50. pxeferente-
mente de 100 - 200 mg de Cal/g.

12.~ Procodimionto para la obtencidn de agentes de
lavado ¥ dc limpieza pulverulentos fluibles, tal ¥y como queda
‘sustancislmente descrito en la Presecnte uemoria.

Frsrc
':?:",
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bata Mehoria consta de 29 hojas escritas a mdquina
por una sola cara. ;

fiadria,  OCL. 1975 |

MEZ ACEES Y MBDEY
2 Flrmado: L. Gi
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