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PROCEDIMIENTO PARA IMPARTIR UNA TENDENCIA REDUCIDA 

A LA FLOCULACION A PIGMENTOS DE COLOR INORGANICOS.

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, 

residente en Leverkusen-Bayerwerk, República 

Federal Alemana.

Los pigmentos de color inorgánicos, tales como 

óxidos de hierro, óxidos de cromo, pigmentos de cadmio o de 

fases mixtas tienden en las pinturas, despuós de su disper­

sión, a un floculado más o menos fuerte, según la humec- 

5 tabilidad del pigmento y la capacidad de humectación del
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aglutinante. Aquí, se forman por la unión de lás partículis i:i 

dividuales de pigmento unos aglomerados más grandes, así lla­

mados floculados (DIN 53 206), que se pueden volver a dividir 

mediante reducida aplicación de solicitudes de cizallamiento^ 

La floculación del pigmento conduce, debido a la distribución 

irregular en la pintura, a una disminución de su capacidad de 

esparción, es decir, a un desplazamiento de la tonalidad de 

color y a una disminución de la capacidad de cobertura. Debi­

do a la destrucción mecánica relativamente fácil de los flocu 

lados y, según la receta, una formación de nuevo de diferente 

rapidez, depende la medida de la Variación de la tonalidad 

del color y de la capacidad de cobertura también de otros mu­

chos factores externos, tales como tiempo de almacenamiento, 

método de aplicación y tiempo de ventilación de las pinturas. 

Debido a las mayores necesidades de aglutinante de los flocu­

lados y de su distinta forma y tamaRo se presenta, por ejem­

plo, en las lacas industriales, una disminución del grado de 

brillo y un aumento del velo de brillo. La industria de las 

lacas no está, por lo tanto, interesada en pigmentos floculan 

tes.

Se conocen procedimientos para el tratamiento ulte­

rior de los pigmentos para mejorar sus propiedades para los 

materiales sintéticos y las lacas. Así, según la patente US 

3 017 283, se obtienen óxidos de hierro estables a la corro­

sión mediante tratamiento ulterior con fosfátidos de soja.

En las patentes US 2 917 400 y 3 052 644 se describen óxidos 

dé hierro transparentes,que se forman por tratamiento ulte­

rior con ácidos monocarboxílicos alifáticos. La publicación-
alemana DOS 2 001 381 describe pigmentos inorgánicos fácilmen 

te dispersables por tratamiento ulterior con resinas alquíli-30
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cas modificadas con ácido graso, no secantes. Este tratamíent 

ulterior, sin embargo, no reduce casi la tendencia a la flocu 

lación de los pigmentos. La publicación alemana DOS 2 202 527 

describe pigmentos de color estables a la floculación con bue: 

efecto protector contra la corrosión mediante tratamiento de 

los pigmentos conN,N'-diacildiáminas. Los pigmentos de color 

así tratados presentan una mayor estabilidad a la floculación 

que, sin embargo, para muchos-fines de aplicación, tales cd- 

mo, por ejemplo, la pigmentación de pinturas usuales y lacas 
industriales a base de resinas alquídicas de aceite corto, 

medio y largo, no resulta suficiente.

El cometido de la presente invención es, por lo 

tanto, poner a disposición pigmentos'de color inorgánicos con 

reducida tendencia a la floculación en todos los aglutinantes 

usuales, tales como, por ejemplo, resinas alquídicas de acei­

te largo, medio y corto.

Objeto de la presente invención son los pigmentos ! 

de color inorgánicos tratados ulteriormente, con reducida ten 

dencia a la floculación, con un contenido de sustancias ten- 

sioactivas, caracterizados porque contienen polialquilengli- 

coles de fórmula general (I)

HO CHR' - CHR" - O (i)

con pesos moleculares de 800 a 25 000, preferentemente de 

800 a 12 000, y/o productos de reacción de estos compuestos 

con

a) 0 , 1 - 2  , preferentemente 0 , 8 - 2  moles de ácidos mono- 

y/o policarboxílicos de fórmula general (II)

A - R^ - B (II)
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y/o ácido carbónico en forma de sua derivados;áster o haluros 

de ácido y/o

b) 0,1 - 1, preferentemente 0 , 5 - 1  mol de aldehidos de fórmu 

la general (III)
' f

C - Rg - D (III) ' y/o

c) 0,1 - 1, preferentemente 0 , 5 - 1  mol de cotonas de fórmu­

la general (IV)

^ - O  - ^  (IV) y/.

0

d) 0,1 - 2, preferentemente 1,0 - 1,8 moles de isocianatos de

fórmula general (V) '

E - - F (V) y/o

e) 0,1 - 2, preferentemente 0,6 - 1,6 moles de diceteho y/o

f) 0,1 - 2, preferentemente 0,8 - 2,0 moles de organohalóge- 

nosilanos de fórmula general (VI)

(Rg)^ SÍXg (VI)

en cantidades de un 0,1 a 15 % en peso, donde R' significa 

H, CH^, preferentemente H; R" significa H, CH^, preferente­

mente H; x representa 20 - 1300, preferentemente 20 - 700;

R^ significa alquileno, C^-C^ alquilideno, fenileno

o un enlace directo, donde los restos mencionados pueden es­

tar, en caso dado, sustituidos por flúor, cloro, bromo,grupos 

arilo, fenoxi y alcoxi; A y  B significan, independientes entr^ 

sí, hidrógeno o un grupo carboxilo bajo la condición de que

- 4-  .
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ouando es un enlace directo, A y JB bo pueden significar ai 

multáneamente hidrógeno; Rg significa C^-C^-alquileno, feni- 

leno, naftileno o un enlace, pudiendo los restos mencionados 

estar sustituidos por flúor, cloro, bromo, arilo, fenoxi, al­

coxi; C y D, independientes entre sí, significan hidrógeno o 

un grupo aldehido, bajo la condición de que cuando Rg signifi 

ca un enlace, C y D no pueden significar simultáneamente hi­

drógeno; R- y R., independientes entre sí, signifioan alquilo
j- 4

í'enilo- o juntos forman un resto C^-Cg alquileno cíclico, don­

de los restos mencionados pueden estar sustituidos por fliior, 

.loro, breo, arilo, fenoxi, alcoxi, R, si^ifi.a 0^-C^ al- 

auileno, fenileno o 4,4^-*difenilenmetano, donde los restos 
mencionados pueden estar, en caso dado, sustituidos por flúor 

cloro, bromo, arilo, fenoxi, alcoxi; E y F, independientes en 

tre sí, significan hidrógeno o grupos isocianato; Rg signifi­

ca metilo o etilo y X significa cloro, bromo o iodo.

En las sustancias tensioactivas empleadas según la 

presente invención, se trata de polialquilenglicoles, esteres 

poliesteres, acétales, cetales, uretános, compuestos de 1,3- 

dicarbonilo y éaer de dlorganilsilanoles especiales. Los áci­

dos mono- o policarboxílicos adecuados para la formación de 

ásteres o bien poliesteres con los polialquilenglicoles po­

seen un peso molecular de 50 a 1000, preferentemente 100 a 
500,y 1 - 6  grupos COOH por 350 unidades de peso molecular. 

Ejemplos de éstos son el áoido fórmico, ácido acético, los 

ácidos Cg-Cgp-carboxílíeos saturados e insaturados, ácido ben 

zóico, áoido itálico, áoido carbónico, por ejemplo, en forma 

de sus derivados fosgeno y difenilcarbonato, ácido tereftáli- 

co, ácido isoftálico, áoido pirromelítico, áoido melítico, 

ácido oxálico, ácido malónico, áoidos Cg-C^-dicarboxílíeos
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saturados e insaturados. Compuestos es^ecialménte preferentes 

en el sentido de la invención son los ásteres de polietilen- 

glicol ("pollcera") con un peso molecular medio de 6000 

("polic'era 6000")'con ácido ftálico, así como con ácido maló- 

5 nico, ácido suocínico, ácido esteárínico, ácido adípico y

ácido pirromelítico y de polietilenglicoi con ál peso molecu­

lar 12000 ("pollcera 12000") con ácido esteárínico.

Los ásteres de la presente invención se obtienen 

preferentemente por condensación del polietilenglicoi con 

10 los ácidos mono- o policarboxílicos empleando por cada grupo 

OH del polietilenglicoi la cantidad équímolar de ácido cárbo- 

xílico. La obtención de tales ásteres se describe, por ejem­

plo, en Houben-Weyl, tomo VIII, páginas 516 - 526.

15

20

25

Los aldehidos y dialdehidos adecuados para la forma­

ción de acetal con el polialquilenglicol tienen un peso mole­

cular de 25 a 600. Ejemplos para esto son formaldehido, ace- 

taldehido, C ^ - a l d e h i d . .  saturad.. . iaBatarad.., tenaH-

dehido, glioxal, ácido glioxílico, dialdehido malónico, 

C2-Cig-dialdehidos saturados e insaturados, dialdehido teref- 

tálico, dialdehido ftálico y dialdehido isoftálico. Con prefe 

rencia se emplea el dialdehido tereftálico.

Ejemplos de las cetonaa adecuadas para la formación 

de cetal con el polialquilenglicol son acetona, etilmetilce- 

tona, benzofenona, acetofenona, propiofenona y ciclohexanona. 

Con preferencia se emplea la benzofenona y. acetofenona (obten 

ción de tales acétalas o bien cetales, váase, por ejemplo, 

Houben-Weyl, tomo IV/3, 204 - 220). Ejemplos de isocianatos 

y diisocianatos adecuados para la formación de uretano son 

fenilisocianato, hexametilendiisocianato, 2,4-toluilendiiao- 

cianato, 4,4^-diisocianato-difenilmetano, 2,4'-diisocianato-30.
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difenilmetano. Preferentemente se empléan el hexametilendiiso 

oianato y toluilendiisocianato. La obtención de tales uretanon 

se describe, por ejemplo, en Houben-Weyl, tomo XIV/2, 71 - 75 

la obtención de.los isocianatos en Houben-Weyl, tomo VIII,

119 - 129-

Para la obtención de los compuestos 1,3-dlcarbonilo 

es especialmente adecuado el diceteno. La obtención de estos 

compuestos se.describe en Houben-Weyl, tomo VII/4, páginas 

115 - 122,
Ejemplos de compuestos de silicio adecuados, que 

según la presente invención se pueden hacer reaccionar con 

polialquilenglicol con un peso molecular de 800 - 25 000, son 

dimetildiclorosilano y dietildiclorosilano. La obtención de 

tales éteres de diorganosilanoles se efectúa según la éter- 

síntesis de Williamson, Makromolekulare Chem. 18/19 (1956) 

página 511.

El tratamiento ulterior de los distintos pigmentos 

inorgánicos con los polietilenglicoles especiales y derivados 

de los polietilenglicoles se puede efectuar, por ejemplo, 

mediante goteo de una solución o emulsión acuosa u orgánica 

o de una fusión de la sustancia de tratamiento ulterior a una 

dispersión acuosa de los pigmentos o también sobre el pigmen­

to seco en los grupos mezcladores usuales. Además, el trata­

miento ulterior se puede realizar en un molino de chorro de 

i vapor mediante inyección a través de toberas de la solución 

o emulsión acuosa u orgánica o de la fusión de la sustancia 

de tratamiento ulterior sobre el pigmento. Por ejemplo, tam­

bién es posible introducir la sustancia de tratamiento ulte­

rior seca en una suspensión acuosa u orgánica de los pigmen­

tos en los grupos mezcladores usuales.
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Los pigmentos tratados ulteriormente no muestran, 

después de su incorporación en los aglutinantes, ninguna flo- 

culación o $ólo una muy reducida. Por ejemplo, las resinas al 

quídicas de aceite corto, medio y largo, pigmentadas con los 

colorantes tratados ulteriormente no presentan, después del 

así llamado ensayo "rub out", ninguna diferencia o sólo una 

diferencia muy reducida de claridad entre la superficie fri­

tada y sin frotar de la laca aplicada. El ensayo rub out es 

un ensayo empleado usualmente en la industria de las lacas 

y permite una ulterior comprobación del comportamiento a la 

floculación.

Según este ensayo se aplica el pigmento á comprobar 

en capa delgada sobre una placa de vidrio. La laca, aún húmeda 

sobre la placa de vidrio se frota a continuación con el dedo. 
Si el pigmento ha floculado, entonces los floculados se des­

truyen por cizallamiento al frotar, con lo que se varía la 

tonalidad del color en comparación con las superficies sin 

frotar. En base de la evaluación colórimétrica según DIN 
5033, hoja 7, se obtienen,para los distintos pigmentos, valo­

res de color determinados A X o bien A Y para la diferencia 

entre la superficie frotada y sin frotar para las lacas indi­

viduales frotadas con los pigmentos de color sin tratar y tra 

tados (véanse las tablas 1 a 6). Aquí, tienen los pigmentos 

de color tratados ulteriormente y dispersados en las resinas 

alquídicas de aceite largo, medio o corto, claramente unos 

valores A Y  o bien A X  más reducidos que los correspondientes 

productos sin tratar. Esto se debe a una floculación más reda

cida de ios pigmentos de color tratados ulteriormente en esto:
\  .

aglutinantes, lo que, como consecuencia, se expresa también 

en la menor diferencia de claridad A X  o bien AY entre la su 

perficie frotada y sin frotar.
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El tratamiento ulterior de Ida pigmentos con poliet^ 

lenglicoles especiales y los productos de reacción obtenidos 

de éstos, tales como ásteres, poliésteres, acótales, cetalés, 

uretanos, compuestos de 1,3-dicarbonilo y de* silicio,no ori­

ginan ningún empeoramiento de sus conocidas*propiedades tales 

como color, estabilidad al color, combinabilidad y compatibi­

lidad con los demás agentes auxiliares en las pinturas.

10

Les pigmentos de la presénte invención se pueden 

tplear, por lo tanto, ventajosamente para la pigmentación de 
pinturas. Por ejemplo, son muy apheóiadós Como pigmentos es­

pecialmente sólidos a la luz en la industria de las lacas.

Los ejemplos a continuación explican con más deta­

lle el procedimiento de la presente invención (los resultados 

se han resumido en las tablas):

15

20

Ejemplo la

50 g de verde de óxido de cromo puro, molturado 

(CrgO^) se suspenden en 300 cc de agua y sé mezcla con una 
solución de 0,5 g de un áster de polletilenglicol con el peso 

molecular medio 6000 y anhídrido de ácido ftálico (proporción 

molar 1 : 1) en 30 cc de agua. La suspensión se.agita durante 

una hora. Después, se retira el agua por destilación y el pig 
mentó se seca a 60° en vacio.

25

Ejemplo Ib

En una resina alquídica de aceite largo, modificada 

con ácidos grasos vegetales, con un contenido en aceite de un 

66 % y un contenido en anhídrido de ácido ftálico de un 25 %, 

se frota verde de óxido de cromo sin tratar y tratado ulte­

riormente según el ejemplo 1 con una concentración en volúmen
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de pigmento (PVK) de un 10 %, durante 4 horas en el molino 

oscilante de bolas. Después, se aplica la laca con un estira- 

dor de películas automático en un espesor de 120 ̂ um sobre una 

placa de vidrio. 30 minutos después de la aplicación se frota 

una parte de la película de laca perpendicular en la direc­

ción de aplicación y se miden ópticamente las diferencias de 

claridad A Y entre la superficie frotada y sin frotar, siendo. 

la magnitud del valor A Y  una medida de la floculación. El 

óxido de cromo sin tratar tiene un valor A Y  de 1,1, el óxido 

de cromo tratado ulteriormente según el ejemplo la, tiene un 

valor A Y  de 0,3.

Ejemplo le

En una resina alquídica de aceite medio, modificada 

con ácidos grasos vegetales secantes, con^un contenido en 

aceite de un 50 % y un contenido en anhídrido de ácido itáli­

co de un 28 % se frota verde de óxido de cromo sin tratar y 

tratado ulteriormente según el ejemplo la,tal y como se ha 

descrito en el ejemplo Ib, y se mide ópticamente. El óxido de 

cromo sin tratar tiene un valor A Y  de 0,5, el óxido dé cromo 

tratado ulteriormente,según el ejemplo la, tiene un valor 

Y de 0,4.

Ejemplo Id

En una resina alquídica de aceite corto a base dé 

ácidos grasos sintéticos saturados, de bajo peso molecular, 

con un contenido en aceite de un 24 % y un contenido en anhí­

drido de ácido itálico de un 43 %, que se ha combinado en pro 

porción 75 : 25 con una resina de melamina, se frota, verde 

de óxido de cromo sin tratar con un PVK de 10 % durante 10 

horas en el molino oscilante de bolas. Después se pulveriza
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la laca hasta cubrir totalmente un dondo de contraste. Des­

pués de 5 minutos se frota una parte de la película de lá la­

ca perpendicular en dirección de la pulverización y se mide 

ópticamente la diferencia de claridad A Y  entre la superficie 

frotada y sin frotar. El óxido de cromo sin tratar tiene un 

valor A Y  de 1,0, el óxido de cromo tratado ulteriormente 

según el ejemplo la un valor A Y  cLe 0,8.

Ejemplo 2 (ejemplo comparativo)

El óxido de hierro tratado ulteriormente con un 1 % 
de N,N'-diformilhexametilendiamina según la publicación alema 

na DOS 2 202 527 con un tamaño de partícula medio de 0,1 ̂u, 

tenía en las resinas alquídicas de aceite largo, medio y cor­

to, como en los ejemplos Ib, le y Id los siguientes valores 

A X: -

Resina al- Resina al- Resina al
quídica de quídica de quídica
aceite lar aceite me- de acei-
go dio, te corto

Oxido de hierro (0,1/u) A X A X A  X
1,4 0,4 1,2

Oxido de hierro (0,1/u) 
tratado según el ejem­
plo 2 1,6 0,5 0,5

Ejemplo 2a -

50 g de óxido de hierro con un tamaño de partícula 

medio de 0,1 /i se tratan ulteriormente, como en el ejemplo 

la, con una solución de 0,25 g de un áster de polietilenglico! 

(peso molecular medio 6000) y anhídrido de ácido itálico (pro 

porción molar 1 : 1) en 30 cc de agua.
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Ejemplo 2b
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El óxido de hierro tratado ulteriormente según el 

ejemplo 2a se frotó en resinas álquídicas de aceite largo, 

medio y cortó como indicado en los ejemplos Ib, lo y Id y se 

midió/ópticamente. Se obtuvieron los siguientes valores AX:

j .
! Resina ál- Resina al- Resina a. L

quídica de quídica de quídica
aceite lar aceite me- de acei-
go dio te corto

Oxido de hierro (0,1/i) A x A  x A  x
1,6 0,5 1,2

Oxido de hierro (0,l/i) . 
tratado según el ejem­
plo 2a 0,2 0,2 0,8

Ejemplo .3a

50 g de óxido de hierro con un tamaño de partícula 

medio de 0,1/u se trató ulteriormente como en el ejemplo la - 

con una solución de 0,5 g de un óster de polietilen^Licol 

(peso molecular medio 6000) y ácido malónico (proporción mo­

lar 1 : 1) en 30 cc de agua.

Ejemplo 3b

25

El óxido de hierro tratado ulteriormente según el 

ejemplo 3a se frotó en las resinas alquídicas de aceite largo 

medio y corto como indicado en los ejemplos Ib, ,p.<c y Id y .se 

midió ópticamente. Se obtuvieron los siguientes''valores, AX:
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Resina al^ 
quídica de 
aceite lar 
go

Resina al­
quí di ca de 
aceite me­
dio

Éesina a, 
quídica 
de acei­
te corto

Oxido de hierro (0,l^u) A  x A x A  X
1,6 . 0,5 1,2

Oxido de hierro (0,1 û) 
tratado segdn el ejem­
plo 3a 0,3 0,0 1,0

^¡emplo 4a

50 g de óxido de hierro (tamaño de partícula medio == 

0,l^u) se trató ulteriormente como en el ejemplo la con una 

solución de 0,5 g de un áster de polietilenglicol (peso mole­

cular medio 6000) y ácido succínico (proporción molar 1 : L̂) 

en 30 ce de agua.

Ejemplo 4b

20

El óxido de hierro tratado ulteriormente 3egún el

ejemplo 4a se frotó en las resinas alquídicas de aceite largo

medio y corto como en los ejemplos Ib, le y Id y se midió

ópticamente. Se obtuvieron los siguientes valores AX:

Resina al- Resina al- Resina
quídica de quídica de quídica
aceite lar aceite me- de acei-
go dio te corto

Oxido de hierro (0,l^u) A x A  X A  X
1,6 0,5 1,2

Oxido de hierro (0,1/i)
tratado segdn el ejem-
pío 4a 0,0 0,2 1,130



Ejemplo 5a

50 g de óxido de hierro (tamaño de.partícula.me­

dio = 0,1 ̂i) se trató ulteriormente como en el ejemplo la 

con una solución de 0,25 g de un áster de polietilenglicol 

(peso molecular.medio 6000) y ácido estearínico (proporción 

molar 1 : 2) en 30 cc de agua.

Ejemplo 5b

El óxido de hierro tratado ulteriormente según el 

ejemplo 5a se frotó en las resinas alqüídicas de aceite largo 

medio y corto,como indicado en los ejemplos Ib, le y Id y se 

midió ópticamente. Se obtuvieron los siguientes valores AX:

Resina al- Resina al- Resina al
- quídica de quídica de quídica

aceite lar aceite me- de acei-
go dio te corto

Oxido de hierro (0,1;u) A  X A x A X
1,6 0,5 1,2

Oxido de hierro (0,lyu) y
tratado según el ejem-
pío 5a 0,0 0,1 0 ,7

Ejemplo 6a

50 g de óxido de hierro (tamaHo de partícula medio := 

0,1ju) se trataron ulteriormente,como en el ejemplo la, con 

una solución de 0,25 g de un uretano de polietilenglicol 

(peso molecular medio 6000) y hexametilendiisocianato (propor 

ción molar 1 : 1) en 30 cc de agua.

Ejemplo 6b

El óxido de hierro tratado ulteriormente según el
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ejemplo 6a se frotó en las resinas alquídicas de aceite lar-

go, medio y corto, como indicado en los ejemplos Ib, 1c y Id

y se midió ópticamente. Se obtuvieron los siguientes valores

A  X: ' * -

Resina al- Resina al- Resina a.
quídica de quídica de quídica "
aceite lar aceite me- de acei-
go dio te corto

C:á.do de hierro (0,lyu) A X A x A x
1,6 0,5 1,2

Cxiuo de hierro (0,l^i)
tratado según el ejem-
pío 6a 0,2 0,0 0,6

15

20

Ejemplo 7a

50 g de óxido de hierro (tamaño de partícula me­

dio = 0,25/i) se trataron ulteriormente como en el ejemplo la 

con una solución de 0,25 g de un áster de polietilenglicol 

(peso molecular medio 6000) y anhídrido de ácido succínico 

(proporción molar 1 : 1) en 30 cc de agua.

Ejemplo 7b

El óxido de hierro tratado ulteriormente según el 

ejemplo 7a se frotó en las resinas alquídicas de aceite la¡rgo 

medio y corto como indicado en los ejemplos Ib, lo y Id y se 

midió ópticamente. Se obtuvieron los siguientes valores AX:
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Resina al- Resina al- Resina a!.
quídica de quídica de quídica
aceité lar aceite me- de acei-
go dio te corto

Oxido de hierro (0,25yi) A X A  X A  X
2,2 0,6 1,8

Oxido de hierro
tratado según el '
ej emplo 7a 0,3 0,4 1,5

.̂ .templo 8a

50 g de óxido de hierro (tamaño de partícula me­

dio = 0,25/0 se trataron ulteriormente como en el ejemplo la 

con una solución de 0,25 g de un diéster de polietilenglicol 

(peso molecular medio 12000) y difenilcarbonato (proporción 

molar 1 : 1) en 30 cc de agua.

Ejemplo 8b

El óxido de hierro tratado ulteriormente según el 

ejemplo 8a se frotó en las resinas alquídicas de aceite largo 

medio y corto como indicado en los ejemplos Ib, le y Id y se 

midió ópticamente. Se obtuvieron los siguientes valores ÁX:

25

Oxido de hierro (0,25 /O

OXido de hierro (0,25 ju) 
tratado según el ejem­
plo 8a

Resina' al- Resina al- Resina .-a!,
quídica de quídica de quídica
aceite lar aceite me- de ácei- 
go ' dio te corto

A x  A X  A X
2,2 0,6 1,8

0,4 0,5 1,5
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Ejemplo 9a

50 g de. óxido de hierro (tamaño de partícula me- 

dio = 0,25ja) se trataron ulteriormente como en el ejemplo 

la con una solución de 0,25 g de un compuesto áe .silicio ¿e 

polietilenglicol (peso molecular medio 12000) y'dimetildiclo- 

rosiliano (proporción molar 1 : 1) en'30 cc d e ^ ü a V ^

Ejemplo 9b

El óxido de hierro tratado ulteriormente según el 

ejemplo 9a se frotó en las resinas alquídicas de aceite lar­

go, medio y corto como indicado en los ejemplos Ib, le y Id 
y se midió ópticamente. Se obtuvieron los siguientes valores 

AX:

Resina al- Resina al- Resina al 
quídica de quídica de quídica
aceite lar aceite me- de acei-
go dio te corto

Oxido de hierro (0,25ju) Ax A X . A X
2,2 0,6 .1,8

Oxido de hierro (0,25 ja) 
tratado según el ejem­
plo 9a 0,5 0,4 1,6

Ejemplo 10a

50 g de óxido de hierro (tamaño de partícula me­

dio = 0,8ju) se trataron ulteriormente como en el ejemplo la 

Con una solución de 0,75 g de polietilenglicol (peso molecu­

lar medio 6000) en 30 cc de agua.

Ejemplo 10b

El óxido dé hierro tratado ulteriormente según el
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ejemplo 10a se frotó en las resinas alquídicas de aceite lar- 

go, medio y corto como indicado en los ejemplos Ib, 1c y Id

y se midió ópticamente. Se obtuvieron ios siguientes valoies

AX:

Resina al- Resina al- Resina * a.
quídica de quídica de quídica
aceite lar aceite me- de acei-
go dio te corto

Cxido de hierro (0,8 û) A  X A X A  X '
0,8 0,5 1,1

C-xido de hierro (0,8/i)
tratado según el ejem-
pío 10a 0,2 0,3 0,5

Ejemplo lia

50 g de óxido de hierro (tamaño de partícula medio == 

0,8^u) se trataron ulteriormente como en el ejemplo la con 

una solución de 0,25 g de un áster de*polietilenglicol 

(peso molecular medio 6000) y ácido adípico (proporción molar 

1 : 1) en 30 cc de agua.

Ejemplo 11b

El óxido de hierro tratado ulteriormente según el 

ejemplo lia se frotó en las resinas alquídicas de aceite lar­

go, medio y corto como indicado en los ejemplos Ib, le y Id 

y se midió ópticamente. Se obtuvieron los siguientes valores 

A X :
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- Resina al-

quídica de,aceite lar 
go

Resina al- 
quídica de 
aceite me*¿ 
dio

Resina al 
quídica 
de aceite 
corto

Oxido de hierro (0 ,8 /1) A  x A  X A X
0 ,8 0,5 1 ,1

Oxido de hierro 
tratado según el 
pío lia

(0 ,8 /1) 
, ejem-

0,3 0,3 0 ,8

A., ampio 12a

50 g de óxido de hierro (tamiño de partícula me­

dio = 0 ,8 ju) se trataron como en el ejemplo la con una solu­

ción de 0,25 g de un áster de poiietilenglicol (peso molecu­

lar medio 6000) y ácido estearínioo (proporción molar 1 : 2) 

en 30 cc de agua.

Ejemplo 12b

El óxido de hierro tratado ulteriormente según el 

ejemplo 12a se frotó en las resinas alquídicas de aceite lar­

go, medio y corto como descrito en los ejemplos Ib, le y Id 

y se midió ópticamente. Se obtuvieron los siguientes valores

A  X:

Oxido de hierro (0,8/u)

Oxido de hierro (0,8/i) 
tratado según el ejem­
plo 12a

Resina al— 
quídica de 
aceite lar 
go *"

A  X
0,8

0,4

Resina al- 
quídica de 
aceite me­
dio

A i
o,5

0,2

Resina a¡ 
quídica 
de acei­
te corto

AX
1,1

0,9
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50 g de óxido de hierro (tamaño de partícula me­

dio = 0 , 8 se trataron ulteriormente cómo descrito en el 

ejemplo la con una solución de 0,25 g de un óster de polieti- 

lenglicol (peso molecular medio 6000) y ácido 

(proporción molar 1 : 1) en 30 cc de agua.

Ejemplo 13b

El óxido de hierro tratado ulteriormente según el 

ejemplo 13a se frotó en las resinas alquídicas de aceite lar- 

go, medio y corto como descrito en loá ejempíoá Ib, le y Id 

y se midió ópticamente. Se obtuvieron los siguientes valores 

AX:

Ejemplo 13a

Resina al­
quí di ca de 
aceite lar 
go

Resina al- 
quídica de 
áceite me­
dio

Resina a, 
quídica ' 
de acei­
te corto

Oxido de hierro (0,8 ¡̂u) A  X A  X A  X
0,8 0,5 1,1

Oxido de hierro (0,6 â) 
tratado según el ejem­

20 plo 13a 0,2 0,5 0,9

Ejemplo 14a

50,g de sulfoselénido de cadmio (tamaño de partícu­

la medio = 0,5Ja) se trataron ulteriormente como en el ejem­

plo la con una solución de 0,5 g de polietiíenglicol (peso mo 

lecular medio 6000) en 30 cc de agua.

Ejemplo 14b

El sulfoselónido de cadmio-tratado ulteriormente se
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gún el ejemplo 14a se frotó en las resinas alquídicae de acei 

te largo, medio y corto como descrito en loe ejemplos Ib, le 

y Id y ae midió ópticamente. Se obtuvieron los siguientes va­

lores AX:

Resina al- Resina al- Resina a
quídica de quídica de quídica
aceite lar aceite me- de acei-

- go dio te corto

L^lfoselánido de cadmio A X ¿A X A x
^0,5 ju)

Sulfoselónido de cadmio

1,7 1,0 1,4

(0,5/O tratado 
el ejemplo 14a

según
0,7 0,0 1,1

Ejemplo 15 a

50 g de óxido de fase mixta verde (támaSo de partí­

cula medio *= 0,4/0 del sistema óxido de Ti-Co-Ni-Zn con es­

tructura espinel se trataron ulteriormente como descrito en 

el ejemplo la con una solución de 0,5 g de polietilenglicol 

(peso molecular medio 6000) en 30 cc de agua.

E.iemplo 15b

El óxido de fase mixta verde tratado ulteriormente 

según el ejemplo 15a se frotó en resinas alquídicae de aceite 

largo, medio y corto como descrito en los ejemplos Ib, lo y 

Id y se midió ópticamente. Se obtuvieron los siguientes va­

lores AY:
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Resina al-- Resina al- Resina al
quídied de quídica de quídica
aceite lar aceite me- . da acei-
go dio te corto

Oxido de fase mixta verde A Y A Y A Y
(0,4 /O 1,3 .0,6 1,1
Oxido de fase mixta verde
(0,4 ja) tratado según el
ejemplo 15a 0,9 0,3 0,8

Tablas de Resumen

Pigmento Resina al-- Resina* al- Resina al
quídica de quídica de quídica
aceite lar aceite me- de aceite

- go dio .corto

Tabla 1

CrgO^ (sin tratar) A Y A Y A  Y
1,1 0,5 1,0

Cr^O (con 1 % en peso
de áster de policera
6000 y ácido itálico) 0,3 0,4 0,8

Tabla 2

Oxido de hierro (tamaño de A X AX A X
partícula medio = 0,1 û) 1,6 0,5 . 1,2
Oxido de hierro (0,1 n; con
0,5 en peso de áster de
policera 6000 y ácido ftá-
lico) 0,2 _ 0,2 - 0,8
Oxido de hierro (0,1 u; con .
1 % en peso de áster de po-
lieera 6000 y ácido maláni-
co) 0,3 0,0 1,0
Oxido de hierro (0,1ju; con
1 y* en peso de áster de poli
cera 6000 y ácido succínico) 0,0 .0,2 1,1 ,30
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Pigmento Resina. al— Resina al- Resina a-
quídica de quídica de quídica
aceite lar aceite me­ de acei-
go "" dio te corto

5

Oxido de hierro (0,1yu; 
con 0,5 % en peso de és 
ter de policera 6000 y .
ácido estearínico) 0,0 0,1 0,7

Oxido de hierro (0,l/i; 
con 0,5 % en peso de 
aretaño de policera 
6 .00 y hexametilendiiso 
aianato) 0,2 0,0 0,6

10
Tabla 3

Oxido de hierro (tamaño Ax Ax A x
de partícula medio = 
0,25ya) 2,2 0,6 1,8

15

Oxido de hierro (0,25ya; 
con 0,5 % en peso de es­
ter de policera 6000 y 
anhídrido de ácido suc- 
cínico) 0,3 0,4 1,5

20

Oxido de hierro (0,25/u; 
con 0,5 % en peso de diés 
ter de policera 12000 y 
di f eni 1c arb ona t o) 0,4 0,5 1,5

Oxido de hierro (0,25yu; 
con 0,5 % en peso de com 
puesto de-silicio de po­
licera 12000 y dimetildi 
clorosilano) 0,5 ' 0,4 1,6

25
Tabla 4

Oxido de hierro (tamaño Ax A X A x
de partícula medio = 0,8/a) 0,8 0,5 1,1
Oxido de hierro (0,8yu; con 
1,5 en peso de policera 
6000) 0,2 0,3 0,5

30
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Pigmento Resina al- 
quídica de 
aceite lar 
g.o

Resina al- 
quídica de 
áceite me­
dio

Resina al 
quídica . 
de aceite 
corto

Oxido de hierro (0,8^u; 
con 0,5 % en peso de ás
ter de policera 6000 y 
áciao adípico) 0,3 0,3 0,8
Oxido de hierro (0,8/i; 
con 0,5 % en peso de ás 
ter de policera 6000 y" 
ácido estearínico) 0,4 0,2 0,9
Oxido de hierro (0,8/i; 
con 0,5 % en peso de ás
ter de policera 6000 y 
ácido 0,2 0,5 0,9

Tabla 5

Sulfoselánido de cadmio A X A x A x
(tamaño de partícula me 
dio = 0,5 ̂/u) *** 1,7 1,0 i,4
Sulfoselánido de cadmio 
(0,5^u; con un 1 % en 
peso de policera 6000) 0,7 0,0 1 ,1

Tabla 6

Oxido de fase mixta ver A Y AY AY
de (tamaño de partícula
medio = 0,4^u del siste 
ma áxido de Ti-Co-Ni-Zn 
con estructura 1,3 0,6 1,1
Oxido de fase mixta ver
de (0,4^u; con un 1 % 
en peso de policera 
6000) 0,9 . 0,3 0,8

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
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asi como la manera de realizarse en la práctica, debe hacer­

se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al­

teren su principio fundamental. También se hace constar que 

el invento corresponde a una solicitud de patente presentada 

en Alemania con el ns p 24 48 298.2 de 10 de octubre de 

1.974; acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden 

los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que cons­

tituye la esencia del referido invento, por lo que se soli­

cita Patente de Invención por 20 años en España, sobre: 

PROCEDIMIENTO PARA IMPARTIR UNA TENDENCIA REDUCIDA A LA FLO- 

CULACION A PIGMENTOS DE COLOR INORGANICOS; caracterizándose 
por lo siguiente:

1.- Procedimiento para impartir una tendencia re­

ducida a la fioculación a pigmentos de color inorgánicos, 

caracterizado porque comprende aplicar a dichos pigmentos, 

como una fusión, solución o emulsión, de 0,1 a 15 % en 

peso aproximadamente de al menos un surfactante elegido del 

grupo consistente en polialquilenglicoles de fórmula gene­

ral (1)

25

HO .4 CHR' - CHR" - 0 (l)

con pesos moleculares de 800 a 25.000, preferentemente de 

800 a 12.000, y/o productos de reacción de estos" compuestos 
con a) 0,1 - 2, preferentemente 0 , 8 - 2  moles de ácidos mo­

no- y/o policarboxilicos de fórmula general (II)

A - R^ - B (II)

y/o ácido carbónico en forma de sus derivados éster o haluros 

de ácido y/b b) 0,1 - 1, preferentemente 0,5 - 1 mol da
30
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aldehidos de fórmula general (III)

C - R,, - D ( I I I )

y/o c) 0,1 - 1, preferentemente 0 , 5 - 1  nol de cetonas de 

fórmula general (IV)

R. C
H

(iv)

y/o d) 0,1 - 2, preferentemente 1)0 - 1,8 moles de isocia- 

natos de fórmula general (v)

E ^ R- - F
5

(V)

y/o e) 0,1 - 2, preferentemente 0,6 - 1,6 moles de diceteno 

y/o f) 0,1 - 2, preferentemente 0,8 - 2,0 moles de organo- 

halógeno silanos de fórmula general (VI)

^ 2 SiX„ (vi)

donde R' significa H, HC^, preferentemente H; R" significa H, 

CHg, preferentemente H; x representa 20 - 1.300, preferen­

temente 20 - 700; R^ significa C^-Cgp.alquileno, Cg-Cg^ 

alquilideho , fenileno o un enlace directo, donde los res­

tos mencionados pueden estar, en caso dado, sustituidos por 

flúor, cloro, bromo, grupos arilo, fenóxi y alooxi; A y B 

significan, independientemente entre si, hidrógeno o un grupo 
bajo la c M i c í 4 .  de qua cuando E^ as un ^üace 

directo, A y B no pueden significar simultáneamente hidrógeno 

Rg significa C^-Cg^-alquileno, fenileno, naftileno o un en­

lace, pudiendo los restos mencionados estar sustituidos por
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flúor, cloro, bromo, arilo, fenoxi, alcoxi; c y D, indepen­

dientes entre si, significan hidrógeno o un grupo aldehido, 

bajo la condición de que cuando Rg significa un enlace, C 

y D no pueden significar simultáneamente hidrógeno; R^ y 

R^, independientes entre si, significan alquilo, feiiilo o 

juntos forman un resto C^-Cg alquiieno cíclico, donde los 

restos mencionados pueden estar sustituidos por flúor, clo­

ro, bromos*arilo, fenoxi, alcoxi; R, significa C-CL - al-
5 3

quileno, fenileno ó 4,4'-difenilenmetano, donde los restos 
mencionados pueden estar, en caso dado, sustituidos por 

flúor, cloro, bromo, arilo, fenoxi, alcoxi; E y F, indepen­

dientes entre si, significan hidrógeno o grupos isociana- 

to; Rg significa metilo o etilo y X significa cloro, bromo 

o iodo. -

2.- Procedimiento según la reivindicación 1, 

caracterizado porque polialquilenglicol y ácidos mono- y/o 

policarboxilicos se hacen reaccionar, de manera que por cada 

grupo OH del polialquilenglicol se emplee la cantidad equi- 

molar de ácido carboxilico.

3. - Procedimiento según las reivindicaciones 

1 y 2, caracterizado porque los pigmentos son a base de 

óxido de hierro, óxido de cromo, pigmento de cadmio o de 

fase mixta.

4. - Procedimiento para impartir una tendencia 

reducida a la floculación a pigmentos dé color inorgánicos, 

tal y como queda sustancialmente descrito en la presente 

Memoria.

Esta Memoria consta de 27 hojas escritas a máqui­

na por una sola cara. _ § g&Y, 1975

Madrid,
BAYEE
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