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MEMORTIA DESCRIPTIVA

Correspondiente a la solicitud de registro de una Patente de Inven-
cidén que, por veinte afios se solicita para Espafla, a favor de la
firma GENERAL ELECTRIC COMPANY, de nacionalidad juridica estadouni-
dense, domicilimda en Schenectady-12.305, N.Y. (EE.UU), River Road,l.
p o r
"MEJORAS EN EL CONTROL DE CORRECCION DE DESLIZAMIENTO DE RUEDA PARA
MOTORES DE TRACCION ELECTRICA"

El presente invento se refiere a un nuevo control, de desliza-
miento de rueda mejorado, pars sistemas de transmisidn eléctrica.

Mis particularmente, Fl invento se refiere a un control mejorad
de deslizamiento de rueda para sistemas de transmisién eléctrica del
tipo empleado en vehiculos de traccidén eléctrica, tales como locomo-
toras, diesel-eléctricas y que emplean un suministro de corriente al-
terna y motores de traccidn de corriente continua del tipo en serie.
El1 control mejorado de deslizamiento de rueda procura la reduccidn
selectiva en el esfuerzo tractor de cualesquiera de una pluralidad d:

motores de traccidén de corriente continuea del tipo en serie para su-
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primir ei resbalamiento de rueds sin exigir que el esfuerzo tractor
de los métores no resbalantes sea reducido a no ser que lz conexidn se
aplique Qimulténéamente a dos o mis motores y realice esto de una mang
ra confiable y de cosfe relativamente bap.

Uﬁ sistema de coﬁtrol de deslizamiento de rueda mejorado para lo-
coméfofag eléctricas y semejantes empleando motores de tracciin de co-
rriente éoﬁtinﬁa del tipo en serie, se describe en la patente de EE.UL
ne 3.737.745, expedida el 5 de Junio de 1.973 a favor de Rusell M.
Smifh y René J. Cﬁevéugeon por un sistema de control, de dz2slizamientc
de rueda, transferida a la General Electric Co. El1 sistema de control
de deslizamiento de rueda, descrito en la patente de EE.UU. niimero
3.737.745 se destina para el uso principal con sistemas de propulsidn
de motor de traccidn teniendo fuentes de voltaje de suministro relati-
vamente estables (rigidas) bien sea de corriente continua o alterna.

A causa de su naturaleza, las locomotoras diesel-eléctricas y equipos
semejantes empleando propulsiones de motor de traccidn de corriente
continua del tipé en serie, no tienen & su disposicidn una fuente de
voltajelde suministro estable que pueds usarse facilmente con sistemas
de contkcl de deslizamiento de ruéda del tipo descrito y reivindicado
éh 1la patente de EE.UU. n¢ 3,737.745., Para resolver este problema, se
ha deéarréllado el presente invento.

Por id;tanto, es un objeto p;incipal del presente invento el pro-
curar un'ﬁﬁevo ¥ mejorado sistema de control de deslizamiento de rueds
ﬁara Eontrolar el resbalamiento de motoies individuales de una pluralij
dad de motores de corrlente continua del tipo en serie,comprendiendo
un 51stema de transmlslon de motor de trac016n, sin requerir que se re
duzca el esfuerzo tractor de motores no~deslizantes.

' Otro objeto del 1nvento es procurar un sistema de control de des-
1lzam1ento de rueda, que sea capaz de ser utilizado con fuentes de su-

ministro de energia de voltaje variable relativamente inestable, de le
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clase disponible en locomotras diesel-eléctricas y equipos semejan-
tes., a |

| Todavia otra caracteristica del invento es procuraxr un sistema
&é cdnfrol de'deslizaﬁiento de rueda teniendo todas las caracterist
¢as arriba exéuestas y que es de funcionamiento confiable, facil ms.
nutencién y mativamente poco costoso de fabricar e instalar.

Al poner en préctica el invento, se dispone un sistema de con-

trol de deslizamiento de rueda para motores de traccidn eléctrica e
pleando motorés'de traccidén de corriente continua del tipo en serie
téniendo arrollamientos de campo y de inducido conectados en rela-~
cién de’circuitb eléctrico en serie, medios rectificadores de ener-
gla y medios pafa suministrar corriente alterns a los medios rectif
cadores de eneréia. Los motores de traccidén del tipo en serie, esta:
conectados a través de la salides desde el medio rectificador de ene
gila para el sﬁministro a los motores de corriente continua de exci-
taci@n normal. lLa mejora comprende medios transformadores de corrie
te teniendo afr&llamientos primarios y secundarios enrollados sobre
un nﬁcleb comfin. "E1 arrollamiento primario estd conectado en serie
en la conéxién de suministro entre los medios para suministrar co-
rriente alterna y el medio rectificador de energia. Estén previstos
medios rectificadores secundarios teniendo su salida (después de ex
citéci&n) acopléda para suministrar corriente de campo auxiliar sl
arrollamiento de campo de cada motor de traccidén de corriente conti
nua del fipo en serie en adicién a la excitacidn de corriente conti-
nua normal desde el medio rectificador de energia. La polaridad de
corriente suxiliar de campo es tal que durante la adicidén a la corr
te contfinua de excitacidn normal, se mantenga la corriente total,
que fluyé en el arrollamiento de campo a un valor sustancialmente
éonstante o ligeramente menor de aquél que habia estado fluyendo an-

tes de ocurrir una condicidn de deslizamiento de rueda. Se dispone
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to de rueda para suministrar eficazmente corriente de szlida desde
el arrollamiento secundario del medio transformador de cerriente al
medio réctifica@or secundario, para excitar el mismo, pcr lo qQue se
suministra la corriente auxiliar de campo al arrollamiento 'de campo
en serie del mofor de traccidén de corriente continua, que esté res-
balando. E1 medio transformador de corriente estd disefiado de tal
modo que tiene una relacidn de transformacidn de corriente correspo:
diente en nflimero a la cantided de caminos de circuito de excitacidn
de motor de traccidn de corriente contfinua conectados en serie, en
conexidn de reiacién de circuito en paralelo a través de la salida
del principal médio rectificador de energia.

Estos y otros objetos, caracteristicos y muchas de las ventaja.
énéxas de este invento, se apreciaridn méds fécilmente segin se vaya
goﬁprendiéndo él mismo mejor, con referencia a la siguiente descrip-
éi6ﬁ detallada, considerdndola en conexidn con los dibujos adjuntos.
eﬁ que partes semejantes de cada una de las distintas figuras se id&
pificaﬁ con el mismo signo de referencia y en que:

i

La figura 1, es un diagrama de bloque funcional de un nuevo si.
tema meaorado de control de deslizamiento de rueda de acuerdo con e
invento;

|

La figura 2, es un diasgrama de bloque funcional de una forma m
dificada del sistema de control de deslizamiento de rueda mostrado
en la figura 1; |

Ia figura 3, es un diagrama de bloque funcional de todavia una
forma diferente del sistema de control de deslizamiento de rueda
construido segln el invento y que requiere menor coste y menos comp
nentes ée régimen de energla que las ejecuciones del invento mostra-
das en laé fiéurés ly2; 5y

La figura 4, es un diagrama de circuito esquemitico detallado
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de una forma preferida del invento que suprime la necesidad de un
detector separado de deslizamiento de rueda, ¥ de circuitos de con-
trol asociados. ' '

En las figuras 1: 2y 3, significan:ll = alternador; 28 = dete
tor de deslizamiento de rueda 18,3 y 29 = detector de deslizamientc
de rueds 28,4.

Al pie de la figura 3, figura una leyenda que dice: sistema
detector y de control de deslizamiento de rueda para 2 y 4 motores.

La figura 1 es un diagrama funcional de bloque de un sistema
de correccibn de deslizamiento de rueda, construido de scuerdo con
el presente invento. En este sistema se ilustra en -11- un alterna-
dor convencional trifésico de régimen de potencia grasnde, que puede
ser del tipo generalmente hallado en locomotoras diesel-eléctricas
¥ equipos semejantes. E1 alternador -11l- suﬁinistra energia eléctri
ca de corriente alterna trifisica de voltaje variable a través de
los conductores ~12-, =13-, -1l4~, a un puente -15-, rectificador dr
onda completa, trifésico, consistente en los rectificadores de diodc
D,-D¢. E1 puenté: rectificador -15- estd conectado a través de un pa
de terminales ;16-, ~17-, de suministro de energla de corriente cor
tinua para suministrar voltaje de corriente continua rectificada de
onda completa & los motores de traccidn M -M,.

Los motores de traccidn Ml-M4 son del tipo en serie, en que el
arroliamiento de inducido indicado en Ml, M2, etc. se conecta en re
lacidn eléctrica de circuito en serie con los correspondientes arrc
llamientos de campo F,, F,, etc. En la disposicidn de transmisibén ¢
traccidn, mostrada én la figura 1, el motor Ml de traccidén en serie
¥y su arrollamiento'F1 de campo asociado conectado en serie, estd cc
nectado en relacidén de circuito en serie con el arrollamiento de ce
po F3 en serie 'y el motor M3 de traccidén en serie de arrollamiento

de inducido y el circuito en serie asi constituido se conecta & tre
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vésrde los terminales -16-, -17-, de suministro de energia de co-
rriente continua. Por conveniencia y simplicidad de ilustracidn no
se han ilustrado la red usual reguladora de velocidad, cbntroladora
de velocidad de resistor, conectado en serie-paralelo y otros acce-
sorios de control normalmente asociados con sistemas de trensmisidn
de motor de traccidn puesto que no forman parte del presente inventc

La mejora, puesta a disposicidn por el presente invento, compre
de un sistema de correccidén de dedizamiento de rueda, formsdo por ur
par de transformadores de corriente C'I‘1 y C'l‘2 cuyos arroilamientos
primarios estén, conectados en relacién de circuito en serie en los
conductores -12-, ~1l4-, respectivamente, entre el alternsder -11- 3y
el puente rectificador de diodo -15-. Cada uno de los tranéformado-
res de corriente se compone de ﬁn miembro de nficleo comiin -184-,-181
un arrollamiento primario -19A-; ~19B- y un arrollamiento secundaric
-21A-, =-21B-. Los arroilamiento; primario y secundario de cada trans
formador de corriente, estén eniollados sobre ramas separadas de su:
respectivos miembros de nficleo ;18A—, -18B-, En la ejecucidén del in-
vento, mostrada €n la figura 1, los miembros de nlicleo -184-, -18B-,
han sido ilustrados teniendo forma ovalada o cuadrada con aberturas
centrales; sin'embargo, los transformadores de corriente pueden te-
ner cualquier configuracidén fisica deseads y pueden comprender trans
formadores convencionales de corriente comercialmente disponibles tg
niendo'una apropiada relacién de transformacidn de corriente, como ¢
describird més tarde.

Cada uno de los arrollamientos secundarios -21A-, -21B- de los
transformadores de corriente CTl’ CT2 estédn conectados a través de
un juego de terminales, diggonalmente opuestos, de un puente -22- &
-23- rectificador de diodo auxilisr, respectivamente. E1l juego reste
te de terminales diagonalmente opuestos, de los respectivos puentes

-22-, =-23%-, rectificadaes guxiliares, estédn conectados a través de
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arrollamientos de campo F2, Fa conectados en serie de motores de
traccibén M2,'M4 en serie, de los arrollamientos de campo Fl’ F3
en serie, de los motores de traccidn en serie Ml, M3, respectiva-
mente. La polaridad de la conexidén de los puentes rectificadores
-22-, ~-23-, de diodo auxiliar, es tal que, cuando corducen ‘los
puentes rectificadores secundarios, suministran una corriente cor
tinua auxiliar, que se hace circular a través de los respectivos
juegos de arrollamientos de campo F2, F4 y Fl’ F3 en una direc-
cibén de ayuda. Es decir, normalmente, la misma corriente de irdu-
cido y de campo circula a través de los respecivos motbres de tre
cién en serie, tales como MyFhy después de ello a través de
F3 y M3 en serie entre el conductor -16- de suministro de energie
positivo de corriente continua y el conductor -17- de suministro
negativo. La corriente auxiliar suministrada desde el rectifica-
dor auxiliar -23-, se aument® o asfade a cualquier corriente de
campo, que esté fluyendo en los arrollamientos de campo Fl’ F3 be
Jo condiciones que se describirén posteriormente. Se procura una
conexidn similar para la corriente de campo auxiliar alimentada
a los arrollamientos de campo Fu, F2 en serie desde el puente '
~22- rectificador de diodo auxiliar.

Los arrollamientos secundarios -21A-, -21B-, de transformadc
res'de corriente CTl, CT2 tienen sus salidas conectadas a través
de terminales diagonalmente opuestos de sus respectivos puentes
rectificadores secundarios a través de conductores -24-, -25-, y
conductores -26-, -27- respectivamente. Cada Juego de conductorer
de suministro auxiliares -24-, -25- y -26-, -27-, se ponen en cor
tocircuito por un par de rectificadores SCRl, SCR2 de control de
silicio, conectados en paralelo, de polaridad inversa, conectador
a través de los respectivos conductores de suministro. los recti-

ficadores de control SCRl, SCR2 de silicio, formadores de corto-
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circuito, para los conductores de suministro -24-, -25-, tienen su:
pasos de control conectados a la salida de un detector --29- de des-
lizamiento de rueda para los motores de traccidn M2, Mé ¥ los rect’
ficadores de control de silicio SCRl, SCRE, conectados a través de
conductores de suministro -26-, -27-, tienen sus pasos de control
conectados a la salida desde el detector -28~ de resbalasmiento de
rueda para los motores de traccidn Ml, M3. Los detectresz-28-, ~29-
de deslizamiento de rueda, pueden comprender cualesquiera medios
conencionales para detectar una condicibén de deslizamiento de rue-
da de cualesquiera de los motores de traccidn Ml’ M4. Per:ejemplo,
estos dispositivos pueden comprendergeneradores de tacdmetro, puen-
tes medidores de voltaje, etc. del tipo descrito con mayor detalle
en la arriba mencionada patente de EE.UU. no 3.7%7,745. La conexidr
de estos detectores de deslizamiento de rueda a los respectivos
rectificadores SCRl, SCR2 de control de silicio formadores de cortc
circuito, es tal que los SCRs normalmente estin conduciendo en ausc
cia de una condicién de deslizamiento de rueda. Al ocurrir una con-
dicidn de deslizamiento de rueda en algunos de los motores conecta-
dos en serie de un Juego, tal como Ml, M5' los SCRs formadores de
cortocircuito asociados tienen;su sefial de paso suprimida de los
mismos, de modo que asdoptan una condicidn bloqueadora de corriente
(no conductora). Es decir, que los SCRs quedan en circuito abierto
y cuaiquier voltaje, que aparezca a través de los terminales de su-
ministro auxiliares -26-, -27-, se aplicard a través de los termins
les diagonalmente opuestos de los rectificsdores auxiliares -23- y.
dard por resultado el suministro de una corriente de campo auxiliar
a través de los arrollamientos de campo Fl’ F3 conectados en serie.
En funcionamiento, el sistema de correccidn de deslizamiento
de rueda, mostrado en la figura 1, (asi como en las otras figuras)

intenta mantener la corriente de campo de un motor de traccibén del
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tipo en serie, detectada como deslizando, de modo groximadamente
constante, después de haber ocurrido deslizamiento de rueda. Por
consiguiente, se hace que el motor exhiba caracteristica de mo-
tor de shunt dando por resultado la reduccidn del esfuerzo tractor
bastante répidamente, cuando el deslizamiento de rueda. haga que su
velocidad exceda de aquella de la locomotora u otra urnidad, que se
impulse por el sistema de transmisién de motor de tracchn. En los
sistemas de control de deslizamiento de rueda, descritos en la pa-
tente de EE.,UU. nfimero 3.737.745, es necesario que el voltaje de ¢
ministro a los motores de traccidn se mantenga aproximadamente cor
tante. Esta condicidn es dificil de satisfacer en una loccmotora
diesel-eléctrica u otro sistema de impulsidén de motor de traccidn
similar, de modo que resulta necesario algin otro método para va-
riar la excitacibén de campo para procurar una caracteristica decre
ciente depar de fuerzas de rotacidn cuando ocurra deslizamiento dc
rueda. En el sistema de correccibén de deslizamiento de rueda,aqui
descrito, después de detectarse el deslizamiento de rueda, la co-
rriente de campo del motor de traccidén resbalante, o bien se incre
menta, de modo que decaiga el par de fuerzas de rotacidn del motor
todavia més rdpidamente que aquél de un motor de shunt comparable,
o bien cuando ocurra deslizamiento de rueda, se deja decaer la co-
rriente de campo del motor resbalante, pero a un régimen que es me
nor éue aquél de la corriente de inducido. En otras palabras, la c
rriente de campo auxiliar introducida desde el suministro de ener-
gla auxiliar, mantiene la corriente de campo bastante por encima
de la corriente de inducido, pero todavis le permite disminuir. Ec¢
to da por resitado la disminucibén lenta del esfuerzo tractor del
motor resbalante de modo que el mismo es auto-correctr sin requer:
la supresién de grandes cantidades de energia de todo el sistema ¢

transmisidén del motor de traccidén o de otros motores de traccidn r

deslizantes.
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En la disposicidn mostrada en la figura 1, los transformadore
de corriente CTl, C’l‘2 palpanla corriente, que se estid suministrand
al sistema de transmisién de motor de traccidn a través de los con
ductores -12-, -13-, -14-,de suministro alternantes. En condiciore
operativas normales sin deslizamiento de rueda, se espera que laco
rriente total, suministrada al sistema de trarsmisidn de motor de
traccibn, se dividird casi uniformemente entre dos caminos.de circu
to paralelos, consistentes en motores conectados en serie-Ml, M3 y
los motores conectados en serie M#’ ME’ respectivamente y los trar
formadores de corriente CTl, CT2 tienen que diseflarse para acomoda
corriente de esta magnitud. En esta disposicibén, una relacibén de
transformacidén de corriente de 2-1 que procura una corriente que
fluye en el arrollamiento secundario que es la mitad de la corrier
te, que fluye en el arrollamiento primario, procura corriente de
campo auxiliar que es mis que adecuada para cubrir necesidades an-
ticipedas.

Como se ha dicho anteriormente, los rectificadores SCRl, SCRQ
de control de silicio, formadores de cortocircuito, son normalment
conductores para poner en cortocircuito los errollamientos secunda-
rios de los transformadores de§corriente ¥y procurar pegueila o ning;
na carga sobre el sistema general durante el funcionamiento normal.
Solo se desarrolla suficiente voltaje a través de los arrollamien-
tos secundarios -21A-, -21B- para compensar pérdidas en el sistema.
Sin embargo, al ocurrir una condicidn de deslizamiento en uno de
los motores, por ejemplo, en el motor Ml’ la corriente de inducido
a través del motor disminuird rédpidamente debido sl retroceso incr
mentado EMF generado por razdn de la condicidn resbalante. La cond.
cién resbalante seréd detectada instanténeamente por el detector -2
de deslizamiento de rueda que después de ello desconecta los SCRl;

SCR2 formadores de cortocircuito. Justo antes del establecimiento ¢
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las condiciones arriba descritas, la corriente normal, que fluye ¢
el arrollamiento primario -19B- del transformador de corriente CT?
habrid establecido una condicién de flujo magnético en el ﬁﬁcleo,
que requerird que la corriente secundaria, que entonces fluye en ¢
arrollasmiento secundario -21B-, se mantenga de acuerco con la Ley
de Lenz. Por consiguiente, con los SCRI, SCR2 formadores de corto-
circuitos, desconectados, se desarrolla un voltaje bastarte grande
través del arrollamiento de campo secundario -21B-, que suministre
corriente a través del rectificador auxiliar -23%- a los arrollamie
tos de campo Fl,)zzhectados en serie, para mantener la corriente =
través de los arrollamientos de campo a un valor sustarcialmente
constante o posiblemente algo menos que el valor anteriormente mar
tenido bajo condiciones normales de funcionamiento no deslizante.
Como resultado del suministro de esta corriente de campo auxiliar
en relacibdn de ayuda a la corriente de excitacidn de campo normal-
mente suministrada, reducida repentinamente, el motor de traccidn
del tipo en serie se obligard a exhibir caracteristicas de motor ¢
shunt y el esfuerzo tractor del motor deslizante se reduciré gra-
dualmente hasta que se corrija la condicibén deslizante. E1 fenémer
particular, por el qie se consigue esta reduccidén en esfuerzo trac-
tor, se describe con mayor detalle en la arriba citada patente de
EE.UU. n® 3%.7%7.945 y particularmente respecto a su figura 3.Mien-
tras que la figura 1 ilustra lo que es esencialmente una disposi-
cibn de fase simple del transformador de corriente y rectificadore
auxiliares, ficilmente podria disponerse una disposicidén trifésica
completa, por alguien experto en la materia a la luz de las ensefia
zas arriba expuestas.

El circuito mostrado en la figurs 1, tiene algunos defectos
porque los rectificadores SCRl, SCR2 de control de silicona forma-

dores de cortocircuito tienen que prestar el pleno importe de KVA
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de potencia, que debe suministrarse a los arrollamientos Fl, F3 de
campo del motor de traccibén y ademis tienen que tener un alto régi
men de corriente y un bajo voltaje. El circuito mostrado.en la fi-
gura 2 de los dibujos, procura un meJor emparejamiento de impedan-
cia para los SCRs formadores de cortocircuito, sin embarge, toda-
via tienen que dar el régimen de plena potencia de KVA que debe su
ministrarse a 1o arrollamientos de campo del motor de traccidn. ILe
disposicibén mostrada en la figura 2, es sustancialmente idéntica e
aquella de la figura 1, con la excepcidn de que se disponen dos
arrollamientos secundarios -21A-, -21A‘- y -21B-, -21B’~ para cada
uno de los transformadores de corriente CTl’ CT2. Los grrcilamien—
tos secundarios -21A-, -21B- estln conectados directamente a travé
de los terminales de entrada disgonalmente opuestos de los puentes
-22-, -23- rectificadores auxilieres, respectivamente, sin nirguna
clase de dispositivos SCR forﬁadores de cortocircuito. Los arrolle
mientos secundarios adicionalés -21A°~, -21B°~ estan conectados ai
rectamente a través de los respectivos juegos de rectificadores de
control de silicona formadores de cortocircuito SCRl, SCR2 estande
conectados los pasos de los SORs formadores de cortocircuito a 1la
salida desde el dbector -29-, 128-, de deslizamiento de rueda, res
pectivamente.

En funcionamiento, el circuito de la figura 2 funciona de 1la
manefé siguiente. Bajo condiciones normales de funcionamiento, sir
deslizamiento de rueda, se conectan los rectificadores SCRl, SCR2
de control de silicio, formadores de cortocircuito y se hacen cond
tores. Por consiguiente, se dejaré fluir corriente a través de los
arrollamientos secundarios -21A°-, -21B’-haciendo que los niicleos
sean accionados en una condicidn sustanéialmengé saturads de modo
que no se transfiere esencialmente ninguna energla a través de los

arrollamientos secundarios -214-, -21B-, respectivamente, & los ar
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llamientos de campo de los motores de traccidn. Al ocurrir deslize
miento de rueda de alguno de los motores de traccidn, por ejemplo,
el mdor Ml’ los rectificadores de control de silicio, formadores
de cortocircuito, conectados a través de los arrollamientos secun-
darios adicionales -21B’- se desconectaran, poniendo por cllo en
circuito abierto estos arrollamientos. Como consecuencia, tiene qu
fluir corriente en el arrollamiento =-21B- debido a la accidn de 1s
Ley de Lenz y se acoplard a través del rectificador auxiliar -23-
al arrol;amiento de campo en serie Fl, F3 de la manera arriba des-
crita respecto a la figura 1. Esto da por resultado la introduccid
de suficientercorriente auxiliar de campo para reducir la fuerza
tractora del motor deslizante Ml hasta que se corrija la condicidr
resbalante y el sistema de transmisidén de motor de traccidn retor-
ne a su condicidn de funcionamiento normal.

Eﬁ las disposiciones mostradas en las figuras 1 y 2, la plens
potencia KVA del suministro de energia auxiliar a los arrollamier-
tos de campo en serie del motor de traccidn de corriente contirua-
del tipo en serie, se reguiere en los tres componentes principalers
es decir, los rectificadores de control de silicio formadores de
cortocircuito, el transformador de corriente y los puentes rectifi
cadores auxiliares y asi, estos componentes tienen gque regularse o
régimen para manejar la potencia requerida. Procurando un sistema
trifédsico completo se incrementaria el nlimero de componentes indivi
duales, pero no daria por resultado la variacidn del régimen total
KVA de 1los elementos. Para reducir los costes en el sistema de co-
néccién de deslizamiento de rueda, entonces resulta necesario redu
cir el régimen de KVA de alguno o todos los arriba citados princi-
pales componentes del sistema de correccidén de rueda. La figura 3
de los dibujos ilustra un sistema de control de deslizamiento de

rueda, incorporando muchas de estas caraderisticas de los sistemas
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;
mostrados en las figuras 1 y 2, pero que también permite una reduc-
cibn en el régimen de KVA de algunos de los componentes.

En la figura 3, se observard que para una disposiciéﬁ transnmi-
sora de eje simple, cénsistente en dos motores de traccién de co-
rriente continua del tipo en serie, conectados en serie & través dc
los principales terminales -16-, -17-, de suministro de ex2itacidn
de corriente continua, esténprevistos dos transformadoreé de corri.
te CTl’ CTl'-. La colocacién para ejes adicionales seria Ja misma;
sin embargo, por conveniencia y simplicidad de ilustracibén, la dis-
posicidn para un segundo eje, consistente en motores de treccidn
M, M, se ilustra sblo en forma de diagrama de bloque.: |

En 1a figura 3, los transformadores de corriente CTl, CTl' pa-
ra cada eje dado, son idénticos en construccién y régimen. Los arrc
llamientos secundarios -21A- de ambos transformadores de corriente
CTl, CTl' estin conectados de modo que se sumen en voltaje. Despre-
ciando por el momento el efecto de los arrollamientos secundarios
adicionales -21A°-~ sobre cada uno de los respectivos miembros de
nlicleo -18A-, -18A"-, los arrollamientos primarios -19A-, -19A"- e:
tén enrollados en una direccidn tal, que el flujo desde los arrollr
mientos secundarios -21A- sobre cada miembro de nlcleo, se oponga
al flujo desde los arrollamientos primarios -19A-, =19A°-, respec-
tivamente. Por lo tanto, las vueltas de ampere NI de cada uno de lc
arroliamientos -21A- sobre los respectivos miembros de nlicleo -18A-
-184°-, deberian ser iguales y opuestos a las vueltas de ampere NI
de los respectivos arrollamientos primarios -19A-, -1GA°-.

Los dos arrollamientos secundarios adiciorales -21A°- sobre 1c
respectivos miembros de nficleo -18A-, -18A’- estdn conectados en r¢
lacién opuesta, de modo que el voltaje de corriente alterna de la ¢
ma de los dos arrollamientos -21A°- es cero o sustancialmente cero.

Los requisitos de manejo de voltaje para el transistor de control
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Tl son solamente el voltaje de la fuente de bateris Bl‘

La disposicidén es tal que el transistor de controli Tl es puer
to en marcha por el detector -28- de deslizamiento de rveda sblo
bajo condiciones normales de funcionamiento, en que no existe des-
lizamiento de rueda y se desconecta al ocurrir la condicidn de de:
lizamiento de rueda de alguno de los motores Ml’ ME' Bajo las con- .
diciones normales de funcionamiento sin deslizsmiento de rueda, -
ye corriente continua en los dos arrollamientos secundarios adici
nales -21A°-, sobre cada uno de los nlicleos haciendo que los resps
tivos miembros de nficleo -18A-, -18A°- se impulsen hacia satura-
cidén. Para que esto ocurra, las vueltas de ampere NI suministrada:
por el transistor de gontrol Tl‘ bateria B1 ¥ los arrollamientos
-214°-, tienen que sef mayores que las miximas vueltas de ampere
NI del conductor de suministro -12- y arrollamientos primarios -1f
-19A°~, Al ocurrir una condicidén de deslizamiento de ruedes, por
ejemplo, motor de traccidn M, del tipo en serie, se desconects el
transistor de control Tl por el detector -28- de deslizamiento de
rueda. La supreésidén de la corriente continua, que fluye a través
de los arrollamientos adicionales -21A°-, permite que los miembro:
de nficleo -18A-, -18A°-, se impulsen fuera de saturacidn por los
arrollamientos primarios -19A-, -19A°-, y acoplen potencia a tra-
vés de los arrollamientos secundarios -21A-~ sobre cada miembro de
nﬁcléo. Esto da por resultado la produccidén del flujo de una co-
rriente auxiliar, que se suministra a través del rectificador aux®
liar -2%- a los arrollamientos Fl’ F3 de campo en serie en una di-
reccién de ayuda para corregir por ello la condicidn de deslizami¢
to de rueda.

En la disposicién de la figura 3, solamente el transformador
de corriente y el rectificador suxiliar -23A- necesitan transpor-
tar todo el régimen de KVA de la corriente suxiliar a suministrar
a los arrollamientos de campo de los motores de traccidn de corric

te continua, del tipo en serie. El transistor de control Tl’ la b:
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téria B1 y arrollamientos asociados -21A°~ necesitan transportar
sblo corriente adecuada para asegurar la saturacién de los miem-
bros de nlicleo -18A- durante condiciones normales de ftnéionamien
to del sistema de transmisidn del motor de traccidn.

Una ejecucidén preferids del invento se ilustra ern la figurs
4 de los dibujos, en que no se requieren elementos de deteccidn
y control de deslizamiento de rueda. El sistema de control de co-
rreccién de deslizamiento de rueda, mostrado en la figuraz 4, con-
fiere a los motores de traccién en serie una caracteristica muy
cercana de aquella que se obtendria por un motor de traccidn de
shunt o excitado separadamerte. En 1ls figura 4, se ilustra un sir
tema completo trifésico paraiexcitar tres motores de traccidn del
tipo en serie Ml’ M2, MB' qué estdr conectados en tres vias para-
lelas separadas a través de lg salida del principal rectificador
de energla -15- a través de los terminales prircipales -16-, -17-
de suministro de energia de corriente continua. Los arrollamientc
de campo, conectados en serié de los respectivos motores de trac-
cién de corriente continua dél tipo en serie, se ilustran en Fiy
Fps F3' Un alternador trifésico -11-, que es impulsado por la ma-
quina motri; principal, tal como un motor diesel de una locomotor
diesel-eléctrica, suministra energis de corriente alterna de volt
jé variable , trifésica, al principal banco rectificador de ener-
gia -15- a través de los conductores -12-, -13- y =lé4-,

Tres transformadores de corriente CTl, CT2, CT5, estén previ
tos uno para motor de traccibén. Cada transformador de corriente
tiene una conexidén de tres fases y, para este fin, estd provisto
de un miembro de nficleo de tres ramas -18A-, -18B-, -18C- terierd
las respectivas ramas de los miembros de riicleo un arrollamiento
primario, tal como -19A-, -19B-, -19C- para el miembro de nlicleo

-~18A-, conectado en relacidn de circuito en serie en la conexidn
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trifédsica hacia el banco rectificador -15- principal de energia,
procurada por los conductores -12-, =1%-,-14-. Transformadores de
corriente CT2, CTl tienen correspondientes conexiones de arrolla-
miento primario con todos los arrollsmientos primarios -194-,-19A°
-19A"- pars tédos los tres miembros de nficleo, conectades en rela-
cién de circuito en serie en la conexidn de fase simple, constitui
da por el conductor -12-, por ejemplo. Los arrollamientos primaric
-19B-, -19B’-~, =19B"- y los arrollsmientos primarios -19C-, -1G6C’-
-19C"~ estén similarmente conectados en relacidn de circnito en se
rie en sus respectivos conductores de suministro de fase =13-, -14.
Los arrollamientos secundarios de los transformadores de co-
rriente CTl’ CTZ’ CTB’ estdn enrollados alrededor de correspondier
tes rsmas de los respectivos miembros de nlicleo -18i-, -18B-, -1RC.
en relacién spretadamente acoplada con sus respectivos arrollamier-
tos primarios correspondientes. Por ejemplo, el arrollamierto ce-
cundario -21A- est& enrollado sobre una rams comir del miembro de
niicleo -184-, con el arrollsmiento primario -10A-, -21B- con -19B-
y -21C~ con -19C~, etc. Cada juego de srrollamientos secundarios d«
un respectivo transformador de corrierte estd corectado en ura co-
nexidn en Y trifésica y para este propdsito, un terminal de cada
arrollamiento secundario sobre un respectivo miembro de nlcleo es-
td4 conectado en comlin con el correspondiente terminal de los dos
arroliamientos secundarios restartes sobre aquél miembro de nlcleo
particular. Los terminales restantes de los arrollamientos secunda-
rios estén conectados a un punto de toma intermedio de un juego de
un par de rectificadores de diodo conectados en serie, tales como
Di, D4 comprendiendo parte de un puente rectificador auxiliar tri-
f8sico -31-, =32~ & =33~ que esti conectado en relacién de circui-
to en serie entre los respectivos motores de traccidén en serie y

-

sus arrollsmientos de campo conectados en serie. Por ejemplo, en e:
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camino en serie consistente en el inducido del motor de traccidr
Ml ¥y arrollamiento de campo F1 en serie, el rectificadur -31~ de
puente trifésico auxiliar esti conectado en relacion de circuito
en serie con el mismo a través de ur Juego de terminales comunes
opuestos diagonalmente, indicados en A y B. Los puntce de toma i
termedios de los Juegos de rectificadores de diodo, conectados e
serie, del rectificador de puente -31-, es decir, los puntos de
toma intermedios de Dl’, Dq’, D2', D5' y DB" D6’ estdn conectad:
a través de los conductores -34-, -35-, -36- a los restantes tre:
terminales de los arrollamientos secundarios -21C"-, -21B"-,-21A‘
del transformador de corriente CTl‘ respectivamente. Aunque en er
ta disposicidn estos arrollasmientos secundarios de los transform:
dores de corriente estén conectados en una conexibén en Y trifésic
podria emplearse si se desease, una conexidn en delta. Ademis, n:
turalmente que es posible fabricar el sistema de control de desl
zamiento de rueda de la figura 4, en una disposicidn monofésica
usada para controlar el desljzamiento de un motor de traccidn si:
ple en lugar de una disposicgén trifédsica ilustrada, si se desea:
hacerlo asi.

Cada transformador de corriemte CT,, CT,, CT3 estd disefado
de tal modo que procure aproximadamente una proporcidén de transfc
macidn de corriente de tres a uno. Esto significa que la corrien-
te éecundaria, que fluye en cada arrollamiento secundario, es de
aproximadamente un tercio de la corriente que fluye en el arroll:
miento primario. En el sitems de la figura 4, se ilustran tres mc
tores de traccibn del tipo en serie, conectasdos en tres caminos
separados, conectados en paralelo, tomando cada camino paralelo
sproximadamente un tercio de la corriente total suministrada a
través del principal rectificador de energia -15- desde el alter-

nador -11-. Por lo tanto, se apreciard que, a causa de la propor-



[SHDUS SEGRS

10

15

20

25

- 19 -

cién de transformacidn de corriente de tres a uno, la corriente
capaz de ser suministrada de alguno de los transformadores de co-
rriente CTl, CT2, CT3 a través de sus respectivos pueﬁies rectifi.
cadores auxiliares a los respectivos arrollamientos Fl’ Fa, F3 de
campo, conectados en serie, justamente se aproximaridn u la corrie
te de campo en serie, que fluye normalmente en el arrcllamiento &
campo. Si se usasen cuatro motores de traccidn requiriendo cuatro
caminos paralelos, conectados en serie, la proporcidn de corrient.
requerida en los transformadores de corriente, seris de cuatro a
uno, etc. En el caso de disposiciones de serie paralelo, mostrads
en las figuras 1-3 de los dibujos, la proporcidén de corviente co-
rresponderia al nimero de caminos paralelos, o dos en los casos
perticulares de los sistemas dé las figuras 1-3. Adicionalmente,
deberia observarse que el niimero de transformadores de corriente
requeridos es igual al nfimero de caminos pasralelos empleados en e

sistema.

| Con el fin de hacer circular corriente de campo suxiliar a t
vés de los respectivos arrollamientos de campo en serie, Fl’ F2,~
F3 desde.sus puentes rectificadores suxiliares asociados, =-3%1-,
-32-, =3%~, estin conectados diodos de reslimentacidn D7’,D8’ D9
en relacidn de circuito paralelo, de polaridad invertida a través
ae arrollamientos de cahpo corectados en serie y sus respectivos
puenfes rectificadores auxiliares, de ls manera ilustrada en la
figura 4. Por razén de la inclusidn de los diodos de realimenta-
éién, si el terminal B del puente rectificador auxiliar -31-, por
ejemplo, se iﬁpulsase a positivo respecto al terminal A, se haria
qircular corriente auxiliar a través del arrollamiento Fl’ de cam-
po conectado en serie, retornardo a través del diodo de realiment:
cibn D7, como se describiréd posteriormente.

En funcionamiento, el sistema de la figura 4, funciona de 1la
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manera siguiente. En tanto que la corriente, que fluye en el in-
ducido de cualquier motor de traccidn dado (por ejemplo, el mo-
tor de traccidn Ml) permanezca constante o sustancialuzwute cons-
tante entonces la corriente se divide por igual entre las tres z
mas del puente rectificador -31- auxiliar ssociado. Zzts misma ¢
tuacidn existird en los restantes dos caminos paralelons, consis-
tentes en los motores de traccidn M2 y M3 y sus rectificadores
de puente -32-, -3%-, guxiliares asociados, que, en el. siguiente
ejemplo, se supondrd que continfian impulsando de una msnera nor-
mal sin deslizamiento. Ura porcidén de la corriente, que fluye a
través del piente rectificador suxiliar -31-, fluiréd a través de
los arrollamientos securdarios -21A"-, -21B"-, -21C"- ael trans-
formador de corriente CT1 pars satisfacer la proporcidn de co-
rriente exigida por el transformador, debido a la corriente, que
fluye en los respectivos arrollamientos primarios asociados.En
tanto que exista esta condicidén de funcioramiento de impulsidr
normal, solamente habrd un pequefio voltaje generado en los ter-
minales secundarios de los transformadores de corriente CTy, que
es igual sblo para suministrar las pérdidas en el sistema y pocs
o ninguna corriente auxiliar, se inducird o sumiristrard al cir-
cuito principal de energia a través del rectificador auxiliar
—317 y arrollamiento de campo Fl' Ests misma condicidn también
prevalecerid respecto a los restantes dos motores de traccidn Mg.
M3 y sus transformadores de corriente asociados CT2, CTB'

Si se supone, que ocurra un deslizamiento de rueda en el mo-
tor de traccidn Ml solamente, entonces la corriente de irnducido
del motor de traccidn Ml caerd repentiramente debido al crecien-
te retroceso de EMF generado por razbn del deslizamiento de rue-
da. Esta caida repentina en el valor de la corriente de irnducido.

tiende a causar la caida de la corriente, que fluye a través del
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puente -31- rectificador auxiliar. El transformador de corriente
CTl, sin embargo, desarrollard cualquier voltaje necesario para me
tener su proporcién de corriente dependiendo naturalmente del tamn
fio de su nficleo, del nlimero de vueltas en los arrollamientos prims
rio y secundario, la corriente, que fluye bajo condicisan2s normale
de funcionamiento de disefio, etc. Con el fin de mantener vsta pro-
porcién de corriente, el voltaje desarrollado a través 4= los arrc
llamientos secundarios de CT1 impulsaran el terminal B de. puente
~31- rectificador suxiliar hacia positivo, respecto al terminal A,
¥y circularéd corriente desde el terminal B a través del errnllamier
to de campo F1 y retornando a través del diodo de realimentacidn
D7 al terminal A con el fin de completar el circuito. La circula-
cién de esta corriente de realimentacidén suxiliar a través del dio
do D7 de realimentacién y & través del arrollamiento F1 de campo
en serie, necesariamente seri suficiente para satisfacer la propo:
cidn de corriente exigida por el transformador de corriente CTl v
da por resultado el mantener fluyendo la corriente a través del
arrollamiento de campo F1 a un valor sustancialmente constarte o
solo ligeramente inferior ge aquél que hubiese prevalecido antes
de la iniciacibén de la condicidn de deslizamiento. La respuesta ec
casi instantdnea y no requiere el uso de un detector de ruéda sepsa
rado, ni de un sistema de control asociado, tales como los emplea-
dos én las tres ejecuciones del invento previamente descritas. Sir
embargo, el circuito todavia funciona para hacer que los respectiv
motores de traccidn del tipo en serie, muestren caracteristicas de
motor de traccién de corriente continua en shunt o separadamerte e
citados al ocurrir deslizamiento de rueda sin el uso de circuitos
de control externos.

De la descripcién precedente se apreciard que €l invento procu

ra un nuevo y mejorado sistema de correccidn de deslizamiento de

SRS S —— .
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rueda para controlar el deslizamiento de motores individuales de ur
pluraiidadmh motores de traccidn de corriente continfia del tipo er
serie, comprendiendo un sistema de transmisién de motor'de tracecidr
sin requerir que se reduzca el esfuerzo tractor de los mdtores no
deslizantes. El1 sistema mejorado de control de deslizamiznto de rue
da es susceptible de ser usado con fuentes de suministre de energis
inestables relativamente, de voltaje variable, del tipo 4disponible
en locomotoras.diesel—eléctricas y equipos semejantes. El sistema
de control de deslizamiento de rueda posee todas las carapteristi—
cas arriba expuestas, es de funcioramiento confiable, se-conserva
fécilmente y eé relativamente poco costoso de fabricar e instalar.

Habiendo descrito varias ejecuciones de un nuevo y mejorado si
tema de correccidn de deslizamiento de rueda, construido de acuerdc
con el invento, se cree que es obvio que se sugeriridn otras modific
ciones y variaciones del irvento por los expertos en la materia, a
1a luz de las arriba citadas ensefianzas. Por lo tarto, deberd enter
derse que pueden introducirse cambios en las ejecuciones particula-
res del invento ‘descrito que se encuentrer dentro del pleno alcance
propuesto del invento seglin se define en las reivindicaciones adjur
tas.

N O T A

EN RESUMEN: la presente Patente de Invencidn que por veinte
afios ée solicita para Espafa, ha de recaer sobre las siguientes re:
vindicaciones:

l2,- Mejoras en el control de correccidén de deslizamiento de
rﬁeda para motores de traccidn eléctrica, empleando motores de trac
cidn de corriente continua del tipo en serie teniendo arrollamientc
de éampo y de inducido conectados en relacidén de circuito eléctricc
en sefie, medios rectificadores de energia y medios para suministr:

corriente alterna a los medios rectificadores de energls, estando c
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nectados los motores de traccidn del tipo en serie a través de 1la
salida desde el medio rectificador de energia para el suministro
los mismos de corriente continua de excitacidr normal, caracterizs
das por comprender medios transformadores de corriente teniendo
arrollamientos primario y secundario enrollados sobre un nficleo cc
min, estando conectado el arrollamiento primario en serie er la cc
nexidén de suministro entre el medio para suministrar corciente al-
terna y el medio rectificador de energla, medios rectificadores s¢
cundarios teniendo su salida después de excitacidén, accnleda para
suministrar corriente guxiliar de campo al arrollamiento des campo
de cada motor de traccidn de corriente continua del tipo en serie,
en adicién a la excitacidén normal dé corriente continua desde el r
dio rectificador de energfa, siendo la polaridad de la corriente &
campo auxiliar tal que, después de adicidn a la corriente continua
normal de excitacidén, resulte una reduccibn en el esfuerzo tracto:
del motor, y medios que responden a la ocurrercia de ura cordicidr
de deslizamiento para suministrar efectivamente corriente de sali-
da desde el arrollamiento secundario del medio transformador de cc
rriente al medio rectificador secundario para excitar el mismo.

22,- Mejoras segln la reivindicacibén 12, caracterizadas por-
que el medio transformador de corriente tiene una relacidén de trar
formacién de corriente correspondiente en nimero a la cantidad de
caminos de circuito de excitacidn de motor de traccidén de corrient
continua conectado en serie, en conexidn de relacidn de circuito e
paralelo a través de la salida del principal medio rectificador de
energila.

38,~ Mejoras segin la reivindicacidn 22, caracterizadas porqu
el medio rectificador suxiliar estéa conectado en relacidn de circu
to en serie con el arrollamiento de campo de un correspondiente mo-

tor de traccidn de corriente continua del tipo en serie, y el sist
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ma incluye ademds medios de diodo de realimentacidn corectados a t1

vés del arrollamiento de campo conectado en serie y del medio rect:

ficador auxiliar conectado en serie en relacidén de polaridad inver-

sa respecto al medio rectificador auxiliar para hacer circular co-
rriente de campo auxiliar a través del arrollamiento de cémpo conec
tado en serie.

4a_,. Mejoras seglhn la reivindicacidn 32, caracterizadas porque
el medio rectificador auxiliar comprende un puente rectificador te-
niendo un Jjuego de terminales, disgonalmente opuestos, conectados
en relacidén de circuito en serie con el arrollamiento de canpo co-
nectado en serie y teniendo el juego restante de terminsleé, diago-
nalmente opuestos, conectasdos a través de la salida desde el arroll
miento secundario del medio transformador de corriente..
! 52,- Mejoras seglin la reivindicacidén 42, ceracterizadas porqur
el sistema se destina para el ﬁso con una fuente de fases miltiple:
de corriente alterna, siendo éi medio transformador de corriente ur
medio transformador multi-fésico teniendo un nfimero de trayectos d
nficleo separados, correspondié%tes en nimero a la cantidad de fase
de la fuente de corriente altdrna soportando cada camino de nficleo
un correspondiente Jjuego de arrollamientos primarios y secundario:
teniendo el puente rectificador auxiliar wnnimero de ramas correspc
diente en nfmero a la cantidad de fases con cada rama del puente
rectificador gauxiliar edando conectasda separadamente a un correspor
diente arrollamiento secundario del medio transformador de corrient
multi-fésica, por lo que cada conexidén de fase a la fuente de co-
rriente alterna multi~fédsica excita un Juego diferente de arrolla-
mientos primarios y secundarios del medio transformador de corrier-
te, y hay un niimero de caminos de circuito de excitacidn corectadcs
en serie conteniendo motores de traccidn de corriente continua del

tipo en serie, conectados en paralelo a través de la salida desde ¢
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principal rectificador de energia, con el niimero de caminos de ci
cuitos paralelos correspondientes en cantidad a la relacién de
transformacidn de corriente del medio transformador de corriente.

68,- Mejoras segin la reivindicacidn 528, caracterizadas por-
que cada rama de cada puente rectificador auxilisr inclﬁye un pai
de rectificadores de diodo conectados en serie teniendo la salids
de cada arrollamiento secundarioc del medio transformador de co-
rriente multi-fasico, un terminal conectado en comiin con un termi
nal de un arrollamiento secundario adyacente y el terminal restan
te conectado al punto de toma mediano de los rectificadores de di
do cbnectados en serie de una rama asociada del puente rectifica-
dor auxiliar.

78,~ Mejoras segin la reivindicacién 62, caracterizeadas por-
que el suministro de corriente alterna multi-fadsica comprende un
suministro de corriente alterna trifésica.

| 88,~- Mejoras segln la reivindicacién 12, caracterizsdas por-

qe el medio rectificador secundario comprende ur puerte rectifice
dor secundario’.y la salida del arrollsmiento securdario eété cons
tada 8 través del puente rectificador secundario, y el sistema &ad
mds incluye medios rectificadores de control de silicorm formadore
de corto-circuito, conectados a través del puente rectificador sg
cundario, en paralelo con la salida desde el arrollamiento secund
rio.del medio transformador de corriente, medios detectores de dc¢
lizamiento de rueda para mlpar una condicién de deslizamiento de
rueda del motor de traccidn, que se estd controlando y derivando
un sistema de control de error de salida, y medios que suministrs
la salida desde dicho medio detector de deslizamiento de rueda ps
ra controlar la conduccién a través de dicho medio rectificador d
control de silicona formador de cortocircuito, por lo que el medi

rectificador de control de silicona formador de cortocircuito es
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mantenido en una condicién éonductora y formadora de cortocircuito
hasta la ocurrencia de una condicidn de deslizamiento de rueda.

&,- Mejoras segin la reivindicacién 12, caracterizadas, por-
que el medio rectificador secundario comprende un puente rectifica-
dor secundario directamente conectado a través de la salida del
arrollamiento secundario, y el sistema ademéds incluye medios de
arrollamiento secundario auxiliar sobre cada uno de los medios tra
formadores de corriente, medios formadores de cortocircuito conect:
dos a través de dichos medios de arrollamiento securdario auxiliar,
y medios detectores de deslizamiento de rueda teniendo su salida c¢
nectada y controlando dicho medio formador de cortocircuito en res-
puesta a la ocurrencia de una condicibén de deslizamiento de rueda.

102.- Mejoras seglin la reivindicacibén 92, caracterizadas por-
que dicho medio formador de cortocircuito comprende medios rectifi:
dores de control de silicona formadores de cortocircuito, conecta-
dos a través del medio de arrollamiento secundario auxiliér ¥ que
responden a la salida del medio detector de deslizamiento de rueda
de tal modo que ‘el medio rectificador de control de silicona forma-
dor de cortocircuito se mantenga conduciendo en ausencia de ura co:
dicibén de deslizemiento de rueda y, después de ocurrencia de desli-
zamiento de rueda se desconecta por el medio detector de desliza-
miento de rueda.

118.- Mejoras segln la reivirdicacidn 02, carscterizadas porq:
el medio formador de cortocircuito comprende medios de transistor
de control, conectados en relacidn de circuito en serie con una fu
te separada de corriente continua y con el circuito en serie asi
comprendido, estando corectado a través de por lo menos dos arroili
mientos secundarios auxiliares de dos medios trarsformadores de co-
rriente separados, estando conectados los dos arrollamientos secunc

rios auxiliares en oposicidén de corriente, por lo que el medio de
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transistor de control, controla solamente la excitacidén de fuente

de energia de corriente continua auxiliar de los dos arrollamiento
secundarios auxiliares, y la salida del medio detector de desliza-
miento de rueda controla el funcionamiento del medio de transistor
de control.

108,- Por fltimo se reivindica como objeto sobre el que ha 4
recaer la presente Patente de Invencidén que por veinte aﬁos se sol
cita registrarmra Espafiay - = - - = = - - === <=~ " == """

p o T
"MEJORAS EN EL CONTROL DE CORRECION DE DESLIZAMIENTO DE RUEDA PARA
’ MOTORES DE TRACCION ELECTRICA"
Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Descrip?t
va que consta de veintisiete hojas foliadas y escritas a miquira

por una sola cara ¥ planos que se acompafian.




Pl ! |
2T g
7. Kﬁx\ S i Y S

) e

2,8 2,

N
A

€

7T\

e e ——— s —— o — — o s =]

%\Wq\.\.\n; Q\M“L...W ,

(ve
=
- + ﬂNwmom N_m_mom
(% | a1z
y : < : » vIZ]y
! T Ton Tea T CED 2o véi) ﬂ.l. o
Mw M_W Lw 5,81, a6l vel|
m@ \\\ RmN e 0
: - Y
_..M . e MM /_ /_ //
e mwmcmwy g .
A@ !/ 9/4

/.
7 Blog ~SErOA &

ANYIWOZ D/dLIF?75 WIINID



GENERAL ELECTRIC COMPANY

+0—

D D
I AN
125
N 5
NN I3P m - -
4 J P
/ N (\|4 //J\ M
-4 v 2§? ///
*ats \
_|loA o8B %g |
] Dg)| Ds
i [ ] Nea | [] N8B o]
f
d2ia I S X
218 26)
SCR, SC/
Lo
24)
SCR-

250 |

Escafa Variable




4 HOTAS - //a/‘q 7

i6
+o— i =
$ (-
D Do7c D ~ |
akeateal .
/
_I§__ // Fi Fq I
r}// :
/// F3 F2 |
// N\ I\ 1 | l
— | L1l |
|
1
%X | |
Dg) Dsi De X | |
S e ey wa Sl B
17 { 1§29
L X
SCR; 5 2 SCRo + - * g%
Co7 ) o
L
24)
Z %
SCR, SCRy
250 [
Maslvicl
A, AN

Y base, o (L
VA




FGEHABPA B EE5T

JN\&?Nmmw\ oo
ol \w | ey

2408

||||u 2y0s PN

. . —0 -
mh_
A N ‘
% {Sa |%
_ 82~
=\ \/ = u

|

|

|

|

[

i

1

| - %I
_ 2J €4 \r\\\

( ‘ _ i el
| v3 1§ | .- Gl

|

]

L

™

/]
JT\

£

/
2 Ploff SFrof ©

ANV ITwO D DITLID?7F VI INITD




GENERAL ELECTRIE cOMPANY

+0—

\ 15
. ~
N N l37 7r\// J
J J 2
14 -7
N N e N\ W
J 7 /r
-~ 28
¥ a3
CTZ") n{\lQB
T J -
; JJ
| 2By 2By 11188
] L
UUUUU Wl W W \ \
I8A h_(gs‘, SCR 4 ’
ISA & CTy M
a S s
N\

|
2 _2A ]| bk —

0 A L
r T SCRz

1 A
Lv - -4 A4

,_(K}C.\;SCR,
Y, W, .
;\SCRZ

Esczlz Ve riable




4 HOTAS - Hoja 2

*18%3

h o=

. l_‘/

e

Marso.

PR

Ware 1 °.

VA

u



’ M\Wﬂ.\&k\. 278517
\ Lo U BN

SR

15\ gy
ml by 2 4
N
1 |

|
by
b
I
“ " AN, (_
L ) 2 o b
" “ ] ) IR v

\ | < 4 1 o
I \._w ) I
. | 3 mw | v
] » c 8l
o RV-RV-
Lo e | = = =] — I
“ e 82> L]
- lenl. o
o y ¥ Hwe
| d L
-~
| v ¥ e velr °| "jvel
Py —— o c
| LY o] 1)
| -7 <4
L —(ow) - ki =] RN
&3 )
. 919 £ 9/4

yd
£ &lef ~Swrorl y AAGITIVOS  DITLIT75 TP IINID




GCENERAL

ELECTRIC COMPANY

Escg/a

Fl16. 3 0 in
i 129 B
\ [ L L L 139 _ M
[ ( (L
I 7 ’
l9A\L o (I8A
| . L
i -
L\ o J g
d CTiy g T
T ] 28 7
T o -
g Wl D
Ve g N 1& 3 LZS
I9A'\\_‘ .ngA'
| o L L
b h . [
LJZIA 2IA
b CTZ'Z g
* 2 #4

varieble




4 HoiAs- Moz I

Cr
-

Dg

~T\

R

ia3

7.

£

Mﬂa/)‘/b/z

r.A.

. -//:’,’_‘»

AN/ NS
ey




e 2 X NN@“H\MV v

o aa e
) .:\.«,..ww.,: Yo
.1 e

ey

c1o Bl =r—47) 8sl

=

Avoarwoz 20LO0713 WIINZD
ya
89 ~Syrofl



_GENERAL ELECTRIC coMPONY

I FIG 4

|2’2
AN 139
N\ SN 147
| 369
| &' 5%:&'
|l Ny \vj LCT)
] ’\(35
1] ot
19R| L1 Liopg"
et Nt T 0ol ~ 1 j
L1 34
9CY 2)c"
|9A'1 21A'
188 —
A | |
LT\ = i FgaY
— 1 [ .
o8 | FT 13 2iB' CT2
.__{'\._f(\yv ] ,;
NN
r—f 1\[] Jf\ll
feTos 2!
Julsm T13 21A
o PA TS ) 12
,NS&’—~ 1 f\] CT
— 1] f\ll i N 3
198 \J‘If L1 1218
19C ~ 5t -2ic

CScala varizbfe




4 HOIAS - Koy 4
7/

(16

A 4

3/

7 da/r)'al

d
& A

p' f? 7 _ll




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



