
PATENTE DE INVENCION 

C„s, P9,BIP_.Mág-----

PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR RESINAS, AMINOPLASTO

^ & 3%M?á?.-iMtITISH INDUSTRIAL PLASTICS LIMITED, entidad ingleaa, 

reaidente en 77 Fountain Street, Mancheater M2 2EA, 

Inglaterra.

Eata invención se relaciona 

con un procedimiento para preparar reainaa de 

amino-formaldehido modifieadaa.

Según la preaente invención,

3 ae proporciona una realna aminoplaato que comprende:

P O O RmauTY
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( i )  una amino triazina ( preferiblemente una amina aelaecionada 

entre melamina, benzoguanimina, mezclas da laa mismas, y

mezclaa de ellaa con urea),

( i i )  formaldehido y

( i i i )  un monoepóxido,

que ae hacen reaccionar entre a i ed una relación molar del 

orden 1 :2:0,01 a 1:4:0,2, para proporcionar un condenaado 

de amino-formaldehido epoxidado.

Como antea ae ha dicho, la preaente inven­

ción proporciona un método para preparar dioha reaina amino 

plaato, cuyo método comprende doa etapas, realiz&ndoae en 

la  primera de ellaa la reaoci&n conjunta entre la aminotria- 

zina<, formaldehido y monoep&xido, cómo antea ae ha indicado, 

en un medio acuoso, en presencié dé uh alcohol monohidrico, 

dih idrico o trih fdrico,bajo condiciones aloalinaa, a una 

temperatura del orden de 40*C a la temperatura de re flu jo , 

siendo la reacción molar amina:formaldehido:monoep&xido 

de 1 : 0,5: 0,01 a 1 : 1 ,5: 0,2: y consistiendo la segunda etapa, 

en la  alteracl&n de la  relaei&n molar melamina: formaldehido 

a un valor dentro de la gama de 1:2 a 1:4, mediante la adi- 

cl&n de formaldehido, efectuéndoae una condenaaci&n u lterior 

a una temperatura que oscila entre 4o*C y la temperatura de 

re flu jo , bajo condiciones alcalinas, para produoir una reaina 

qüe tiene una viscosidad de 80 at 200 segundos ( como ae 

describe en la forma británica "E" del tubo en U a 25*C), 

enfriándose la  reainm a temperatura ambiente.

El monoep&xido ea preferiblemente un 

óxido de etileno monosuatituido en donde e l sustituyante ea 

un grupo hidrocarburo a lifé t ic o  que tiene de 5 a 10 étomoa 

de carbono, o ea un grupo RCOO-CHg én donde R es un grupo
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hidrocarburo con 5 a 10 ¿tomos do carbono^ son mas p re feri- 

doa al óxido de octano y un material da tipo diaponiblo a 

partir  da Shell Chamicala Limitad con e l nombra registrado 

'Cordura E

Es preferib le usar un alcohol nlonohl- 

drico, puesto que e l alcohol se usa como un auxiliar del 

procesado o como disolvente en lugar de como reactante. Si 

se emplea un alcohol dihídrico o tri&%drico, puede que no 

sea posible separarlo del sistema de resina durante las 

etapas de secado de la fabricación de papel impreso y, por 

consiguiente* puede tener un efecto áobre e l sistema de 

laminación en e l cual se u tiliza  e l papel de impresión.Si 

sé desea emplear un alcohol dih ldrico o trih id rico , por 

ejemplo debido a l peligro de fuego én e l empleo de un a l­

cohol monohídrico, se prefiere un alcohol que tenga un 

efecto mínimo sobre e l sistema de laminación. Sin embargo, 

dentro de loa alcoholes monohidricos u tilizab les se encuen­

tran los dioles y polioles eterificados, por ejemplo un 

monoeter de e tllen g lico l*

Segón una forma de realización prefe­

rida, ilustra tiva  del mÓtodo de esta invención, las dos 

etapas comprende!

1 . Hacer reaccionar melamina (1 mol) 

con formaldehido acuoso (0,3 a 1,3 moles, preferiblemente 

0,73 * 1 mol de formaldehido) y 0,01 a 0,2, preferib le­

mente 0,02 a 0,08 moles de un monoepóxido, en presencia 

de hasta un #0%, preferiblemente 0,1 a 30% (basado en e l 

peso del contenido en sólidos de melamina-formaldehido) 

de un alcohol monohidrioo elegido entre metanol, etanol, 

n^propanol e iso-propanol (mas preferiblemente de 13 a 20%
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en peao de etanol) a un pH de 9,3 a 13,3, mas preferib le­

mente de 10 a 10,3t efectuándose e l ajuste del pH (a i  ea 

necesario) con una solución de aoaa caustica u otro alcalá 

inorgánico. Esta etapa del procedo, áe efectúa a una tem­

peratura entre óoac y la  de re flu jo  (preferiblemente a 

re flu jo ) y deberá tener una duración de 0,3 a 4 horas (pre - 

feriblemente de 3 a 3*5 horas). Las condiciones anteriores 

reducen a l mínimo la metilolación y, en consecuencia, la 

condensación, para lleva r a l óptimo la epoxidación de los 

grupos amino. El sistema de reacción puede permanecer 

grumoso en toda esta etapa, pero se c larificará  durante 

la  segunda etapa.

2. Añadir suficiente cantidad de formal- 

dehido acuoso para elevar la  reacción de melamina:formal- 

dehido *  un valor de 1:2 a 1:4, ajustando e l pH (a i es 

necesario) a 7,3*9# preferiblemente 3-3,3, añadiendo un 

ácido, preferiblemente ácido fórmico (puede usarse Un ácido 

inorgánico) y efectuando una reacción de condensación a 

una temperatura que oscila entre 40*C y la de re flu jo , 

preferiblemente 80- 90*0, hasta que la  viscosidad de la re­

sina ha incrementado a 80-200 segundos, preferiblemente 

110-130 segundos, tras lo  cual la  resina resultante se en­

fr ia  rápidamente a temperatura ambiente.

Normalmente, no ea necesario ajustar 

e l pH de la  resina epoxidada resultante a dicho valor den­

tro de la gama preferida de 7,3*8,3.

La presente invención proporciona un 

mótodo para fabricar un producto laminado, que comprende 

aplicar la  resina epoxidada citada, en forma de un papel 

impreso impregnado con la resina, a una superficie de un
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sustrato y prensar a l alaterna resina/sustrato resultante 

a una presi&n de 344,7 KN/m a 3*171 KN/m, a una tempe­

ratura y durante un tiempo suficiente para curar la  reaina 

y aglomerarla a l sustrato. Laa presiones uaadaa (y por 

3 consiguiente el tiempo) aon una funci&n de la  resistencia

a la  compresi&n del sustrato.

De este modo, la presente invenci&n 

porporclona tambk&n un papel de impreai&n simple, impregv

nado con la  resina epoxidada ya citada. Con respecto a lá
y

10 durabilidad adicional, puede utilizarse también un papel

auperyacente aimilarmente impregnado.

B1 papel de impreai&n contiene prefe­

riblemente de 30 a 70% en peso de la aoluci&n de resina, 

basado en e l peso en seco del papel, y con preferencia

13 e l papel tiene un peso de 80 a ¡160 g/m . Puede impregnarse
2un papel auperyacente de un peso de 20 a 40 g/m con una 

cantidad equivalente de aoluci&n de reaina. Ambos se secan 

preferiblemente hasta un contenido en vo lá tiles  de 6,3 a 

8, 3% en peso.

80 Las resinas epoxidadas de esta inven—

ci&n son particularmente adecuadas para la modiflcaci&n de 

suerosa, como se describe, por ejemplo en las patentes 

británicas nos. 919.808 y 1.036.216. La adici&n de sucrosa 

en una cantidad del orden, por ejemplo, de 0,1 a .30% en

23 peso de la  soluci&n de resina, realza su estabilidad y no

tiene ning&n efecto detrimetal sobre e l comportamiento 

de la resina. Una adici&n de sucrosa preferida consiste en 

un 25% en peso, basado en la soluci&n de resina.

Se pueden emplar diversas condiciones

30 de prensado a la hora de u tilizar las resinas de esta in-
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vención. A continuació: muestran, a modo de ejemplo,

dos métodos preferidos te laminación del papel impreso im? 

pregnado con resina sobre cartón de recortea, en loa cuales 

las dos superficies principales de la laminación de cartón 

de recortes se laminan a una presión de 1.724 KN/m .̂

A. Ciclo de prensado moderado:

El cartón y las láminas de impresión 

impregnadas se colocan en una prensa a 70CC y se aplica 

presión.1.a temperatura se eleva a 1Ó09C ed un periodo; de 5 . 

minutos, y se mantiene en ese valor durante 5 minutos.Los pla­

tos se enfrian a 709C en un periodo de 10 minutos,liberándose 

la  presión y expulsándose el laminado. :

B. Ciclo de prensado corto (t&cniba de

estampado en caliente): ,

El cartón y las láminas impregnadas se 

colocan en la  prensa a 170*0 y se aplica inmediatamente 

presión. Después de un periodo de 1 minuto a esta tempera­

tura, se libe ra  la  presión y se expulsa e l laminado;

las resinas modificadas son particular­

mente adecuadas para el ciclo  de prensado más corto, habién­

dose proporcionado las formulaciones preferidas resultados 

excelentes con un tiempo de prensado reducido á 45 segundos 

a 1709C.

La resistencia a la  rotura y a la. tr itu ­

ración de los cartones laminados ha sido evaluada segón 

las normas alemanas DK674/817/41, que implican él someter 

e l laminado a calor seco durante 24 horas a 7090, constitu­

yendo esto un ciclo  de exposición a "calor seco". La norma 

permite ciertos cambios menores en el b r illo  superfic ia l, 

pero no debe aparecer ninguna rotura o trituración. Todas las



resinas ejemplificadas mas abajó proporcionaron como mínimo 

15 c ic los, sin roturas.

Los siguientes ejemplos se ofrecen para 

ilu stra r las formas de realización preferidas de la  presante 

invención con mayor deta lle , expresándose las partes y 

porcentajes en peso, a menos que se especifique ló  contrario. 

EJEMPLO 1

750 partes (p moles)de formalina a l 36% 

se aguatan a un pH de 10 con una solución de sosa caóstica, 

añadiéndose entonces a 1312 partes ( 12moles) de melanina,

48,3 partes (0,193 moles) de Cardura E y 4o6 partas de 

alcoholes metliados industriales a l 64% (IMS) contenidos en 

un matraz Reactor. La carga se calienta a re flu jo  ( 83'C) 

y se mantiene durante 3 horas. Se añaden 1730 partes (20,9 

moles) de formalina a l 36% y la temperatura del lote se 

ajusta a 87- 88'C. El pH de la resina es de 8,1. Cuando la 

viscosidad de la resina ha subido a 118 segundos ("B" tubo 

en U a unos 23!C ), se en fria  e l lo te a temperatura ambiente. 

El contenido en sólidos del producto es de 32,2%.

Se impregna papel de impresión (l20g/m ) 

con e l material anterior hasta un contenido en resina de 

62,4% (véase las notas indicadas mas abajo) y se seca durante 

4 minutos a 103*C. La lámina impregnada tiene un contenido en 

vo lá tiles  de 7.1% (vease mas abajo). El papel impregnado 

resultante se u tiliza  para revestir superficialmente cartón 

de recortes en un c ic lo  de prensado de 1 minuto a 170'C y 

1724 KN/m . El laminado resultante tiene una superficie 

brillan te y pasa los 13 ciclos de "calor seco" sin roturas 

o evidencia de deslaminación.

Se añaden 101 partes de sucrosa a 446



partea de la resina antedor y la mezcla se emplea para im­

pregnar e l mismo papel de impresión hasta un contenido en 

resina de 57%. El papel impregnado se seca durante 5 minü- 

tos a 105*C para proporcionar un contenido en vo lá tiles  de 

7.9%. El cartón de recortes revestido superficialmente se 

produce utilizando e l c ic lo  de prensado anterior resultando 

e l  laminado obtenido con una aparencia brillante y con ex­

celente resistencia a la rotura bajo las eondicioneá de 

ensayo de "calor seco".

EJEMPLO 2 ' .

436 partea (5.23 moles) de formalina a l 

36% se ajusten a pH 10,1 con una solución de sosa ca&stica, 

aRadióndose luego a 409,5 partes ( 3,23 moles) de melamina, 

13,1 partes (0,05 moles) de Cardura E y 110,5 partes de 

IMS, contenidos en un matraz de reacción. La carga se ca­

lien ta  a re flu jo  y se mantiene durante 2 horas. Se añaden 

292 partes ( 3,5 moles) de formalina a l 36% y se continua 

e l procesado a 80- 85*C hasta que la  viscosidad de la  resina 

es c!e 115 segundos ("E" tubo en U, 23*C aproximadamente).

El conjunto se enfria a temperatura ambiente, para propor­

cionar una resina estable cuyo contenido en sólidos curados 

es del 52% y un pH de 7,9.

Se impregna papel de impresión (120 g/m )̂ 

con la resina antorior, hasta un contenido en resina del 

57% y se seca entonoes hasta un contenido en vo lá tiles  del 

7,3%. Se produce un panel de cartón de recortes chapado, 

aegón e l método del ejemplo 1 , y e l laminado resultante 

posee un buen b r il lo  y una buena resistencia a la  rotula. 

EJEMPLO 1

375 partes (4,50 moles) de formalina a l



36% ae ajusta a.un pH da 10,6 con una solución da soaa 

ca&stica, añadiéndose luego a 736 partea (6 moles) da mela^ 

mina, 24 partea (0,187 molaa) da óxido da octano y 203 

partas de IMS, todos alloa contenidos en un matraz da reac­

ción, El Iota aa callanta a re flu jo  (86*C) y aa mantiene 

al re flu jo  durante 3 horas. Se añadan 873 partea (10,5 

molas) da formalina a l 36% y e l conjunto aa calienta a 87*C. 

La resina ae enfria rápidamente daspuóa de habar alcanzado 

una viscosidad de 121 segundos ("B ", tubo en U a 23*C).

La resina resultante se u tiliza  para 

impregnar papal da impresión (120 g/m )̂ hasta un contenido 

en resina del 38,3%, secándose a continuación hastía un con­

tenido an vo lá tiles  del 7.3%. El laminado producido, u ti­

lizando a l c ic lo  da prensado moderado, tiene un excelente 

b r illa  y resistencia a la rotura.

EJEMPLO 4 "

190 partea (2,28 moles) de formalina 

a l 36% se ajustan a pH 10 con una solución de sosa caus­

tica , añadióndose luego a 378 partes (3 moles) de melanina 

24,12 partea (0,0p6 m oleta  Cardara E y 102 partes de iao- 

propanol, contenidos en un matraz de reacción.

La carga se calienta a re flu jo  y ae 

mantiene este último durante 4 horas. Se añaden 433 partes 

(3.22 partea) de formalina a l 36% y la temperatura del con­

junto se elevada a67'C . Cuando la viscosidad de la resina 

ha alcanzado 103 segundos ( "B", tubo en U¿ 23*c), e l con­

junto se enfria a temperatura ambiente. La resina acabada 

tiene un contenido en sólidos del 32,8% y un pH de 8,2.

Se impregna papel de impresión (120 g/m )̂ 

con e l producto anterior hasta ún contenido en resina del
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59% y a continuación se sece pare dar un contenido en volá­

t i le s  del 8,1 %. Se reviste superficialmente cartón de re­

cortes con esta lámina pre-impregnada utilizando una presión 

de 1724 KN/m̂  y 1 minuto a 170*C. El laminado resultante 

proporciona una apariencia superfic ia l aceptable y una ex­

celente resistencia a la rotura. El papel impregnado ante- 

r io r , con un contenido equivalente en resina y vo lá tiles , 

se u t iliz a  papa preparar laminados por e l mátodo del ciclo  

de prensado moderado con platos de acero inoxidable pulidos 

entre'lámina de impresión y platos de la  prensa. El laminado 

resultante tiene un b r i l lo  aupar y una buena resistencia a 

*la rotura.

EJEMPLO 5

íyO partes ( 2,88 moles) de formalina al 

36% se ajusta a un pH de 10,6 con una solución de sosa cahs* 

tica  añadiándoae luego a 3%S partes (3 moles) de melamina,

40 partes (0 ,l6  moles) de Caidura E y 130 partea de IMS con­

tenidos en un matraz de reacción. La carga se calienta a re­

f lu jo  y se mantiene este hltimo durante 4 horas. Se aAaden 

a la  carga 684,7 partes (8,22 moles) de formalina a l 36% y 

la  temperatura se incrementa a 86*C. El pH del lote es de 

7,9. Se continua e l procesado hasta que la viscosidad de lm 

resina es de 98 segundos ("E ", tubo en U, unos 25 se) en cuyo 

punto e l lo te se en fria a temperatura ambiente. El producto 

es estable y tiene un contenido en s&lidos del 48,3% y U" 

pH de 7,6.

Papel de impresión (120 g/m )̂ impregnado 

con este producto hasta un contenido en resina del 59% y 

un.contenido en vo lá tiles  del 7. 3%* se lamina sobre cartón 

de recortesa una presión de 1724 KN/m*\ proporcionando una



apariencia, auperficial excelente y una resistencia a la  

rotura igualmente excelente.

Se mezclan 400 partea de la  reaina an­

ter io r  con 100 partea de aucroaa y ee emplea éntonpea para pre­

parar papel de impreai&n impregnado (120 g/m )̂ cuyo contenido 

en reaina ea del $8,1% y cuyo contenido en vo lá tiles  ea del 

7,9%. El papel pre-impregnado ae prenaa sobre cartún de reoortoa 

a 1724 KW/m̂  durante 1 minuto, a unos Í70*C, para producir un 

laminado de buena apariencia auperficial y reaiateneia a la  

roturé.

NOTAS.

1. - El porcentaje del contenido en reéinas 

ae expreaa como siguet

P.&M dt-PSPSA. r 1*7 tM ínE  ̂ 100

Peao de papel impregnado

2. - El porcentaje del contenido en vo lá tiles  

ae determina del aiguiente modo*

Una muaatra de 10 en x 10 cm de papel tratado

ae pesa antea y despuás del secado a l 60*C durante 3 minutoe.

Peao de papel tratado antea del aecado-peao de papel 
__________tratado desouíadel apeado _________  x 100 -

Peao de papel trado antea del secado

3' -  El contenido en aúlidoa anotado en loa 

ajemploa se determina por e l mítodo de lea normas británicas 

2782 107E.

Debe observarse que las resinas de sata 

invención son eaeneialtaente aiatemaa de reaina de un solo 

componente y que en ningún modo han de aer considerados como 

análogos a loa aiatemaa de componentes múltiples en donde, 

por ejemplo, ae emplea una reaina de benzoguanimina en com­



binación con ana resina alquidica.

De esté modo, según esta invención se 

pueden obtener resinas que ofrecen buena estabilidad ( y 

por lo  tanto buenas propiedades de almacenamiento) a'tempe­

ratura ambiente y buenas propiedades en b r il lo  y resistencia 

a la rotura.

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza 

del invento, asi como la manera de rea liza rlo  en la  práctica, 

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente in­

dicadas, son susceptibles de modificaciones de detalle en 

cuanto no alteren su principio fundamental! también se hace 

constar, que e l invento corresponde a úna solicitud de pa­

tente, presentada en Inglaterra, bajo e l número 43433/74, 

de fecha de 8 de octubre de 1.974, acogiéndose por lo  tanto 

a los beneficios <¡[ue conceden los Convenios Internacionales 

en vigor, siendo lo  que constituye la esencia del referidó 

invento y por lo  que se so lic ita  Patente de Invenciún por 

20 aAos en España, sobre: PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR RESINAS 

AMINOPLASTO; caracterizándose por lo  siguiente:

1 * .-  Procedimiento para preparar resinas 

aminoplasto, caracterizado porque en una primera etapa se 

hace reaccionar una aminotriazina, formaldehido y un monoé- 

poxido en un medio.acuoso, en presencia de un alcohol mono- 

h idrico, dihidrico o trih idrico , bajo condiciones alcalinas, 

a una temperatura del orden de!40*C a la temperatura de 

re flu jo , siendo la  relación molar aminá:fórmaldehidO:moÁoep&- 

xido de 1 :0,5:0,01 a 1 :1 , 5:0,2: y en una segunda etapa, se 

a ltera la relaci&n molar aminotriazina: formaldehido a un 

valor del orden 1:2 a 1:4, por adicl&n de formaldehido, afee-



tuándoae una condénatelo** u lterior á una temperatura que oacila 

entre 40*C y la temperatura de re flu jo , bajo condicionea alca- 

linaa, para producir una reaina que tiehe una viacoaidad de 80 

a 200 aegundoa, medida aeghn la norma británica *B" del tubo 

en V a 25'C; traa lo  cual la.reaina pe enfria a temperatura 

ambiente.

2 '. -  Procedimiento aeghn la reivindica­

ción 1*, caracterizado porque la aminotriazina ea melamina 

y en la primera etapa ae hace reaccionar la melamina con / 

formaldehido acuoao en una relaoión molar de 1*0,75 a 1*1 

y con e l monoepóxido de una relación molar de 1*0,02 a 1*0,08.

3*.- Procedimiento aeghn la reivindica­

ción 1* ó 2*, caracterizado porque la  amino-triazina, formal­

dehido y monoepóxido ae hacen reaccionar conjuntamente en 

preaencia de 0,1 a 30% en peao ( baaado en e l peao del con­

tenido en aólidoa de la aminotriazina-formaldehido ) de un 

alcohol monohldrlco, a un pH de 9,3 a 11,3*

4*.<* Procedimiento aeghn cualquiera de 

laa reivindieaeionea anteriorea, caracterizado porque la  

aminotriazina, formaldehido y monoepóxido ae hacen reaccionar 

conjuntamente a una temperatura que oacila entre 60*C y la 

de re flu jo , durante un periodo de 0,03 *  4 horaa.

3*." Procedimiento aeghn cualquiera de 

laa reivindieaeionea anteriorea, caracterizado porque la  

aegunda etapa comprende a lterar la  relación molar aminotria­

zina* formaldehido a un valor dentro de la  gama de 1*2 a 

1*4 y ajuatar e l pH a 7,3-9 añadiendo un ácido antea de 

efectuar la  condenaación u lterior.

6* .-  Procedimiento aeghn la reivindica­

ción 3*, caracterizado porque la  condenaación u lterior ae
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efectua a una temperatura de 80 a 90*C.

7* .-  Procedimiento seg&n cualquiera de 

laa reivindicacionea anteriorea, caracterizado porque la 

condensación u lterior efectuada en la  segunda etapa, ae 

lleva  a cabo haata que la  viscosidád ea del Orden de 110 a 

130 segundo*.

8* .-  Procedimiento para preparar resinas 

aminoplasto; ta l y como queda auatancialmente descrito en 

la  presente Memoria.

Beta Memoria conata de 14 hojas escritas 

a m&quina por una sola cara.

M.drld. 4%BtC.H?S

mtiriSH INDUSTRIAL RLASTICS LIMlTKD.
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