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Le presente invencidn se refiere a un procedimiento
para preparer masas de baja viscosidad, endurecibles oon poca
merma, adecuadas para la obtencidén de masas de prensado y este-
rag de resine, a bese de polidsteres insaburados, compuestos

copolimerizebles y olertos ésteres de celulosa.

Lss resinss de polidster insaturadas, endﬁre-
cibles por calor, convencionales, preseﬁtan una considerable
merma por polimerizacibénm, lo que se sprecia en la fabricacidn
de cuerpos conformados por marcas de rechupe, ondas de empu~
Jey lugares de hundimiento, huecos y grietas. Por numerosas
publicaciones (vésnse por ejemplo, patente alemana 970 110,
publicaciones alemanas DOS 1 192 820, 1 694 857, 1 803 345,

1 953 062, 2 O5L 663, 2 O6L 585, patente francesa 1 148 285)
se conoce que las masascde moldeo ‘de polidster, a las que
anteg del endurecimiento se le han agregado ciertos termopla;
tos, se pueden endurecer pobres en merma, Como termoplastos ,
adecuados para esta finalidad se han propuesto, por ejemplo,
homo- y copolimeros del estireno, poligerilato y polimetacri-
latos; gsteres de celulosa y polietileno. Estos aditivos,éi
bien producen uns disminucidén de la merma por polimerizacitn,
son en la mayoria de los casos incompatibles con la resina

de poliéster, de manera que en la mayoria de los casos , a

mas tardar durante la reaccidén con espesadores quimicos, tales
como Oxidos o hidréxidos de metal del 22 grupo principal del
sistema periddico, se presenta desmezclamiento, lo que ade=
mis de una pobreza en merma desigual y en caso dado mas re-
ducids, conduce a una pigmentacidén desigual, & la formacidén
de revestimientos sobre las herramientas de moldeo y manchas
mate sobre las superficies de las piezas prensadas, Esteras

de resins de esta clase se mantienen pegajosas y las lémi-
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nas de separaqi6n ;egpltgn“qu_gggigiles de revirar,

Como los &steres de celulosa son compatibles
con las resinas de poliéster insaturadas, aporta su empleo
como aditivo disminuidor de la merms una serie de ventajas:
Mientras las resinas de ‘poliéster endurecibles con poca mer-
me conteniendo otros adltlvos de termoplastos, por las razo=-
~nes grriba indicadas, se han de almacenar y suministrar como
sistemas de dos componentes, esto no es nqcesarlo en el caso
de los aditivos de &steres de celulosa. lLos gastos en el sl-
pacenamiento se reducen considersblemente, se suprime la ne=
cesidad de un &ispositivo mezclador pars ambés componentes.
Como los ésteres de celulosa se mentienen compstibles con - §
las resinas de pol;éster, también despues del espesamiento,
no se presenta en ninguna etapa de la elaboracién ninguna
desmezclay las_esteras de resina obtenidas de estas masac
tiene una supercicie seca, por lo gque se pueden retirar facil
mente las léminas de separacidén, Ni sobre las herramientas
de conformacidén ni sobre las piezas conformadas se formu
revestimiento alguno y las piezas conformadas se destacsn pox
superficies brillantes y un excelente pobreza en merma igua=
lada. '

El empleo de los ésteres de celulosa usuales
presenté sin embargo tembién gravosas desventajes: la visco=-
sidad de las mezclas de poliésteres insatursdos, compuestos _
copolimerizables ¥ ésteres de celuiosa es tan extraordinaria.
mente alta que en la fabricacidén de esteras de resina solo
8¢ puede incorporarruna canbidad muy reducida de materisles
de carga. Al sgregar las cantidades usuales, es decir, de un
100 a 200 % en peso, referido a la mezclg de poliéster insa-

turado, mondmeros y termopldsticos, de materiales de carga
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yé no es posible la elaboracibén en las instalaciones de impre%
nacidn para esteras de resina empleadas en la tecnologia de
los poliésteres. ‘

Sorprendentemente se ha descubierto que la vié

cosidad de estas mezclas, mediante el empleo de ésteres de cg

lulosa con un {ndice OH mas reducidn'é los valores hasta aho-
ra demasiagdo altos, es decir , desde unos 5000 a 6000 cP
(véase el ejemplo 1), que se oponisn a una amplia splicacién
industrial de estas resinasg, se puede bajer a valores que

se encuenbtran dentro del margen de las viscosidades de las

‘resinas de poliéster libres de termoplastos, es decir, por

1o tanto, entrs unos 1000 y 2000 ¢P (vease el ejemplo 2). Es-
te hallazgo resulta mds sorpredente al comprobarse que vam-
bién en el caso de dos &steres de celuloss de distinto {ndi-
ce OH, que en el mismo disolvente presentan las mismas vwisco-
sidades, el éster de celulosa con indice OH mas reducido |
produce en cada ¢aso una viscosidad en mucho més inferior
de las masas de polidster. ' '

Lgs masas de polibster de bajs viscosidad de
las presente invencidn ofrecen comsiderables ventajas indug-
trisles: La elaboracién se puede realizar en las instalaciv-
nes.de impregnacidn de esteras de resina ususles; el material
de cazga se aumentar drésticsmente ean su propqréién, lo que
2o solé es uny ventaja econdmica, sino que también contrie
buye & mejorar la caslidad de la superficie y 8 una ulterior
disminuciéﬁ‘de la merma por polimerizacidn. |

El objeto de la invenoidn es, por lo tanto, un
procedimiento para preparar masas de bejs viscosided, endure-

cibles oon poca merma, & base de A) polidsterss o(,@ ~gtilénioam
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mente insaturados, B) compuestos olefinicemente insatursdos,
copolimerizables con los polidsteres insaturados y C) 4steres
de celulosa con foidos monocarbox{licos alifiticos, preferente-

mente con 2 a 4 4tomos de carbono, cuyo procedimiento se carac-

1, calentar 4oidos dicarboxilicos alfs,beta~etilenicamente
insaturados, o sus derivados formadores de ésteres, lentamente
& unos 18020, con alcoholes divalentes;

2. extrasr el agua de condensacién disociada por arrasire
con una cortiente de Zas inerte;

3¢ estabilizar a continuacién con hidroquinons u otro esta-
bilizadoxrs .

4, disolver el polidster obitenido y un &ster 03112.169100;
libre de agentes de oxldacién, de 4¢idos monocarboxf{licve
alifdticos, con Indice OH comprendidos enitre 5 y 25, en un
oompuesto olefiniocamente insaturado, copolimerizeble con e
polidster insaturado obtenido, con preferencia a unos 8§02C,
debiendo ascender la cantidad de 4ster de celulosa 2 un vALAY
de 5 a 30% en pe=o aproximadsmente, referido a la suma dal
poliéster, compuesto copolimerizable y &ster de celulosa.
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Las proporciones de polidster insaturadc A
se encuentran por regla general entre 20 y 60 %, la de los
compuestos copooimerizables B entre un 30 y 70 % en peso, en
cada caso referido a la suma de los componentés A=C,

Los poliésteres insaturados A, s emplear, se
obtienen segin procedimientos conocidos por policondensacibn
de como minimo un &cido dicarboxilico d,‘%-etilénicamente
insetursdo con 4 a € &tomos de carbono, o sus derivados for-
madores de 8ster, en caso dado en mezcla con uno o varios &-

cidos dicarboxilicos, con 4 a 20 dtomos de carbono, que no

contienen grupos aliffticos inssturades, & sus derivados for.

madores de &ster, como minimo con un alcohol divalente con

2 a 30 &tomos de carbono. Ejemplos de los &cidos dicarboxi-
licos insaturados o de sus derivados s emplear con preferen-
cia son el écido maléico o el anhidrido del &cido maldico y
&cido fumdrico. Sin embargo, también se pueden emplear, por
ejemplo, &cido mesacoico, 8cido citracoico y &cido itacoico.
Ejemplos de #cidos dicarboxilicos que no contienen grupos a-
1iffticos insaturados, o de sus derivados, son el fcido I55-
lico o anhidrido ftélico, 4cido isoftélico, &cido téreftélim
¢o, 8cido hexa= o tetrahidroftédlico o biern sus anhidridoes,
écido endometilentetrahidroftdlico o su anhidrido, el cido
succinico o bien el amhidrido del 3cide succinico y los éste-
res y cloruros del 4cido succinico, &cido glutérico, 8cido ‘
adipico, 8cido sgebacico, &cido trimelitico. Para obtener re= -
sinas de dificil inflamacidén se pueden emplesr, por ejemplo,
&cido hexacloroendometilentetrahidroftilico (&cido Het),
acido tetracloroftélico o 4cido tetrabromoftélico. La inin-

flamabilidad se puede lograr también mediante adicién de




10

15

25

30

-7 -
compuestos halogenosos, no condensados.en el polidster, ta-
les como por ejemplo, cloropsrafina. Poliésteres a emplear
preferentementevcontienen &cido maléico, gue puede estar
sustituido hasta 25 moles~% por &cido ftélico o &cido iso-
ftélico. Como alcoholes divalentes se pueden emplear etilenw
glicol, propandiol-l,2, propendiol-l,3, dietilenglicol, diprg
pilenglicol, butandiol-l,3, butandiolwl,4, neopentilglicol,
hexandiol«l,é,vperhidrobisfenol, bisfenoles oxalquiledos y
otros., Con preferencia se emplean etilenglicol, propandiol=-
1,2, dietilenglicol y dipropilenglicol. v

Tos poliésteresilnsatursdos A a emplear pre=
ferentemente deberfn presentszr despuds del endurecimiento
con los compuestos copolimerizables B gh alto grado de retiw
culgeibén, ya que las masas de la presente invencidn se pren-
san y desmoldeen a temperaturas, por regla general, entre
unos 140 y 160% ¥ por lo tanto deben presentar uns estabili-
dad térmica correspondientemente alta., Por esta razén'deberéﬂ
componerse los fcidos dicarboxflicos sllf condensados en ung
proporcién principal, preferentemente como minimo de 75 moleg-
%, de fcidos dicsrboxilicos d,[3-etilénicamente inssturados.,

La temperatura de transicidén de cristal de la
combinacidn endurecids de poliéster A y compuesto copolimeri-
zable B gse encuentra preferentemente por encima de 140° ya
que en csso contrario es de esperar una merma por polimeri-
zacién demasiado alta. Los indices de fcidez de los poliés-
teres se encuentran entre 1 ¥ 50, preferentemente entre 5 y
25, los indices OH entre unos 10 y unos 100, preferentemente

entre unos 20 y 50, y los pesos moleculsres calculados enire

unos 500 y 10.000, preferentemente entre unos 700 y 3.C00,

calculado segfin el i{ndice de acidez y el indice OH.
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Preferentemente se emplesn aquellos poliéste~
res que tienen mala compatibilidad con los compuestos copolis
merizables B (a continuacibén: compatibilidad B) ya que mediaﬂ
te esta medida se logra una merma por polimerizacidn especial
mente reducida. .

Por lo tanto, preferentemente son adecuados
aquellos poliésteres insabursdos que tienen una compatibili-
dad B entre un 30 % en peso y un 90 ¥ envpeso, preferentemen-
te-entre un 35 % en peso y un 90 % en peso de polibster insa-
turado siempre y cuando su contenido en restos de &cido
dicarboxilico ol,{s—etilénicamente insaturade radicalmente
polimerizable se encuentre entre 0,53 y 0,20 equivalentes pox
100 g de polidster insatursdo.

La compatibilided B 4 tembién ls solubilided B
de polidsteres insaturados es en la quimica y tecnoldgia de
las resinas de poliéster ingaturadas un concepto cohocido
anélogo a a la compatibilidad de estireno: véase sobre este
particulér Johannes Schreiber, "Chemie und Technologie del
kiinstlichen Harze", tomo I, "Die Polymerisatherze“,'Wissen—
séhaftliche Verlagsgesellschaft wbH, Stuttgart, 1961, 22 edi#
cibn, pdgs. 563 y s. especialmente péginas 566 y 57L/572,

La compatibilidad B de los poliésteres insatus
rados, indicsdo en % en peso de poliéster insaturado, refe-
rido a la cantided de poliéster insaturado y componente B se
define y determina como sigue:

A unos 80 - 100°C se disuelve justsmente tanto polidster ine
saturado en el componente B de.manera que después de enfriar
inmedistamente a temperatures ambiente se obtenga una solu~

cidn clara de concentracidén conocida. Esta se mezcla bajo

agitacidén a temperatura ambiente con ulterior componente B
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hasta que la solucidén se emturbie, La concentracidén, referi-

da a la cantided total de componente B y poliéster insatura-

do, del polidster insaturado en % en psso en el punto de en-

turbiamiento se define como compatibilidad B.

La apreciacién del punto de enturbismiento se
puede facilitar medisnte el empleo de un fondo oscuro o ne-
gro durante la diluicidén con el componente B. El componente
B contiene convenientemente cantidades mayores de un inhibi-
dor, por ejemplo, un 0,2 % de terc,butilpirocatequina, para
evitar un enturbismiento que dif;culte la determinacién por
sustancias extraiias, tales como, ﬁor ejemplo, poliestireno.
Sirva como explicacibén el ejemplo siguiente:

E (g) = Cantidad pesada en gramos de la solucidén de poli-
éster, disuelta en el componente B con B % de po-
lilester insaturado, por ejemplo, 20 g

P (%) = % en peso de poliéster insaturado, disuelto clara=-
mente en el componente B, por ejemplo, 60 %

S (g) = Componente B en gramos agregados hasta el punto de
enturbismiento, por ejemplo, 10 g

E(g) «» P(%) 20 g « 60 %
oD €Jes
E(8) + 8(g) 20g+205
La compatibilidad B de un poliéster insatu=-

Compatibilidad B =

rado se influencis, como es sabido por experiencias, por los
componentes poliéster que psrticipan en su constitucidnm, es
decir, porvlos &cidos y compuestos hidroxi empleados en. ls
sintetizacibén del poliéstexr, -

Componentes de esterificacibén que le hacen

B-incompatible son, por ejemplo, Scido maldico, su anhidrido,)

écido fumdrico, etilenglicol, dietilenglicol, hexandiol-l,6.

Componentes de esterificaciln que le hacen B-
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compatible son, por ejemplo, &cido ftélico, dcido isoftdlico,
&cido tetracloroftilico, &cido hexacloroendometilentetrahi.
droftélico 6 sus gnhidridos, propilenglicoi-l,e, dipropilen-
glicol, butilenglicol-l,3, neopentilglicol, trimetilolpropand
aliléter, perhidrobisfenol, bis-oxalquilbisfenol, etc,

Las masas de ls presente invencidn contienen
uno o varios compuestos olefinicsmente insaturados, liqui-
dos & temperatura ambiente, que se pueden copolimerizar con

los poliésteres insaturados 4.

Como compuestos B copolimerizables en el senw

usuales en la tecnologia de los poliésteres que p:eferente-
mente llevan grupos vinilo of-sustituido 6 grupos alilo /3-
sustituido, preferentemente estireno; pero también, por ejem-
plo, estirenos cloradgé.y alguilados en el nucled; budiendo
los grupos alquilo contener 1 - 4 &tomos de carbono, tales
como, por ejemplo, viniltolueno, divinilbenceno, g(_ﬁetiles-
tireno, terc.butilestifeno, cloroestirenos; &steres dé vini-
lo de &cidos carboxilicos con 2 - 6 &tomos de carbono, pre=
ferentemente acetato de vinilo; vinilpiridina, vinilnaitali-
na, vinileciclohexano, &cido acrilico y &cido metserilico y/o
sus 8steres con 1 - 4 atomos de carbono en el componente sl-
cohol, sus amidaes y nitrilos, anhidrido, semi- y diéster de
Scido maléico con 1 - 4 &tomos de carbono en el componente
aleohol, semi- ¥y dismidas o imidas cfclicas tales como N-me-
tilmaleinimida § Neciclohexilmaleinimids; compuestos alili-
cos tales, tales como alilbenceno y sliléster tal como alil-
acetato, alilacrileto, alilmetacrilato, ftalato de alilo,

isoftalato de dialilo, fumarato de diaslilo, alilcarbonstos,

dialilcarbonatos, trialilfosfato y trialilcisnurato,
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El &ster de celuloss C esencisl para la mez-
cla de la presente invencidy se obtiene segiin procedimientos
usuales por esterificacién de la celulosa con snhidridos
de 8cido monocarboxilico aliféticos, preferentemente anhidri«
do de &cido acético y 8cido butirico 8§ &cido acético y &cido
propiénico, La hidrélisis a reslizar en la solucidén en bruto
se regula medisnte un reducido exceso de sgua de manera que
se obtenga un reducido contenido hidroxilo (5 a 25). El
blanqueo oxidativo del &aster de celulosa aislado de la solu-
cién ge ha de reslizar de manera que em el producto final no
se puede demostrar ningun agente de oxidacidén més; en caso
dado se ha de realizar un tratamiento ulterior con agente re-
ductor.

rare determinar el findice OH se esterifican
los grupos hidroxilo libres del éster de celulosa con acetand.
hidrido en piridina, el exceso de anhidrido se hace reaccio-
nar con agua y se retrita Zinstrucciones : Cod.Mahn, L.B. Ge-
nung y R.F. Williams, Analysis of Cellulose Derivatives, In~
dustrial and Engineering Chemistry, Vol. 14, n2 12, 935 -
940 (1942) 7.

La viscosidad de los &steres de celulosa O ded
berd ser de 0,3 a 0,5 Poise, medido en acetona como solucién
al 20 % en peso, Los 8steres de celulosa C a emplear con pre=-
ferencia muestran en el caso de los acetobutiratos un conte-
nido en acido acético de un 17 a 23 % en peso y un contenido
en &cido butirico de un 45 a 50 % en peso, en el caso de
los scetopropionatos un contenido en dcido propidnico de un

6l - 69 % en peso y un contenido en Acido acético de un 2 a 7

% en peso, Los indices OH se encuentran generalmente entre 4

h g 250
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En un womento arbitrario antes del endureciw
miento se le agregan a las masas de resina de la presente
invencién cantidades usuales, preferentemente 0,5 a 5 % en
peso, referido a la suma de los componentes A-C, de inicis-
dores de la polimerizacibén, Como tales son adecuados, por
ejemplo, los diacilperdéxidos, tales como perdxido discétili-
co, perbxido dibenzoiflico, perdxido di-p-clorobenzoilico,
peroxibsteres, tales como peroxiscetato ter.butilico, peroxi<
benzoato ter.butilico, peroxidicarbongto diciclohexilico &
2,5=dimetilhexan~-2,5-diperoctoato, alquilperdxidos, tales co+
mo bis=(terc.butilperoxibutano), perbdxide dicumilico, per-
oxido terc.butilecumflico, hidroperdéxidos tales como hidroperd
6xido cumélico, hidroperdxido terc.butilico, perdxido cetbénis4
co, perdxidos cetdénicos tales como hidroperdxido ciclohexae
nonico, hidroperdéxido metiletilcetbnico, percetales, perdxi-
do acetilacetdénico § azoisobutirodinitrilo.

Los espesadores quimicos se agregan a las
masas de resina de la presente invencida en cantidades de
1,0 a 3,0 % en peso, preferentemente 1,3 a 2,5 % en peso, en
caso dado junto con 0,1 a 0,5 % en peso de agua, en cada ca=
so referido a las masas de resine sin reforzar y sin relle-
nar,

Para eviter una indeseada polimerizacién pre-
matura de las masas de poliéster se recomienda ya durante
la obtencidn de lasmismas la sdicidn de 0,001 - Q0,1 % en pe-

g0, referido a ls suma de los componentes A - C, de inhibido

res de la polimerizacidén o de antioxidantes. Agentes auxiliad

res adecuados de esta clase son, por ejemplo, los fenoles y

los derivados del fenol gque en ambas posiciones o con res-

pecto al grupo hidroxi femblico llevan sustituyentes alquilo
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con 1 = 6 {tomos de carbono, aminas, preferentemente arilami-
nss secundarias y sus derivados, quinonas, ssles de cobre de
4cidos orgfnicos, compuestos de adicién de haluros de cobre
(1) a fosfitos, tales como, por ejemplo, 4,4'-bis=(2,6~di-
terc.butilfenol), 1,3,5=trimetil=2,4,6=tris-(3,5~di~terc . bu=
tiled-hidroxi-bencil )~benceno, 4,4'-butiliden-bis~(6-terc.
butil-m-cresol). 3,5~di-terc,butil-4~hidroxi-bencil)-fosfona<
to de dietilo, N,N'=bis-( (3-naftu)-p-fenilendiamina, N,N'=
bis-(l-metilheptil )-p-fenilendiamina, fenil-f -naftelina,
4,4 =bise(e| y A=dimetilbencil )=difenilamina, 1,3,5~tris=(3,5

di-terc.butil-4-hidroxi-hidrocinamoil)~hexahidro~-s~triazina,
hidroquinona, p=benzoquinona, toluhidroquinona, p-terc.bu=
tilpirocatequina, cloranilo, naftoquinona, naftenato de co=
bre, octoato de cobre, Cu(I)ClL/trifenilfosfito, Cu(I)Cl/tri=~
metilfosfito, Cu(I)Cl/triscloroetil=fosfito, Cu(I)Cl/tripro=
pilfosfito, p—nitro;odimetilanilina. Otros estabilizadores
gdecuados se describen en "Methoden der organischen Chemie
(Houben=-Weyl), 42 edicién, tomo XIV/1, pig. 433=-452, 756,
Georg Thieme Verlsg, Stuttgart, 1961. Muy adecuada es por
ejemplo, la p-benzoquinona en ungtoncentracién de 0,01 a 0,0%
% en peso, referido a la dispersifn teruinada.

Las masss de resina obtenidas seglin la presen-

te invencién puedsn recibir hasta un 300 % en peso, preferen-
temente un 50 a 200 % en peso, referido a la suma de los
componentes A) y B) de materiasles de carga y de refuerzo.
Como tales son de mencionsr los materiales inorgénicos, tale
como espato pesado, carbonato de calcio, silicatos, arcillaj,
creta, cal, carbdn, amianto, vidrio, metales y materiales

orgénicos tales como algoddn, yute, polidsteres, poliawmidas,

preferentemente en forma de fibras. Con preferencia ss emplean
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como materiales de refuerzo fibres de vidrio en cualquier
forma, especialmente en forma de esteras,

Ademés se pueden agrefar, si se desesn, pig-
mentos inorgdnicos u orginicos, colorantes, lubricantes y
desmoldeadores, tales como estearato de zinc, sbsorbedores
de rayos ultravioleta, etc. en cantidades usuales,

Ademés de lss ventajas ys descritas mas arri-
ba, las masas de polidster de la presente invencién presen-
tan ulteriores ventajas: La merma por polimerizacidén es conw
sidersblemente inferior que en aquellas resinas de poliéstes
que como aditivo termoplasto reductor de la merma contienen

ésteres de celulosa con mayores indices OH, tal y como se
de la reducida profundidad de los lugares de hundimiento en

de fibras de‘vidrib no apreciable y de la superficie extraor-
dinariamente lisa.

Por esta razdn se pueden emplear lass masas
de la presente invencidn con ventaja alli donde se dessen
exactitud de medidas y superficies impecables, esto es, por
ejemplo, en el sector.de los muebles y en la industria del
automovil,

La temperatura del molde se selecciona vene
tajosamente entre 120 y 180°C, preferentemente unos 140°C;

el tiempo de prensado asciende con una fuerze de presidn de

rentemente unos 4 minutos.

Ejeumplos

Las partes mencionsdas a continuacién son par-



10

15

as

tes en peso, los porcientos son % en peso.

Ejemplo 1 (Comparacién)

En 45 partes de estireno se disuelven 12 pare
tes de acetatobutirato de celulosa con una viscosided corres
pondiente a 0,1 /Segundos/, medido segin ASTM D 871-56, fér-
wula B, § bien 0,4 /dPa.g/, medido como:solucibén al 20 % en
acetona a 2000, con un contenido en ackdo acético de un 19 %,
un contenido en fcido butirico de un 48 % y un indice OH de
35 a unos 60°C. En la solucién de &ster de celﬁlosa calienw
te se disolvieron entonces 43 partes de un polifster insatu-
rado, obtenido de 0,7 moles de propsndiol-l,2, 0,4 moles de
etilenglicol, 0,2 moles de aenhidrido ftélico y 0,8 moles de
anhidrido maléico, con un Indice OH de 42 y un indice de aci-
dez de %0. fa viscosided de la solucién clara fud de 5850 cP.

Ejemplo 2

Se repitid el ejemplo 1 con la diferencia de
que como &ster de celulosa se empleo un butirato de acetato
de celulosa con las siguientes caracteristicas: Viscosidad
corregpondiente a 0,1 /segundos/, medido segln ASTM D §71-56,|
férmula B, o bien de 0,41 /dPa.s/, medido como solucibén al
20 % en scetona a 20°C, contenido en &cido scético: 19,7 %,
contenido en fcido butirice: 48 %, indice OH:Z 15, La viscosi-
dad de ls solucidn clara era de 1350 cP,

Ejemplo 1 az

De la masa de poliéster segln el ejemplo 1 se

prepard una esters de resina segin la réceta siguiente:
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Maga de polidster segfin el ejemplo 1 a) 100 partes

Materisl dg carga, carbongto de calcio
(Durcal 5@, producto comercisl de la

firma Omya) 150 partes
Oxido de magnesio (Marmas® producto

 comercial de la Fa. Merck, ﬁarmstadt) 15 partes
Estsarato dé zine 4 partes
terc,butilperbenzoato . 0,75 partes

La mezcls formada no se pudo seguir elaboran-
do en una instalacién de impregnacidn de esteras de resina
usual debido a su viscosidad extrsordinariamente alta,

Por esta razdn se elaboraron en una instalacién de laborato-
rio empleandé esterss de vidrio a esteras de resina con un

contenido en vidrio de un 26 %.

Ejemplo 2 aZ

De la masa de polifster segin el ejeuplo 2 se
prepard seglin el método del ejemplo la un preparsdo de base
para esteras de resina que, sin mds, se podia elaborar en una
instalacién de inpregnacién de esteras de resina usual a
esteras de resina impecables con un contenido en vidbio de
un 35 Fo |

Pars poderla comparar con el ejemplo 1 a) se
prepararon con ¢l mismo preparadc de base en la instaiacién |
de laboratorio empleando esteras de seda de vidrio unas

esteras de resina con un contenido en vidrio de un 27 %.

Ejemplos 1lb, 2b:

De las esteras de resina segin los ejemplos

la) y 2a), que se habian preparado s partir de esteras de se-

da deé:vidrio, se conformaron bajo una temperature de prensa-
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do de 140°C y una fuerza de presibn ds 70 kp/cm2 placas de
engayo que mostraban una nervadura y unasaliente. La pieza
prensada de ls estera de resina segln el ejemplo 1 'a) mos-
traba claramente una estructurs de fibras de widrio y tenis
al dorso de la nervadura ¥ del saliente claros lugares de hun
dimiento. La profundidad del lugar de hundimiento enfrente
del saliente era de 70 u, la merma lineal de la plsca ascen-
dié a 0,04 %.

La piezas prensada de la estera de resina segiy
el ejemplo 2a) mostraha una superficie muy lisa sin estructu-
ra de fibras de vidrio con reducidos lugares de hundimiento
enfrente de la nervadura y el saliente. ¥s profundidad del
lugar de hundimiento enfrente del saliente era de 30 m, la
merms lineal de la placa era de 0,06 %.

- Descrita susicienfeme;te ia natufaleza“del
invento, asi como la manera de realizarse en la préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormexte

indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en
cuanto no alteren su principio fundamental,
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REIVINDICACIONES

R e

B

1.= Procedimiento para la obtencibén de masas de
baja viscosidad y endurecibles con poca merma, caracterizade
porque en una primera etapa, &cidos ¢, (b =-etilenicamente in-
saturados, o derivados formadores de &ster de los mismos, se
calientan con alccholes divalentes, lentamente a unos 1802C;

en una segunda etapa, el agua de condensacidn disociada se
extrae por arraétre con una corriente de gas inerte; en una
tercera etapa, se estabiliza con hidroquinona u otro estabi-
lizador; en una cuarta etapa, el poliéster obtenido y un é&ster .
celuldsico, libre de agentes de oxidacidn, de &cidos mono-
carboxilicos aliffticos, con indices OH entre 5 y 25, se
disuelven en un compuesto olefinicamente insaturado, copoli-
merizable con el poliéster insaturado obtenido, preferente-
mente a unos 802C, debiendo ascender la cantidad del éster

de celulosa & un 5 = 30 % en peso, referido a la suma del poli-
&ster, compuesto copolimerizable y &ster de celulosa.

2.- Procedimiento para la obtencidén de masas de
baja viscosid_ad y endurecibles con poca merma, tal y como queda
sustancialmente descrito en la presente Memoria. '

Esta Memoria consta de 18 hojas escritas a miquina
por una sola cara,
Madrid, 1§ HAR, 1977
BAYER AKTIENGESELLSCHAFT.
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