REF.: Affaire 1527

MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION

Solicitante: INSTITUT FRANCAIS DU PETROLE

Domicilio: 4, Avenue de Bois-Préau, 92502 RUEIL-MALMAISON,
Francia.

Enunciado: PILA DE COMBUSTIBLE PERFECCIONADA,

Prioridad: de la solicitud de patente francesa no
75/%4.19% del 9 de octubre de 1.974.
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El invento se refiere a una pila de combustible

. ' perfeccionada. B

De manera general,el invento se¢ refiere a una

. disposicidn particular de los elementos que constituyen una pila

de combustible. Esta disposicidn permite reducir el nimero de los
accesorios de la-pila y obtener una reduccidn de su peso y del'gg
pacio que ocupa. . '

- Mas particularmente, ‘el invento propone una pi

"la de combustible enla cual la recuperacidn y la recirculacidn de-

las Pugas de electrolito se facilitan <y se obtienen directamente
gracias a los accesorios que equipan el circuito de alimentacibn
de la pila con electrolito.

El invento podra entenderse claramenté_jrpodrén
verse sus ventajas leyendd la descripeibn que sigue, 1a Euai sé '
ilustra en las figuras dadjuntas, en las cuales: "

- la Pigura 1 representa esquemiticamente una

o
I .

pila de combustible segin la técnica anterior;

- la figura 2 ilustra wn primer modo de realiza

cién‘del invento, y
v ~1a figura 3 representa el modo preéerido de rea
lizacidén del invento. :

En las diferentes figuras, se han . utilizado las
mismas referencias para designar los mismos elementos.

'Bn la figura 1, que representa esquematicamente
una pila de combustible, segin la técnica anterior, la referencia
1 designaunbloque de pila en el cual unos electrodos delimitan,
por ejemplo, unos compartimicntos destinados a contener combusti-
ble, compartimientos destina&os a recibir comburente y compartimien
tos alimentados con electrolito.

Los circuitos de alimentacién del bloque de pi~-
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la con combustible y comburente, no han ?ido_representqdos.

El circuito de alimentacién.del bloque de pila
1 con electrolito estd dibujéﬁo en lineas continuas. Incluye un
depbsito de electrolito 2, cuyo orificio de salida estd conectado
al orificio de entrada de una bomba 4 por una canalizacidn 3. Un
conducto 5 hace que el orificio de salida de la bomba 4 comunique
con el orificio de entrada del bloque de pila 1. El orificio de
salida del bloque de pila 1 estd unido por la tuberia 6-6a al ori
Picio de entrada del depdsito de electrolito 2 a través de un in-
tercambiador térmico 7.

La circulacién del electrolito por este circui
to de alimentacidn estd asegurada por la bomba 4. Después de atra
vesar el blogque de pila, el electrolito se enfria en ei intercam~
biédor térmico 7, el cual estd concebido para crear en el circui-
to una pép@ida de carga tan reducida como sea posible.

3 " purante el paso del electrolito pdr el bloque
de pila, se observa generalmente que una pequefia cantidad de elec
trolito penetra en los compartimientos reservados para el combus-
tible y el comburente, lo que da lugar a una reduccidn del rendi-
miento de la pila. ‘

.Para evitar este inconveniente, se prevén gene=
ralmente unos circuitos de recuperacidn y de recir;ulacién de los
escapes de electrolito, que se representan en lineas interrumpidés
en la figura 1. Bstos circuitos, que pueden ser de cualquier tipo
conocido, incluyen,por ejemplo, un depbsito 8 de recuperacidn del
electrolito que ha penetrado en los compartimientos de combusti-
ble y un depbsito 9 de recuﬁeracién del electrolito que se ha Fil
trado en los compartimientos de comburente.

El depbsito 8 estd unido éor la tuberia 10 a

los espacios inter—-electrodos alimentados con combustible, mien-

-
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* tras que una tuberiz 11 hace que el depbsito 9 comunique con los
" compartimientos del bloque de pila 1 ‘alimentados con comburente.

. Ambos depdsitos estén unidos por wna tuberia de recirculacidm. 12

con el circuito de alimentacibén del bloque de pila con electroli-
to.

Se utiliza,en acociacidn con cada depdsito de
recuperacibén, un. dispositivo de obturacidn de la tuberia 12 que
evita que una parte del combustible o del comburente penetre en .
el circuito de electrolito.

Bstos dispositivos de obturacibén pueden reali~
zarse, aunque no exclusivamente, bajo lé forma de elementos mbvi-
les de valvula accionados por unos flotadores situados en los de-
pbsitos de recuperacidén, o , segin se esquematiza en-léffiéﬁra 1, -
pueden estar constituidos por las electrovilvulas 13 y 14, cuya
abertura y cierre se hacen en funcidn de una sefial producida, por
ejemplo, por los desplazamientos de unos flotadores modificando
las caracteristicas magnéticas de los circuitos con los.cuales eg
tén asociados.

. " Unos dispositivos conocidos, no representados,

"pueden utilizarse para recuperar, después de su condensacidn, el

vapor de agua que se forma en el bloque de pila 1, estando dichos
dispositivos conectados preferentemente rio arriba respecto a las
electrovilvulas 13 y 14. .
7 De manera general, estos dispositivos de obtu-
racién estén adaptados para hacer que los depdsitos de recupera~
cién 8 y 9 commiquen con la tuberia de recirculacidén 12,cuando
el nivel del electrolito en los depdsitos de recuperaciém ha al-
canzado, mientras crece, un vélor miximo predeterminado, y para

interrumpir esta comunicacidén cuando este nivel del electrolito

alcanza, mientras decrece, un valor minimo predeterminado.
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Una bomba auxlllar 15 permlte 1ntrodUC1r nueva

mente el electrollto a51 recuperado en el c1rcu*to de alimentacifn

‘del bloque de pila. A este efecto, la bomba auxiliar 15 aumenta la

" presidn del electrolito recuperado hasta un valor superior a la

presidn atmosférica que reina en los depdsitos de recuperacibén 8

y 9 y en el depdsito 2.
g Igualmente, es conocido utilizar en lugar de
la bomba auxiliar 15, un brgano tal como una bomba de vacio que
crea, en el depdsito 2; una depresidén suficiente para que el elec
trolito circule desde la canalizacidn 12 hasta el depdsito 2, ba-
jo la accidn de la diferencia de las presiones que reinan respec-
tivamente en los depdsitos de recuperacibén 8 y 9 y en el dépésito
De acuerdo con el invento, se suprime este Or
gano auxiliar disponiendo los elementos del circuito de alimenta
cién del bloque de pila de la manera representada en la figura 2.
| El depdsito 2 se sitlia de tal manera que el ni

vel ho del electrolito en este depdsito, sea por 1lo menos igual y

.preferentemente superior al nivel h1 del orificio por el cual el

electrolito sale del bloque de pila, estando dicho electrolito
sometido en este depbsito a la presibén atmosférica. La bomba 4 se
sitfia en un punto mis bajo que el depdsito 2, de modo que el ori-
ficio de salida del depdsito 2 se sitfle a un nivel h2 superior al
nivel'h3 del orificio de entrada de la bomba 4. Ademds, se inter-
pone en la canalizacidn 3-3a que une el orificio de salida del
depbsito 2 con la entrada de la bomba 4, un érganc 16 que crea,
en la circulacién del electrolito, una pérdida de carga dindmica,
tal que su valor sea igual por 1o menos a2l valor de la presidn

hidrostatica del electrolito que corresponde.a la diferencia de
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nivel h3 - ho =H, e inferior al valor de la presibn de descarga
de la bomba 4 definido como siendo la diferencia entre las pre-
siones que reinan en los orificios de descarga y de entrada de

la bomba. ' .

Se ha observado que, en estas condiciones, la
présién del electrolito en el orificio de entrada de la bomba es
inferior a la presibn atmosférica, es decir a la presidn del elec
trolito en los depbsitos de recuperacidn.

Uniendo la canalizacién de recirculacién 12
con la entrada de la bomba 4, segin se ilustra en la figura 2,
el electrolito que se escapa es reintroducido automiticamente en
el cirépito de alimentacidn del bloque de pila, sin que se re~
quiera ninglin drgano auxiliar giratorio.

De acuerdo con el modo de realizacidn preferi

" do del invento que se representa en la figura 3, el 4rgano que

crea la pérdia dé carga entre el depdsito 2 y la bomba 4 estd
constituido por el érgano intercambiador de calor 7 que estd con
cebido de manera que presente una pérdida de carga dindmica con-
forme a la que se ha definido mé&s arriba.

En la prictica, la altura H tendri un valor
préximo al valor de la altura del blogue de pila 1, y el inter-
cambiador de calor estard constituido, por ejemplo, por un tubo
calibrado en forma dé serpentin, provisto de aletas de enfria-
miento.

En resumen, la patente de invencidn que se
solicita deberd recaer en las siguientes:

' REIVINDICACIONES

1. - Pila de combustible perfeccionada, que

- incluye wn bloque de pila provisto de orificios adecuados para

la introduccién y la evacuacidn de un combustible, de un combu~
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rente y de un electroiitol los cualesﬁdurante el funcionamiento

de la pila, circulan en unos compartimientos adyacentes apropia-
dos del bloque de pila, delimitados pérvunos electrodos, suminis
trindose el electrolito por un circuito de alimentacidn conecta-
do al bloque, el cual incluye, por 1o menos, un depbsito de elec
trolito provisto de wn .orificio de entrada que comunica con el
orificio de evacuacibén del electrolito que ha atravesado el bloque
de pila y un orificio de salida que comunica con el orificio de in
troduccién del electrolito ea el bloque de pila por medio de una
bomba de presurizacidn dotada de un orificio de admisidn y de un
orificio de descarga, incluyendo también esta pila unos circuitos
de recuperacidn del electrolito qué se haya filtrado en los com-
partimiéntos del bloque de pila, los cuales durante el Funciona-
miento de la pila, no estén alimentados con electrolito, comunican
do dichos circuitos con el circuito de alimentacidén del bloque de
pila con eléctroli%o, caracferizada porqué incluye un 6rgano adap
tado para crear una pérdida de carga de valor determinado en la
parte del circuito de alimentacién con electrolito incluida entre
dicho depbsito y dicha bomba, porque dicho depdsito y dicha bomba
se mantienen, el wno con relacidén al otro, en una posicidn en la
cual el orificio de.salida de dicho depdsito sé sitfia a un nivel
superior al nivel del orificio de admisién de dicha bomba y por-
que dichos circuitos de recuperacidn estén conectados con dicho
orificio de admisién de la bomba. . '

2.. - Pila de combustible segfn la reivindica
cién 1, cuyo electrolito estd sometido a la presidn atomosférica
en dichb depdsito, caracteriiada porque el valor de la pérdida
de carga creada por dicho drgano estd incluido.entre el valor
de la presidén hidrostatica del electrolito a la altura del ori-

ficio de adniizidn de la bomba'y el valor de la presidén de descar-
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ga de la bomba.

3. - Pila de combustible segin la reivindica-
cidn 2, caracterizada porque dicho depbsito y dicho bloque de pi
la se mantienen, el uno con relacidn al otro, en una posicidn
tal que el orificio de entrada de dicho depdsito se sitfie a un
nivel supefior al nivel del orificio de evacuacidn del electro-
lito que ha atravesado el bloque de pila.

' 4, - Pila de comﬁustible segin una de las an-
teriores reivindicaciones, caracterizada porque dicho érgano que
crea la pérdida de carga estd compuesto por un érgano intercam-
biador de calor que asegura el enfriamiento del electrolito des-
pués de su paso por el blogue de pila,

5.~ Se reivindica por Giltimo como objeto
sobre el que ha de recaer la patente de invencidn que se soli-
cita por: PILA DE COMBUSTIBLE PERFECCIONADA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado
en la presente memoria descriptiva que consta de ocho phginas

mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 7 de octubre de 1.975
BERNARDO, UNGRIA
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