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El ácido d l-2 -e til-h ex il fosfórico so u tiliz a  co- 
mercialmente como cambiador catíCuíco en la  extracción de -  
uranio hexavalente de disoluciones sulfato; en la s separa­
ciones de uranio y vanadio; en la s separaciones y purifica­
ción de tierras raras; en la s separaciones de cobalto y n í­
quel; en la  extracción de b erilio  de disoluciones sulfato; 
en la s separaciones de cinc, hierro, manganeso y cobalto; en 
la  extracción de cinc; y en otras muchas aplicaciones que se 
encuentran en vías de desarrollo.

En todos estos procesos, lo s líquidos que se mane­
jan como alimentaciones acuosas, suelen contener diversas im 
purezas de tipo ión ico, siendo uno de lo s más comunes e l h ie­
rro. La afinidad del ácido d i-2 -e til-h ex il fosfórico por e l -  
hierro es tan a lta  que aún en concentraciones muy bajas lo  — 
extrae cuantitativamente formando un complejo que se polime- 
riza  en fase orgánica llegando a pesos moleculares del polime 
ro del orden de 2000. Este fenómeno produce con el tiempo — 
una acusada disminución de la  capacidad de carga del cambia­
dor Catiónico así como un fuerte aumento do la  viscosidad de 
la  fase orgánica que d ificu ltan  e incluso impiden su u tiliza  
ción como agente de extracción en multitud de posibles ap li­
caciones.

Es bien conocido que existen dos posibles procedi­
mientos para eliminar e l hierro de estas fases orgánicas.

El primero consisten en su lavado con una disolu­
ción fuertemente alcalina de hidróxido o carbonato sódico. 
Este tratamiento logra la  rotura del polímero formándose — 
hidróxido fórrico y la  sa l sódica del ácido d i-2-e til-h e x il 
fosfórico . La presencia del precipitado de hidróxido férrico  
en la  fase acuosa y la  a lta  disociación de la  sal sódica del

$
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ácido hacen que e l arrastre y la  solubilidad del ácido — 
d i-2-e til-h e x il fosfórico en la  fase acuosa de regeneración 
sean tan elevados que hagan prohibitiva económicamente su -  
aplicación a escala ind ustria l.

El segundo procedimiento consiste en su lavado -  
con una disolución acuosa de ácido clorhídrico 6M. Este tra­
tamiento tambián logra la  rotura del polímero por formación 
del complejo aniónico del ion férrico en medio cloruro, —  
CL^Fe", qAe desplaza e l intercambio catiónico entre loa io ­
nes Fe*** de la  fase orgánica y lo s  iones H* de la  acuosa. -  
Este procedimiento es poco atractivo desde e l punto de v ista  
económico por e l a lto  consumo de áoido requerido.

En eete segundo procedimiento e l consumo de áoido 
clorhídrico viene determinado por e l equilibrio existente — 
entre ambas fases durante e l tratamiento con respecto a l ion  
férrico , lo  que obliga a purgar la  disolución acuosa ádda -  
cuando alcanza una concentración en hierro determinada pero 
que supone eiempre una fracción insign ificante de loa equiva­
lentes de áoido u tilizad os, con lo  que e l consumo de ácido — 
viene a suponer normalmente de 10  a 20 veces e l estequiométr¿. 
co del hierro.

El objeto de la  presente invención es un procedi­
miento para la  eliminación de hierro acumulado en la s fases -  
orgánicas que contengan ácido d i-2-e til-h e x il fosfórico mediqn 
te  una disolución acuosa ácida conteniendo iones cloruro y e l 
posterior tratamiento del líquido de regeneración para, median 
te la  eliminación del hierro, volver a u tiliza r lo .

El procedimiento objeto de la  presente invención — 
consta por lo  tanto de tres etapas.

En la  primera etapa la  fase orgánica conteniendo e l



ácido d i-2-e til-h e x il fosfórico "envenenada" por hierro ce 
pone en contacto con una disolución ácida conteniendo iones 
cloruro en concentraciones ta les que se produce e l intercam­
bio de iones H* por iones Fe*** entre la  fase acuosa y la  — 
orgánica, lográndose la  "regeneración" de la  fase orgánica.

La segunda etapa consiste en la  extracción del h ie­
rro contenido en e l liquido de regeneración de la  etapa ante­
rior mediante su contacto con una disolución orgánica conte­
niendo un cambiador de ión aniónico, de ta l forma que e l l i ­
quido de regeneración se vuelve a u tiliza r en la  etapa prime­
ra tras la  reposición del ácido clorhídrico estequiomátrico 
equivalente a l hierro eliminado.

La tercera etapa consiste en la  reextracción del — 
hierro de la  fase orgánica conteniendo e l cambiador aniónico 
proviniente de la  etapa anterior mediante su contacto con — 
agua, con lo  que esta fase orgánica exenta de hierro so reci 
cía  para su reutilización  en la  segunda etapa.

En resumen, e l hierro pasa desde la  fase orgánica -  
conteniendo e l ácido d i-2-e til-h e x il fosfórico a l agua, a tra 
v$s de dos vehículos intermedios : disolución ácida de iones 
cloruro y disolución orgánica de un cambiador aniónico, produ 
ciándose en todo e l procedimiento objeto de la  presente inven 
clón sólo e l consumo del áoido clorhídrico equivalente a l h ie­
rro eliminado y la  cantidad de agua necesaria para evacuar del 
sistema lo s iones férrico eliminados.

En la  primera etapa ó de regeneración e l mecanismo 
de la  reacción es de intercambio catiónice y en forma simpli­
ficada se puede representar por e l equilibrio siguiente: 
R^Fe(°),+ 3R*(aq),+ 401* (aq) ^  3 RH(o) + Ol^Fe* (aq) 
siendo RH e l ácido d i-2-e til-h e x il fosfórico, Así pues, en -
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principio e l reactivo de regeneración puede ser cualquier 
mezcla de un ácido mineral inorgánico y un cloruro soluble 
prefiriéndose desde e l punto de v ista  práctico e l ácido — 
clorhídrico, sólo ó en mezcla con cloruro sódico o cá lcico , 
y e l ácido sulfúrico con cloruro sódico.

Las concentraciones óptimas de estos reactivos en 
e l líquido regenerante dependen evidentemente de la  concen 
tración del ácido d i-2-e til* h ex ll fosfórico en la  fase or­
gánica y del n ivel de hierro residual que se pretenda en la  
aplicación particular.

Para una concentración muy utilizada del 10% v/v  
del mismo en queroseno, e l entorno óptimo de concentración 
de ácido clorhídrico en e l líquido regenerante se encuentra 
entre 4 y 6 molar.

La regeneración del ácido d i-2-e til-h e x il fosfórico  
se puede realizar en cualquier equipo de extracción con dicql 
ventea y preferentemente en mezcladores-sedimentadores. Este 
tipo de aparato es e l que se ha empleado en nuestros ensayos 
en continuo.

31 tiempo de agitación o contacto necesario para eg. 
canzar e l equilibrio depende de la s concentraciones en fase 
orgánica y acuosa y del grado de agitación. En oualquier caso 
fuá inferior a 10  minutos, predominando loa valorea in ferio ­
res a 3 minutos.

La separación de fases no presenta d ificultad a l­
guna.

En un solo contacto entre e l reactivo regenerante 
en forma de ácido clorhídrico 5 .5  M y la  fase orgánica con - 
ácido d i-2-e til-h e x íl fosfórico 10% v/v , regulando convenían 
tómente la  relación de caudales de ambos, ac logra eliminar
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de esta última más dol 90% del hierro, resultando una fase 
orgánica que contiene hierro en cantidades inferiores a —
150  mg/1 .

La temperatura compatible con e l proceso oscila  en 
tre ios y 50^0.

Las concentraciones de D2EHPA en la  fase orgánica 
pueden oscilar entre e l 1  a l 5C% v /v .

Las concentraciones de iAn cloruro en e l reactivo -  
regenerante puedan variar de 0,1  a 12 M, obteniéndose lo s  me 
jores resultados, en e l entorno de 4 ,0  a 6 .0  M.

Otro objeto del procedimiento de la  presente inven­
ción, es la  eliminación del hierro del reactivo acuoso em­
pleado en la  regeneración del ácido d i-2-e til-h e x il fosfórico  
con e l fin  de volverlo a u tiliz a r .

Para extraer e l hierro en este segundo c ic lo , se — 
emplea una fase orgánica constituida por tres componentes: -  
agente de extracción, modificador y diluyante.

El agente de extracción pertenece a l grupo de la s  -  
aminas, pudiendo ser primaria, secundaria, terciaria ó base 
de amonio cuaternaria, de largas cadenas a lq u ílicas, poco — 
solubles en agua y de peso molecular superior a 200.

El segundo componente de la  fase orgánica -modifica 
dor -  tiene por objeto fa c ilita r  la  separación de fases duran 
te  la  extracción. Los alcoholes de 8 a 14 carbonos dan resul­
tados apetecidos.

El tercer componente ó diluyente sirve como portador 
de lo s dos reactivos y hace disminuir la  viscosidad del medio. 
Se puede emplear un hidrocarburo ó mezclas de l<bs mismos como 
la s  obtenidas en la s fracciones de destilación  del petróleo.

La fijación  del hierro sobre e l agente de extracción
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está basada en e l hecho de que eate elemento forma en diso­
luciones de i 6n cloruro e l complejo clorurado de carácter -  
aniónico, Cl̂ Fe**, según e l equilibrio:

401" + Fe3+ :— ? Cl^Fe"
La extracción del hierro se realiza por un meca­

nismo de intercambio ión ico, entre e l cloruro del compuesto 
aminado y e l ión complejo del hierro. Para e l caso de cloru 
ro de amina secundaria, (RgHgMR). e l equilibrio se puede -  
representar por la  siguiente ecuación:

RgNHgCl + Cl^Fe" 7ZÍ R^S^Cl^e + 01"
El desplazamiento de esta reacción hacia la  dere­

cha -sentido de extracción- aumenta a medida que lo  hacen -  
la s concentraciones de Fe^* y Cl", sobre todo este último, 
que interviene en la  constante de formación del complejo — 
amónico del hierro.

La extracción de hierro se puede realizar en cual­
quier equipo de extracción con disolventes y preferentemente 
on mezcladores-sedimentadores.

Este tipo de aparato es e l que se ha empleado en 
nuestros ensayos continuos.

El tiempo de agitación o contacto necesario para -  
alcanzar e l equilibrio depende de la s concentraciones en fa ­
se orgánica y acuosa y  del grado de agitación. En cualquier 
caso fue inferior a 10  minutos, predominando loa valores con 
prendidos entro 2 y  5 minutos.

La separación de fases cuando existe modificador -  
en la  fase orgánica, no presenta d ificultad  alguna.

En un solo contacto entro la  fase orgánica conte­
niendo la  amina y e l reactivo regenerante, regulando conve­
nientemente la  relación de caudales do anibas, se logra e l i—



mimar de esta última más del 95% del hierro, resultando un 
extracto acuoso con una concentración de hierro inferior a 
40  mg/1 .

La temperatura compatible con e l proceso oscila  
entre loa y 5oac.

Las concentraciones de amina en la  fase orgánica 
pueden oscilar entre 1 y 50%. y la  de alcohol graso de 0 a 
25%. dependiendo de la  concentración de hierro y cloruros -  
en e l reactivo regenerante.

La reextracción del hierro de la  fase orgánica — 
que contiene la  amina se realiza con agua basándose en la  -  
disociación del complejo aniónico del hierro Cl̂ Fe** en au­
sencia de iones cloruro. Dependiendo de la s relaciones de 
caudales de fase orgánica y agua se pueden lograr disolucio­
nes de cloruro férrico más o menos concentradas a si como des­
cargar más o menos la  fase orgánica.

Después de la  reextracción, la  fase orgánica está  
desprovista prácticamente de hierro, por lo  que se vuelve a 
u tiliza r  en e l proceso.

Las pérdidas de reactivo regenerante (ácido clorhf 
drico) empleando este método, quedan reducidas a l consume es- 
tequiométrlco correspondiente a l hierro más la  pequeña purga 
necesaria para mantener e l balance de agua en e l sistema.

Este método puede servir también para regenerar e l 
ácido d i-2-e til-h e x il fosfórico de otros iones que formen — 
complejos aniónicos en medio cloruro ta les como: cromo, alu­
minio, etc .

La invención se ilu stra  con unos ejemplos no lim i­
tativos y para fa c ilita r  la  interpretación se incluye además 
un dibujo.
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A continuación se da un o je ó lo  aclaratorio, no l i ­
mitativo de la  regeneración del D22HPA. He dispone de una — 
fase orgánica cuya composición es la  siguiente:

5. D2N m  : 1 ^  (v/v)
Petróleo (CAMPSA) : 9% (v/v)

Esta fase orgánica está cargada con hierro a una concentra­
ción de 0.338  g /1 . A continuación ce sometió dicha fase org§ 
nica a un contacto, en una sola etapa, con una disolución — 

ÍO. de ácido clorhídrico 5.9 M. La relación de caudalea de fase 
orgánica a fase acuosa fue de 1 0 .

Los resultados fueron lo s  siguientes:
-  Hierro en fase orgánica : 0,110 g/1
-  Hierro en fase acuosa : 2,19 g/1 

15. El escolo na 2

Se da a continuación un nuevo ejemplo demostrativo, 
no lim itativo , de que todas la s concentraciones del reactivo 
regenerante que se han enumerado pueden emplearse para rege­
nerar e l D2J3H-A.

20 . La fase orgánica tiene una composición igual a la
utilizada en e l 1** ejemplo.

Las concentraciones de hierro en fase orgánica, — 
la s concentraciones del reactivo regenerante y la  relación -  
do caudales de fase orgánica a fase acuosa son lo s siguien— 

25. tes:
Enea- Fase orgánica disolución regenerante Relación caudales XS________ K M - C1H M/l_________ Crgánica/aouOaa

1 0,240 5,0 30
2 0,240 5,0 20
3 0,338 5,0 10

30. 4 0,338 5,0 5
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Ensa­yo Fase orgánica ____ gFe/1
Disolución regenerante Relación caudales C1H M/l OrKánica/acuosa

5 0,240 4,0 5
6 0,338 3,9 5
7 0,338 3,0 10

5- Se sometieron ambas fases a un contacto en una sola
etapa y produciéndose lo s siguientes resultados:
Ensayo Orgánica resultante Acuosa resultantegFe/1  ................... gFe/1

1 0,110 3,57
2 0,090 2,6o

1 0 . 3 0,095 2,45
4 0,068 1,37
5 0,120 2,23
6 0,063 1,34
7 0,190 1,48

15. E3 osmio 3
Se da a continuación un nuevo ejemplo demostrativo

no lim ita tivo , de que todas la s composiciones del reactivo -
regenerante que se han enumerado pueden coplearse para rege-
ner ar e l B2EHPA.

20 . La fase orgánica tiene ana composición igual a la
utilizada en loa anteriores ejemplos.

Las concentrad onos de hierro en fase orgánica, la
composición de la  disolución regenerante y la  relación de —
caudales de fase orgánica a fase acuosa son la s siguientes:Disolución regenerante

25. Easa- Faaa orgánica M/l Relación caudalesyo gPe/1 (ES (Ma SÓ̂ Hp Orgánica/acuosa
1 0,333 5 ,o  1 ,0  — 10

2 0,338 4 ,o  1 ,1 15
3 0,240 4 ,0  1 ,1  — 20

4 0,338 2,9 8 ,2  — 10

1 0 . 5 0,338 2 ,0  3,3 10

6 0,338 2 ,0  2 ,0  2 ,0 10
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Se sometieron guabas fases a un contacto en una 
sola etapa, produciéndose lo s siguientes resultados:
Ensayo Orgánica resultante gfe/1 Acuosa resultante dPe/1

1 0.0% 2,34
2 0,115 3.40
3 0,095 2,70
4 c.115 2,24
5 0,165 1,69
6

3jemulo na 4-
0,123 2,13

Se da a continuación un ejemplo aclaratorio, no -
lim itativo , de la  eliminación del hierro del liquido de re­
generación del D2SHPA. Se dispone de una fase orgánica cuya 
composición es la  siguiente:

Aaberlite -  LA-2(amina secundaria comercial) 15%
Isodecanol ................................... . . ........... . 6%
Petróleo (CAMPSA) .................................................  7%

A continuación se sometió dicha fase orgánica, a 
un contacto, en una sola etapas con e l efluente de regenera­
ción dol D23ÜPA. La fase orgánica cargada de hierro se reex­
trajo con agua en una etapa.

Las concentraciones de hierro en e l efluente de — 
regeneración y la  relación de caudales de fase orgánica a — 
fase acuosa en extracción y reextracoión son la s siguientes:
iRisa- Disolución regenerante Rolac.Caudales Relac.Caudales yo gFe/1 extrae. reex.— _______  - - , __  Qrgánica/Acuosa Crgání ca/Acuoca
1 3,24 1,80 7,20
2 3,04 0,67 3,23
3 3,20 1,25 5,59
4 3,48 2,54 10,06
5 2,69 1,98 10,23
6 2,97 2,50 17,12



' 1 2 -

5 .

3L .

15.

20.

25.

30.

Les resultados fueron loa siguientes:
Ensa­yo — Acuosa extrae. -  -g 5 a /i........... Orgánica extrae. áPe/1

Acuosa reex. áFe/1
Orgánica reac aFe/1

1 0,20 1 ,8 1 12,20 0,12  \
2 0,63 3,77 1 1 ,60 0,18
3 0,43 2,79 1 2 ,40 0,58
4 0,20 1,47 1 3 ,0 0 0,18  \
5 0,08 2,54 13,2O 1 ,2 2  '
6 0,27 2,53 18,50 1,45

EÍ3MBl°R2-2
Este ejemplo recopila lo s resultados de la  regenera­

ción del D2BHPA y de la  eliminación del hierro del efluente de 
regeneración, realisado en continuo y a escala p ilo to . Las etá- 
pas del procedimiento se identifican  con números romanos y los  
flu jos principales con números arábigos en la  figura.

En estos ensayos e l proceso consta de la s siguientes
etapas:

Regeneración D2THPA I
Extracción con LA-2 II
Reextracción con agua III
Se disponía de un extracto orgánico procedente de — 

una etapa previa de extracción. El extracto orgánico tenía la  -  
siguiente composición:

Hierro 0,29 g/1
Cinc 0,26 g/1
Acidez C1H <0,5 g/1
El reactivo de regeneración utilizado era una diso­

lución de ácido clorhídrico con una concentración de 4.9 M/l.
Seguidamente se recopilan loa caudales y composicio­

nes de le s  flu jos principales del procedimiento, cuyos flu jos -  
se detallan en la  hoja de dibujos que se acampada a la  presen—
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te memoria.
Na Flujo identificación  Finura

Caudal
ml/min

Composición 
Fe Zn

en g/1 
C1H

1 Alimentación orgánica (D2EKPA) 1119 0,29 0,26 0,5
5. 2 Extracto orgánico 1119 0 ,0 8  0,013 0,5

3 Disolución regenerante 114 0 ,d 4  1.70 161,0
4 Efluente regeneración 114 2,00 3.40 161,0
5 Fase orgánica reextraida (LA-2) 224 0,040 1,20 -

10. 6 Fase orgánica cargada 224 1,10 2,20 -
7 Agua reextracción 46 - -
8 Extracto acuoso 46 5,50 4,20 4,00

Deacrita suficientemente la  naturaleza del invento 
y la  manera de realizarlo en la  práctica, se debe hacer cons- 

1 5 . tar que la s disposiciones anteriormente indicadas son suscep­
tib les de modificaciones de d eta lle en cuanto no alteren su 
principio fundamental.

Los so lic itan tes se reservan e l derecho de extender 
esta demanda a lo s países extranjeros, reivindicando la  misma 

20. prioridad de la  presente so licitu d  a l amparo del Convenio In­
ternacional para la  protección de la  Propiedad Industrial.

Igualmente lo s  so lic itan tes se reservan e l derecho 
de introducir en la  presente invención cuantos perfecciona­
mientos sobre la  misma puedan derivarse, mediante la  s o lic i-  

25. tud de los correspondientes Certificados de Adición en la  for­
ma señalada por la  Ley.

N O T A
La Patente de Invención que se so lic ita  por veinte 

años para España, de acuerdo con la  vigente Legislación, de- 
30. berá recaer sobre: "PROCEDIMIENTO PARA LA ELIMINACION DEL HIE­

RRO ACUMULADO EN FACES ORGANICAS DE EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO
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QUE COHENGAN ACIDO DI-2-ETIL-HEXIL FOSFORICO", según la s — 
características esenoiales de la s siguientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S
1 * .- Procedimiento para la  eliminación del hierro 

acumulado en fases orgánicas de extracción liquido-líquido -  
que contengan ácido d i-2 -e til-h ex il fosfórico , mediante su -  
tratamiento por contacto directo con una disolución acuosa -  
ácida de iones cloruro, la  que a continuación se somete a la  
acción de un cambiador de ión  aniónico que extrae e l hierro 
y la  deja exenta del mismo para su reutilización , y regenera­
ción del can&iador aniónico mediante su tratamiento con agua, 
purgándose e l hierro de este sistema en forma de una disolu­
ción acuosa de cloruro férrico relativamente concentrada.

2* .- Procedimiento para la  eliminación del hierro 
acumulado en fases orgánicas de extracción liquido-líquido -  
que contengan ácido d í-2 -e til-h ex il fosfórico , según la  re i­
vindicación 1*, en e l que la  disolución acuosa ácida de iones 
cloruro puede estar constituida por la  mezcla de un ácido mi­
neral inorgánico y un cloruro soluble compatible, prefiriéndo­
se por razones económicas e l ácido clorhídrico y/o ácido su l­
fúrico y e l cloruro sódico y/o  cloruro cá lcico .

3* .- Procedimiento para la  eliminación del hierro 
acumulado en fases orgánicas de extracción líquido-liquido -  
que contengan ácido d i-2-etil-hexL l fosfórico , según la s  re i­
vindicaciones 13 y 23 en e l que la  concentración de ión cloru­
ro en la  disolución acuosa ácida regenerante se encuentre en 
e l intervalo de 3 a 9 molar prefiriéndose un valor de entre 4 
y 6 molar.

43 .- Procedimiento para la  eliminación del hierro 
acumulado en fases orgánicas de extracción liquido-líquido -  
que contengan ácido d i-2 -e til-h ex il fosfórico, según la s  r e i-



vindicaciones 1*, 2* y 3* en e l que la  concentración de aci­
dez en la  disolución acuosa de ión cloruro regenerante se en 
cuentre en e l intervalo de 2 a 6 normal prefiriéndose un va­
lor de 4 a 6 normal.

5**- Procedimiento para la  eliminación del hierro 
acumulado en fases orgánicas de extracción líquido-liquido que 
contengan ácido d i-2 -e til-h ex il fosfórico , según le s  reivin­
dicaciones 1*, 23, 33 y 43 en e l que e l cambiador aniónico — 
utilizado para extraer e l hierro de la  disolución acuosa usa­
da en la  regeneración del ácido d l-2 -e til-h ex il fosfórico , es­
tá formado por una disolución orgánica constituida por : una 
amina primaria y /o  secundaria y /o  terciaria  y /o  base de amonio 
cuaternaria de largas cadenas a lq u ílicas; un alcohol graso de 
ocho a catorce átomos de carbono! y un diluyante constituido 
por mezclas de hidrocarburos, en esp ecia l, la s  asim ilables a l 
tipo queroseno.

6 3 .- Procedimiento para la  eliminación del hierro 
acumulado en fases orgánicas de extracción líquido-liquido que 
contengan ácido d i-2 -e til-h ex il fo sfórico , según la s reivin­
dicaciones 1* y 5* en e l que la s concentraciones da amina en 
e l cambiador aniónico líquido pueden oscilar entre e l 5 y 50% 
y de alcohol graso entre e l 0 y 25%, dependiendo de la  concen­
tración de hierro y otras impuresas en la  disolución acuosa — 
regenerante.

7* .- Procedimiento para la  eliminación del hierro 
acumulado en fases orgánicas de extracción liquido-líquido que 
contengan ácido d i-2 -e til-h ex il fosfórico , según la s  reivindi­
caciones 13 a 63, en la s que la s fases orgánicas formadas por 
e l cambiador aniónico, se reextraen o descargan de hierro para 
su posterior u tilización , poniéndolas en contacto con agua o -
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10.
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20.

can disoluciones diluidas salinas o ácidas.
8B.- Procedimiento para la  eliminación del hierro 

acumulado en fases orgánicas de extracción liquido-líquido que 
contengan ácido d i-2 -e til-h ex il fo sfórico , según la s reivindi­
caciones IB a 7* en e l que la  fase orgánica conteniendo ácido 
d i-2 -e til-h ex il fosfórico puede provenir de cualquier sistema 
de extracción liquido-líquido en e l que se presente e l proble­
ma de su envenenamiento por acumulación de hierro y /o  por otras 
impurezas catiónicas de comportamiento sim ilar, pudiéndose — 
aplicar a la  totalidad del caudal de fase orgánica o sólo a -  
una fracción del mismo para mantener un n ivel de impurezas — 
compatible con la  aplicación particular del sistema de extrac­
ción lib id o -liq u id o .

9B.- "PROCEDIMIENTO PARA LA ELIMINACION DEL HIERRO 
ACUMULADO EN FASES ORGANICAS DE EXTRACCION UQUIDO-UQUIDO QUE 
CONTENGAN ACIDO DI-2-ETIL-HEXIL FOSFORICO".

Según queda sustancialmente descrito en la  presente 
Memoria que consta de d iec ise is hojas, escritas a máquina por 
una sola cara y acompañada de dibujos.

Madrid, 6 M
D. EDUARDO DIAZ NCGUEIRA D. ANGEL LUIS REDONDO ABAD D. JOSE MANUEL REGIFB VEGA



D. EDUARDO D!AZ NOGUE!RA  
O. AN6EL LU!S REDONDO ABAD 
D. JOSE MANUEL RECtfE VE&A HoioL unicoL

M ad rid .
R P. 1

E s c a ia  v a r ¡a b !c


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



