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Extracto de la descripción 
Bata invención se relaciona con una perfecciona­

da técnica de destrucción de coqulllas. Una nueva berra- - 
mienta, preferiblemente en forma de mecanismo de cilindro 

5. y pistón, se introduce en la cavidad de la coquilla, com­
prendiendo dicha herramienta por lo menos dos partes altor 
nativamente móviles que se ponen en movimiento reciproco 
en la cavidad para separar por presión las paredes de las­
co quillas o porciones deáUas.

10. Después de un tiempo más o menos largo de uso, -
han de desecharse las coquinas. Como éstas contienen inhe 
rentemente sustanciales cantidades de material dtil en la 
producción de hierro o acero, se reutilizan mediante su m  

fundición como desechos. Sin embargo, debido a la cavidad 
15. existente en cada coquilla, no resulta técnicamente satis­

factorio cargar éstas directamente en el h o m o  en cuestión 
en la forma que normalmente tienen, pues la cavidad o espa 
ció de la coquilla, que está vacio o tal vez sólo parcial­
mente lleno de otros desechos, implicaría una utilización 

20. incompleta, y por consiguiente incrementadora de los cos­
tos, de la capacidad del homo. Por consiguiente, es nece­
sario destruir la coquilla y desintegrarla en trozos más - 
pequeños que puedan:, llenar más completamente el homo.

En la destrucción de las coquillas, se ha procedí 
25. do hasta ahora de manera tal que se deja caer un cuerpo pe

sado, por ejemplo una bola, desde una altura considerable 
sobre aquéllas, a fin de aplastarlas o por lo menos defor­
marlas. Sin embargo, este procedimiento ha demostrado ser 
insatisfactorio en varios aspectos, especialmente en lo que 

30. se refiere a la capacidad de destrucción. Asi, mediante es



3-

te procedimiento, adío pueden destruirse aproximadamente - 
de 2 a 3 coquinas por hora con resultados satisfactorios, 
lo cual os extremadamente ineficaz y costoso para todo el 
proceso de reutilinación.

5. La presente invención se propone eliminar dichos
inconvenientes y permitir una destrucción racional y econó 
mica de coquillao. A tal fin, la invención se relaciona —  

con un mótodo que se caracteriza principalmente porque una 
herramienta que comprende por lo menea dos partes recipro­

co. cemente móviles se introduce en la cavidad de la coquina 
y porque tales partes se ponen en movimiento reciproco san 
aibleoente a todo lo largo de la coquina, preferiblemente 
mediante empuje de una parte hacia el exterior de la otra, 
a fin de separar por presión las paredes de las coquillas 

15. o porciones da enas.
Además, la invención se relaciona también con un 

dispositivo para la puesta en práctica del método. Las ca­
racterísticas de este dispositivo se definan en las adjun­
tas reivindicaciones.

20. Con referencia a los adjuntos dibujos, se ofrece
seguidamente una descripción más detallada de una versión 
de la invención, a modo de ejemplo.

En dichos dibujos?
La figura 1 es una vista en perspectiva que iluo 

25. tra el dispositivo de la invención sustentado sobre un vehi 
culo, junto con una coquilla a destruir.

La figura 2 es ana vista detallada en perspecti­
va, a escala ampliada, que muestra una herramienta del día, 
positivo introducida en la cavidad de la coquilla.

3.. i*



ta de la figura 2; y
La figura 4 es ana representación esquemática de 

diferentes componentes incluidos en el dispositivo*
En los dibujos, 1 designa una coqullla desechada 

que ha de destruirse, 2 indica una herramienta de la inven 
ción, mediante la cual se realiza la destrucción* Tal como 
se muestra en la^figura 1, la herramienta 2 se sostiene s<) 
bre un vehículo, designado en su conjunto por 3, que en css 
te caso consiste en un vehículo o carretilla de horquilla 
elevadora, utilizándose una horquilla 4 de tal vehículo pa 
ra sostener la herramienta* La otra horquilla (no visible) 
puede utilizarse ventajosamente, tal como se ilustra, para 
transportar y manejar la coqullla 1*

Seguidamente se hará referencia a la figura 3, - 
que ilustra con Retalle la herramienta 2 . De acuerdo con la 
versión preferida de la invención, la herramienta consta - 
de un mecanismo de cilindro y pistón que comprende un ci­
lindro relativamente corto y grueso 5, un pistón 6 y una - 
biela de pistón 7 que se proyecta a través de una abertura 
de un accesorio terminal del cilindro! El pistón 6 divide 
el interior del cilindro en dos cámaras, concretamente una 
cámara de carga o presión 8 y  una cámara de retomo 9*

La biela de pistón 7 presenta en su extremo exter 
no 10, orientado en dirección contraria al pistón 6, un hue 
ce 11 que recibe ana proyección en forma de espiga 12 de - 
un miembro prolongador, designado en su conjunto por 13* %  

te miembro prolongador 13 está incluido en una serie de —  

miembros análogos que tienen sin embargo diferentes longi­
tudes a fin de permitir un cambio de miembros, de manera - 
que la biela de pistón pueda recibir una longitud efectiva 
variable* Cada uno de los miembros prolongadores presenta



ventajosamente un extremo ahusado o cónico como se ilustra 
en la figura 3, de manera que al impulsarse tal extremo fue 
ra del cilindro, consigue una retención extremadamente bue 
na en la pared de la coquilla a la que se aplica. Preferi­
blemente, el hueco 11 será cilindrico y al mismo tiempo la 
proyección 12 presentará la forma de una espiga cilindrica 
sensiblemente con las mismas dimensiones que el hueco, de 
modo que se consigue un rápido comblo del miembro prolonga 
3or.

En la figura 4 so muestra esquemáticamente un —  

funcionamiento favorable de la herramienta 2. En tal figu­
ra, 14 designa una fuente de fldido a presión que, en el - 
ejemplo ofrecido, consiste adecuadamente en la propia fuen 
te de fluido a presión del vehículo. Do por ai, es concebí 
ble la conexión de esta fuente de fldido a presión 14 airee 
temante a la cámara de carga 8 de la herramienta 2. Sin aa 
bargo, de acuerdo con una versión preferida de la invención, 
la fuente 14 se conecta a la herramienta a tmvós de un —  

intenslfleader de presión, desliado por 15, que duplica - 
por lo menos adecuadamente la presión que emana de dicha -  
fuente. En ente caso, el intcnslficador de presión 15 com­
prende dos mecanismos primarios de cilindro y pistón 16, 16* 
cuyas cámaras de presión 1? comunican conjuntamente con la 
fuente 14 a través do un conducto 18 que va a la citada —  

fuente sobre un mecanismo de control 19. Los pistones de - 
los mecanismos primarios de cilindro y pistón están mecáni 
cancnte acoplados a los pistones 21 de los mecanismos se­
cundarlos de 0111001*0 y pistón 22, 22', en este caso por me 
dio de las bielas de pistón comunes 23, a cuyos extremos -

opuestos se fijan los pistones en cuestión 20 y 2 1. El área



en sección de la envoltura del cilindre y el pistón en cada 
uno de lee mecanismos primarios de cilindro y  pistón es, de 
acuerdo con la idea de la invención, per lo menos de un ta 
maso doble al del área en sección de la envoltura de cilin 

5. dro y pistón, respectivamente, del mecanismo análogo secan 
darlo de cilindro y pistón. Las cámaras de funcionamiento 
24 de los dos mecanismos secundarios de cilindro y pistón 
comunican con la cámara de carga $ de la herramienta 2 a tía 
vés del conducto de alimentación 25* Desde la cáaara de re 

10. to m o  9 de la herramienta 2 se dirige un conducto de rotor 
no 26 a la fuente 14 sobre el mecanismo de control 19*

La fuente de presión y todos los mecanismos de - 
cilindro y pistón funcionan preferiblemente por medio de - 
un fláido hidráulico.

15. El dispositivo ilustrado en la figura 4 funciona
de la siguiente manera* Desde la fuente de presión se sumí 
nlstra fláido hidráulico que tiene una presión que teórica 
mente proporcionaría una determinada fuerza total nominal 
de, por ejemplo, 240 toneladas a la biela de pistón 7 de - 

20. la herramienta 2 si no se dispusiera el intensificador de 
presión 15 entre la fuente de presión y la herramienta. —  

Sin embargo, el fláido hidráulico de la fuente de presión 
se suministra a los mecanismos primarios de cilindro y pi¡3 
tón 16, 16*, cuyos pistones se ponen en movimiento con una 

35. fuerza determinada por la presión inicial. Esta fuerza prs 
sionadora se transmite a través de las bielas de pistón 23 
a los mecanismos secundarios de cilindro y pistón 22, 22' , 
en cuyas cámaras de funcionamiento o trabajo se consigue, 
morded a la determinada relación entre las áreas en sección 

30. de los mecanismos primario y secundario, respectivamente,

-6-



ana presión especifica que, si dicha relación entre las —  

áreas en sección es de 2:1, adquiere un valer doble al de 
la presión especifica existente en las sátiras 17* Se de- 
doce de este que la fuerza compresiva total de la herramien 
ta 2 se duplica desde el valor de 240 toneladas menciona­
das como ejemplo a 480 toneladas, si se desprecian las pég 
di das por fricción producidas. Cuando el pistón 6 de la lie 
rramienta 2 se mueve en ana dirección tal que su biela es 
impulsada fuera del cilindro, se suministra fldido hidráu­
lico desde la c&sara de retomo 9 a la fuente 14 a través 
del conducto 26. Cuando ha de devolverse la biela de pistón 
después de terminar una carrera de trabaje, se ajusta el - 
mecanismo de control 19 de manera que se bombee de nuevo - 
fldido hidráulico a la cámara de retomo y al mismo tiempo 
el fldido hidráulico existente en la cámara 8 de la herra­
mienta es impulsado de nuevo a los mecanismos secundarios 
de cilindro y pistón, lo que a su vez significa que los —  

conjuntos de biela de pistón son devueltos a sus posiciones 
originales mostradas en la figura 4.

Como el intenaificador de presión 15 comprende dos 
o más pares de mecanismos de cilindro y pistón del tipo moa 
trado, los diferentes cilindros incluidos en el dispositi­
vo pueden hacerse de pequeño tamaño, consiguiéndose asi un 
dispositivo compacto.

La figura 2 muestra cómo la herramienta 2 está - 
provista de medios 2 pera fijar aquélla al vehículo en cues 
tión. En este caso, loo medios de fijación 27 consisten en 
una cavidad forjada principalmente por una vi¿n en U, en - 
la que puede introducirse una horquilla 4 del vehículo. Na 
turalmente, es posible diseñar los medios de fijación de -



-8-

otras maneras.
La figura 1 ilustra cómo sa fija el intenslflca- 

dor de presida anterionnentc descrito 15 en un armazón en 
forma de placa 28, que de una manera arbitraria puede col- 

5. garse o aplicarse de otro modo al conjunto de boquillas —  

del vehículo, adecuadamente sobre las dos porciones verti­
cales de las horquillas o entre ellas.

Cuando se destruyen coquinas por medio del dis­
positivo cagón la invención, se procede de la siguiente ma 

10+ ñera. Con la herramienta 2 sostenida sobre la horquilla 4, 
el vehículo 3 puede retirar una coquilla 1 de su lugar de 
almacenamiento y llevarla a un lugar de desechamiento ade­
cuado. Se coloca la coquilla 1 sobre una base apropiada, - 
tras lo cual se introduce la herramienta 2 en la cavidad - 

15+ 29 de la coquilla, como se ilustra en la figura 2. Luego -
se pone en funcionamiento la herramienta suministrando el 
flóido a presión requerido desde la fuente 14 del vehículo, 
poniéndose en movimiento la hiela de pistón 7, junto con - 
el miembro prolongador 13 adaptado al tama&o de la coqui—  

20. lia en cuestión, respecto al cilindro o su envoltura. La - 
biela de pistón o, más particularmente, su miembro prolon­
gador 13, se apoya contra el interior de una de las paredes 
de la coquilla y, al alcanzar la fuerza prcsionadora requg, 
rlda, separa dicha pared del resto de la misma coquilla. - 

25. Si se trata de una coquilla de material relativamente que­
bradizo, sustancialmente la totalidad de la pared puede eê  

pararse en una porción, mientras que en otras de material 
más tenaz habrá que separar piezas o porciones solamente de 
la pared en cuestión. La separación de una primera pared - 

30# del resto de la coquilla constituye una primera operación



del procedimiento.
En una segunda operación, la cequilla o la horra 

mienta se gira 90 ¡̂ respecte a la otra a fin de permitir la 
separación de una segunda pared perpendicular a la primera. 
En la separación de la segunda pared, la herramienta 2 fun 
cieña de manera igual a la anteriormente descrita.

Después de imberse retirado des paredes de la ce 
quilla, i^ri^ndicularcs entre si, del resto de ésta, la —  

í.!sma lia quedado satisfactoriamente destruida, ya que la - 
cavidad ha quedado suprimida y las restantes porciones puo 
den cargarse sin causar ningún hueco apreciable en el hor­
no.

Cuando se separan piesao o porciones de paredes 
de coquillas de material tensas, es necesario aplicar la —  

herramienta en cada operación individual en dos o más luga 
res espaciados entre si a todo lo largo do la coquilla, re 
tirando asi las piezas una a una de la poned en cuestión.

Las ventajas de la invención son evidentes, en - 
el sentido de que el método de la misma peiMlte una dcstruc 
ción considerablemente más rápida de lo conseguido hasta - 
ahora. Asi, pueden destruirse de 10 a 15 Boquillas por Ilo­
ta mediante el método de la invención. Además, este método 
proporciona un trabajo apreclablcmonte más conveniente y me 
nos peligroso que el procedi.Ai.cnto anteriormente practica­
do de aplasta::!cato de las coquillas mediante caída de cuer 
pos sobre ollas.

Naturahaentc, la invención no se limita simple—  

Agata a la verdión descrita e ilustr^ida en los dibujos. Asi, 
ea concebible, ¡¡or ejemplo, el uso de otras herramientas, 
en lugar de simples ^ m i s m o s  de cilindro y pistón como -

POOR
Q U A U TY
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horrai^ionta de trabajo, que puedan Introducirse en la coqui 
lia y, mediante el moviriento recíproco de dos partes por 
lo menos de la herramienta, efectden una separación de las 
paredes de aquília. Es concebible además el que la berra—

5, mienta sea sostenida sobre otros vehículos distintos a uno 
de horquilla, ei bien este tipo de vehículo ha demostrado 
ser ventajoso. Asimismo, es posible combinar dos o más he­
rramientas individuales entre si, siendo concebible que —  

tales herramientas funcionen en direcciones mutuamente 31- 
10. ferantes. Son Igualmente concebibles otras modificaciones

de la invención, dentro del ámbito de las adjuntas reivin­
dicaciones.

N O T A
La Patente de Invención que se solicita por vein 

39. te años para EspaRa, de acuerdo con la vigente Legislación, 
deberé recaer sobre: "METODO DB DESTRUCCION DE CONCILLAS Y 
DISPOSITIVO PARA SU REALIZACION", con Prioridad de la Reman 
da de Patente en Suecia nü 7412664-0 , de fecha 9 de Octubre 
de 1974, segán las características esenciales de las alguien 

20. tes:
R E I V I N D I C A C I O N E S  

1a.- sito do de destrucción de coquinas y dispo- 
, sitivo para su realización, cuyo método esta caracterizado 
porque una herramienta (2) que comprende por lo menos dos 

25. partes reciprocamente móviles (7,5) se introduce en la ca­
vidad (29) de la coquilla, y porque dichas carteo se ponen 
en movimiento recíproco sustancialmente a todo lo largo de 
la coquilla, preferiblemente mediante empuje de una parte 
(7) fuera de la otra (5), a fin de separar por presión las 

30. paredes de las toquillas o porciones de ellas.



28.*- Método do destrucción do coquillas, según la 
reivindicación 1, caracterlsado porque las dos paires (7 ,5 ) 
do la herramienta oc ponen on novlniento Butuomente por .te 
dio do un fldido a presida, adecuadamente un liquido, des­
de una fuente (14) del taiaao.

36.- Hótodo de destrucción do coquillcn , según - 
cualquiera do las anteriores reivindicaciones, caracteriza 
do porque la horra, dentó (2) es sostenida durante su funció 
naKd.ento sobro un vehículo (3)* preferiblemente sobre una 
horquilla (4) de un vehículo de horqtjdllaa, cuya otra Iior- 
quilla puede usarse par?.- transportar la eoqu3.1 1o (1).

46.- Método de destrucción de coquinas, según - 
las reivindicaciones 2 y 3# caracterizado porque el flúido 
a presión para la herramienta (2) oc suministra desde una 
fuente a presión (14) del vehículo (3)*

53.- Método de destrucción do coquillas, scípln - 
cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado —  

^xtrquo el flúiíTo se suministra desde la fuente (14) a la - 
herramienta (2) a trrtvés de un lntcnsíflcador de presión - 
(15) que adecuadamente duplica por lo menos la presión - - 
que casona de la fuente.

6c.- Método de destrucción de coquillas, según - 
cualquiera de las anteriores reivindicaciones, caracteriza, 
do porque la hoi-rttiic-nia (2) ,  on una primera operación, so 

dirige en una pri mera dirección transversal respecto a la 
coquilla y se lo hace arrancar una primera pared do las —  

cuatro de aquélla, entoraímonte o en parte, tras lo cual, en 
tina seguida operación, la herramienta y la coquilla so rea 
justan mutuanentc en 90c respecto a la posición inicial y 
so le hoce arrancar una segundo ptrrcd, total o parcialmente.

POOR
Q U A U TY
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7*.** Método de destrucción de coquillas, según, la 
reivindicación 6, caracterizado porque la herramienta se - 
aplica, en cada operación separada, en dos o más lagares — 
espaciados entre si a todo lo largo de la coquilla.

5. 88.- Dispositivo para la pacata en práctica del
método según cualquiom de las anteriores reivindicaciones, 
caracterizado por una herramienta (2) capaz de introducir­
se on una coquilla (1) y que comprende por lo menos dos par 
toa (7, 5) desplazables entre si, preferiblemente mediante 

10* empuje da una de ellas (7) fuera de la otra (5), con una - 
fuerza tal que las paredes de la coquilla o porciones de - 
ellas queden separadas*

98*- Dispositivo según la reivindicación 8, carao 
terizado porque la herramienta es un mecanismo (2) de ci—  

15. lindro y pistón, cuya biela de pistón (7) forma o está in­
cluida on dicha primera parte de la herramienta, y cuyo ci. 
lindro (5) fotma o está incluido en la segunda parte men­
cionada, funcionando el mecanismo por medio de un flúido a 
presión, adecuadamente un liquido, procedente de una fuente 

20* (14) de tal fluido.
108.- Dispositivo según la reivindicación 9, ca­

racterizado porque la cámara de carga o presión (8) del me 
canismo (2) de cilindro y pistón está conectada a la fuen­
te de flúido a presión (14) a través de un intenoificador 

25. do presión (15) que adecuadamente duplica por lo menos la 
presión que emana de dicha fuente.

118.- Dispositivo según la reivindicación 10, ca 
racterizado porque el intensificador de presión (15) compren 
de por lo menos dos mecanismos primarios (16) de cilindro 

30. y pistón que comunican conjuntamente con la fuente de pre­
sión, acoplándose mecánicamente los pistones (20) de dicho
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mecanismo a loa pistones (21) de dos mecanismos secundarios 
(2) de cilindro y pistón, correspondientes a dichos mecanis 
saos primarlos, y cuyas cámaras de presión (24) comunican - 
conjuntamente con la c&aara de carga o presión (8) de la - 

5. herramienta (2), siendo mayor el área en sección del pis­
tón y cilindro de los mecanismos prlniarlos (16), preferi­
blemente el doble por lo menos, que el área en sección del 
pistón y cilindro de los correspondientes mecanismos secun 
dorios.

10. 120.- Dispositivo según la reivindicación 11, ca
roeterizado porque loa dos pistones (20, 21) de cada par­
ticular par de mecanismos primarios y secundarlos se fijan 
a los extremos opuestos de una biela de pistón común (23).

13s**- Dispositivo según cualquiera de las reivin 
1g. dicaciones 8 a 12, caracterizado porque la herramienta com 

prende medios (27) para fijarla a un vehículo (3)*
140.- Dispositivo según la reivindicación 13, ca 

racterizado porque el vehículo eo de horquillas (3) y por­
que dichos medios de fijación (27) consisten en una cavidad 

20. en la que puede introducirse una horquilla (4)#
15&.- Dispositivo según las reivindicaciones 13 

ó 14 y cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12, caracte­
rizado porque la fuente de flóido a presión (14) para la - 
herramienta (2) consiste en uno fuente de flúido a presión 

25. existente en el vehículo (3).
16a.- Dispositivo según cualquiera de las reivin 

dicaciones 8 a 15, caracterizado porque dicha primera par­
to o biela de pistón (7) presenta, en su extremo externo - 
dirigido opuestamente a la segunda parte (5), unos medios 

30. (11) para recibir uno de varios miembros prolongadores —
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(13) diferentes longitudes, dispuestos en una serie y - 
diseñados como adiciones.

1?a.- Dispositivo segán la reivindicación 16, ca 
racterisado porque el citado miembro prolongador (13) pre- 

$. sonta un extremo ahusado o cónico.
189.- "METODO DE DESTRUCCION DE COOUILMS Y DIS 

POSITIVO PARA SU RE^LIHACION".
Segdn queda sustancialmente descrito en la presen

te memoria que consta de catorce hojas, escritas a máquina
I0̂  por una sola cara y acompañada de dibujos*

Madrid, " 6 0CI.1975
Sr. D. Torsten Boris Joel WESTBERG.
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