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DEL EFLUENTE GASEOSO DERIVADO DE LA OXIDACION CATALI
TICA EN FASE VAPOR DE ACROLBINA“,



Fundamento de la invencidén

Los procedimientos para la produccidén de dci
do acrilico por oxidacién catalitica en fase vapor de acroleina
y precursores de acrolefna, tales como alcohol alflico y propi
5 leno, son bien conocidos en la técnica anteriér. Se describen
procedimientos para elio, por ejemplo, en la patente de losg EE.
U0, n? 3.065.264, expedida el 20 de noviembre de 1962 a Theadore
A. Koch y otros, y en la patente de los EE,UU. n? 3,405.172, ex
pedida el 8 de octubre de 1968 a Christopher J. Brown y otros.
10 Estos procedimientos implicen hacer pasar acroleina, o un precur
sor de acroleina, es decir un compuesto que produce acroleina en
las condiciones de reaccién, por un catalizador de oxidacién a
una temperatura elevada, habiendo presente agua en el material
de alimentacidén en algunos casos. Se obtilenen altas conversiones
15 a deido acrflico, y no obstante el efluente del reactor contie
ne algo de acrolefna, que (juntamente con otros compuestos) tie
ne que separarse del monémero de 4cido acrilico. Bs deseablk
tanto enfriar rdpidamente el producto de reaccidén como elimi-~
nar rdpidamente cualquier acroleina presente. Parece que el
20 enfriamiento rédpido evita la formacién de polimero, mientras
que la eliminacién rdpida de acroleina es critica para elimi=-
nar la contaminacidén con acroleina en el sistema de recupe-
racién de dcido acrilico aguas abajo. Para lograrlo se ha em-

25 pleado un enfriamiento rédpido, tal como se describe en la pa-
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tente de los EB.UU, n? 3.405.172, citada anteriormente. Estos
sistemas de enfriamiento rdpido trabajan de modo que inmeda
tanente se condensen de modo esencial todas las sustancias
condensables existentes en el efluente del reactor, pero se
ha encontrado que son indeseables porque en estos sistemas

la acroleina reacciona indebidamente con el agua presente,
formando hidroxipropionaldehido, o reacciona consigo misma
formando oligémeros. Estos productos se descomponen de nue-
vo mids adelante formando acroleina aguas abajo en las torres
de destilacién de un sistema de recuperacidén de 4cido acri-

lico, y contaminan el dcido acrilico producto.
Resumen

Por lo tant&, es un objeto de la presente
invencién proporcionar un nuevo método para tratar el efluen
te de la oxidacidén catalftica de acrolefna o un precursor de
acroleina en fase vapor, & modo que se consigue la répida eli
minacién de acroleina del mismo. Un objeto particular de la
presente invencién es proporcionar un método de tratar el
efluente de la oxidacidén catali{tica de propileno en fase va-
por en presencia de agua, de modo que se elimina rdpidamen-
te la acroleina del mismo. Ademds, la presente invencién con
sigue también el objeto de eliminar las fracciones ligeras

distintas de la acroleina de tal efluente. BEn la descripcién
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siguiente de la presente invencién se hardn evidentes obje-
tos adicionales.

Los objetos anteriores, y otros, se congi-
guen por medio de la presente invencidn, que en uno de sus
aspectos es un método para recuperar un 4cido acrilico brute:
del efluente gaseoso derivado de la oxidacidﬁ catal{tica en
fase vapor de acrolefna o un precursor de acrolefna de modo
que se produce dcido acrflico, efluente gaseoso que contie-
ne acroleina, método que comprende hacer pasar el efluente
gaseoso, a una temperatura de desde 100 a 3009C, a la base
de una torre de fraccionamiento, en la que dicho efluente
gaseoso se pone Intimamente en contacto con una corriente des
cendente de liquido en dicha torre de fraccionamiento, sepa
rar una corriente de colas liquida de la varte inferior de
dicha torre de fraccionamiento, descargar una parte de dicha
corriente liquida de colas en forma de un condensado que con
tiene 4cido aecrilico bruto, recircular el resto de dicha c¢o
rriente lfquida de colas como recirculado liguido a las par
tes superiores de dicha torre de fraccionamiento, y eliminar
los vapores de cabeza de dicha torre de fracclonamiento, gue
comprende acroleina, estando dicha corriente liquida que se
pone en contacto fntimo con dicho efluente a una temperatura
que estd en el entorno de 15 grados centigrados, pero sin ex
cederlo, del punto de rocfio de dicho efluente gaseoso a la

presifn mantenida en el fondo de dicha torre de fraccionamien



t0, descargdndose dichos vapores de cabeza de dicha torre de
fraccionamiento a una temperatura en el intervalo de 0 a 402C,
¥ habiéndose enfriado dicho recirculado liguido hasta una tem
peratura suastancialmente menor que la temperatura de dichsa

5 corriente lfquida de colas cuando se separa del fondo de di-

cha torre de fraccionamiento.

Descripcidén del dibujo

10 La figura 1 es un diagrama esguemdtico del
ugo de una torre de fraccionamiento para realizar la presen-
te invencidn.

Descripcidén detallada de la invencién
15
La presente invencién puede aplicarse al tra

tamiento del efluente de los diversos procedimientos en los
que se produce 4cido acr{lico por oxidacién catalftica en fa
se vapor de acroleina o un precursor de acrolefna, El método
20 particular empleado para la oxidacién catali{tica en fase va-
por no es particularmente critico para la presente invencién,
¥ no se tratard aqui con detalle., Hablando en términos gene-
rales, la oxidacidn catalf{tica en fase vapor se efectia a una
temperatura elevada de entre aproximadamente 3002C y 500%C,
25 Yy a presiones comprendidas entre la atmosférica y hasta apro
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Ximadamente 20 atmdsferas, aunque se prefiere y se emplea co-
rrientemente uha presién que es précticamente la atmosférica.
Es preferible introducir un diluyente en el reactor de oxida-
cién junto con el material de alimentacién, diluyente que es

5 inerte en las condiciones de la reaccién de oxidacién. El di-
luyente estd presente usualmente de modo que'éomprenda de apro
ximadamente 10 a 90% del volumen del material de alimentacién
introducido en el reactor. Son ejemplos de diluyentes emplea-
dos en diversos procedimientos, nitrégeno, propano, butano,

10 didxido de carbono, agua, y sus mezclas., El diluyente parti-
cular empleado variard segin el material de alimentacién, el
catalizador y factores similares, prefiriéndose el agua en la
mayor{a de los casos. Se prefiere especialmente la presencia
de agua cuando el material que se oxida a dcido acrilico es

15 propileno.

Los catalizadores empleados en la oxidacién en
fase vapor contienen én general compuestos de molibdeno y oxi-
geno, juntamente con uno o mds compuestos polivalentes distin-
tos, tales como de silicio, fésforo, cromo, vanadio, hierro,

20 cerio, titanio, nfquel, wolframio, bismuto, estafio, antimonio,
cobalto, berilio, zirconio y uranio. Por lo tanto, el catalizaz
dor puede ser molibdatos de tal molibdenc y estos compuestos
polivalentes, o mezclas de éxido de molibdeno y los éxidos de
los compuestos polivalentes. El catalizador puede emplearse en
forma de lecho estdtico o fluidizado. Los tiempos de contac-

25 to pueden variar ampliamente, en funcién del catalizador par
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ticular empleado, por ejemplo de 0,2 a 20 segundos,

Bl efluente de la oxidacién catalitica en
fase vapor contendrd una mezcla de compuestos, ademis del mo
némero de 4cido acrilico deseudo. Ademds del Acido acrilico,
habrd presentes pequeilas cantidades de acro;eina (usualmente
de 0,05 a 1,0% en volumen). Estardn también presentes el agua
¥y los éxidos de carbono formados como subproductos en la reac
cién de oxidacién, el nitrégeno del aire si se usa aire como
fuente de oxigeno en la reaccidn de oxidacién, y el diluyen-
te inerte empleado, gue también puede ser agua, nitrégeno u
éxidos de carbono, como se ha sefialado anteriormente., Usual-
mente, habrd presentes tambidn pequefias cantidades de otras
impurezas formadas en la zona de la reaccidén de oxidacidn,
tales como €cido acético, deido propidnico, acetaldehido y
formaldenido. Muchos de los componentes presentes en el efluen
te se consideran como no condensables, ya que a temperatura
¥ presién normales, es decir a 209C y presién atmésferica,
no existen como lfquidos; por ejemplo, los éxidos de carbo-
no formados como subproductos, asl como cualquier impureza
¢ diluyente en el material de glimentacidn que entra en el
reactor de oxidacién catalitica en fase que sea normalmente
gageoso. En adelante, estos materiales pueden citarse como
no condensables, mientras aue las otras porciones del efluen
te, tales como dcido acrilico, acmoleina y agua pueden de-—

nominarse condensables. ELl procedimiento es el mds ade-
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cuado para tratar los efluentes derivados de una oxidacidén
catalitica en fase vapor en la que se usa agua como diluyen
te. Estos efluentes contendrdn en general, en volumen, de
aproximadamente 0,05 a 1,0% de acroleina, de 2 a 10% de deci
do acrflico, de 40 a 60% de agua, de 35 a 55% de sustancias
no condensables, tales como nitrégeno y éxidos de carbono, ¥y
propileno, pero principalmente nitrégeno, y de 0,1 a 2% de
hidrocarburos y diversos hidrocarburos oxigenados, distintos
de la acroleina y el 4cido acrflico, tales como dcido acéti
co, formaldehido, y simileres,

Haciendo ahora referencia a la figura 1 pa
ra dar una explicacién mds detallada de la presente invencién,
en la base de una torre de fraccionamiento 1 se introduce,
por la conduccién 2, el efluente de la zona de oxidacién ca-
talitica en fase vapor. En la base de la torre 1, el efluen~
te de la conduccidén 2 se pone intimamente en contacto con el
lfquido que desciende por el interior de la torre 1, que es
el 1fquido que hay sobre el primer plato o que procede de €1,
de tal modo que una parte de los condensables se condensan a
lfquido, mientras que el resto de los condensables y la to-
talidad de los no condensables empiezan a ascender por la %o
rre de fraccionamiento en forma de un vapor. Esto difiere del
sistema usual de enfriamiento, en el que todos los condensa-~
bles, en lugar de una parte ae ellos, se condensan formando

1{quido inmediatamente, por contacto con un lfguido de enfria
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to.

La torre de fraccionamiento puede ser de di-
sefio convencional, y puede contener platos o relleno, aunque
se prefieren los platos. Cuando se emplean platos puede usar-
se cualquiera de los platos convencionales, tales como pla-
tos perforados y platos de burbujeo, La torre con relleno pue
de incluir un relleno tal como sillas Berl o anillos Raschig,
La torre de fraccionamiento ha de contener generalmente el
equivalente de al menos 3 platos tebricos, y en la prdetica
real la torre de fraccionamiento ha de contener de 5 a 20 pla
tos reales,

Haciendo ain referencia a la figura 1, la
alimentacidn procedente de la conduccién 2 ha de entrar por
debajo del primer plato o por debajo del relleno cuando se
usa una torre de relleno., Por la parte superior de la torre
1, ¥ a través de la conduccién 3, se introduce una parte del
liquido separado como corriente lfquida de colags a través de
la conduccidén 4. Tal corriente lfquida de colas se bombea por
medio de la bomba 5, de la que una parte se descarga como Pro
ducto bruto de 4cido acrilico por la conduccién 8, siendo la
parte restante la que se lleva como recirculado liquido a la
parte superior de la torre por la conduccién 3, despuds de ha
berse enfriado hasta una temperatura sustancialmente menor que
la de la corriente lfquida de colas, es decir al menos 209C
menor, en la refrigerante 6, Del total de la corriente liqui-



da de colas sebarada por la conduccién 4, del 10 al 20% apro
Ximadamente debe descargarse como producto bruto de 4cido acqg
lico por la conduccién 8, y el 80 a 90% restante se usa como
recirculado lfquido, que se llevard 2 las proporciones supe-
5 riores de la torre de fraccionamiento. Realménte, el punto

de separacidén del producto de 4cido acrilico bruto de la co-
rriente liguida de colas no es crftico, y puede efectuarse
antes o después del enfriamiento, segin la temperatura deses
da para el 4cido acrilico bruto.

10 La torre 1 de fraccionamiento se hace fun
cionar preferiblemente a una presién en el intervalo de 600
a 1600 milfmetros de Hg absolutos. Pueden usarse presiones
superiores o inferiores, pero ésto no es prdctico en gene—
ral, por consideraciones econémicas. La presién en la base

15 de la torre es mayor que en la parte superior, en uma canti-
dad suficiente para vencer la presién hidrdulica del liquido
que desciende en la columna mds la pérdida de carga debida a
la velocidad del vapor. Para conseguir las ventajas de la pre
sente invencién, la torre 1 ha de hacerse funcionar de modo

20 que la temperatura del lfquido que se pone en contacto con el
gas efluente que atraviesa la conduccién 2 no exceda, dentwo
de un entorno de 15¢C, del punto de rocio de tal efluente., Eg
te serd el liquido situado sobre el primer plato de una torre
de destilacidén de platos, o, en el caso de una torre de des-

25 tilacién que tiene relleno, serd el liquido situado en el fon

28-9-75 - 10 -



10

15

20

25

28-9-75

do del lecho de relleno. Tedricamente, el liquido ha de es-
tar en el punfo de rocfo para conseguir la méxima eficacia

de funcionamiento, pero en la prdctica real ha de mantenerse
una temperatura de aproximadamente 1 a 52C por debajo del pun
to de rocfo del material con que se alimenta la torre. Natu-
ralmente, el punto de rocfo del efluente de la oxidacién ca-
talitica en fase vapor variard en funcién de su composicidn.
En los procedimientosen los que se oxida propileno a 4cido
acrflico en presencia de un diluyente acuoso, el punto de ro
cio estard usuvalmente en el intervalo de 90 a 952C a 1000 mi-
limetros de mercurio absolutos.

Bl funcionamiento de la torre 1 ha de ser
también tal que las cabezas, es decir la corriente de vapor
eliminada de la parte superior de la torre 1 por la conduc-
cién 7, estén a una temperatura en el intervalo de O a 404C,
y preferiblemente 24 a 3520, originando las temperaturas mds
altas pérdidas indebidas de #dcido acrilico. Para conseguir la
temperatura deseada del vapor de cabezas, el liguido intro-
ducido en la parte superior de la torre 1 ha de enfriarse has
ta una temperatura inferior a la de fal vapor de cabezas,se=
parado por la conduccién 7, y bastard en general, mds parti-
cularmente, una temperatura de unos 7 a 25¢C inferior. No es
necesario hacer pasar a la parte superior de la torre 1 toda
la parte de la corriente lfguida de colas que se recircula a
través de la conduccién 3. Pueden obitenerse resultados exce~

-1l -
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lentes, por ejemplo, y necesitando menos enfriamiento del
recirculado lfquido, haciendo pasar una parte del recircu-
lado lfquido a un punto o puntos de la mitad superior de la
torre, pero por debajo del extremo superior, haciéndose pa-
war el resto al extremo superior. Si se divide el recircu-
lado lfquido, se recomienda que al menos el'io% del mismo
pase al extremo superior de la torre, por ejemplo del 10 al
50% al extremo superior, y el resto a umo o més puntos de la
mitad superior de la torre. Una disposicidén especialmente
adecuada es hacer pasar de 10 a 20% del recirculado liguido
al extremo superior de la torre, introduciéndose de 80 a 90%
a la mited superior, y mds preferiblemente a unos dos tercios
de la altura de la torre, una vez enfriado hasta una tempera
tura de desde-35 a 602C,

Cuando se opera segin la invencién, précti-
camente todos los materiales no condensaebles del efluente de
la oxidacién catalitica en fase vapor aparecerdn en las ca-—
bezas de la torre de fraccionamiento, asi{ como la mayor par-
te de la acrolefna presente. La corriente de colas separada
por la conduccidn 4 comprende principalmente un producto de
dcido acri{lico bruto gue contiene la mayor parte del agua,
8l la hay, del sistema,

EJEMPLO I

El efluente de una oxidacién de propileno

- 12 -
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en fase vapor, empleando un catalizador disponible en el co-
mercio que contenfa éxido de molibdeno, se traté em un apa-
rato como el ilustrado en la figura 1. La torre de fraccio-
namiento 1 constaba de una columna Oldershaw de 7,6 cm que
tenfa 5 platos perforados. E1 volumen de 1fquido por plato
era de 40 ml, Durante el experimento, la presién de cabezas
se mantuvo en 978 mm Hg. y la presién en la base de la torre
se mantuvo en 988 mm Hg. La temperatura del vapor de cabezas
se mantuvo en 292C, el lfquido separadb de la base se mantu-
vo & 9090, y el lfquido sobre el primer plato se mantuvo a
902C. La temperatura de la alimentacién que atravesaba la
conduceidén 2 era de aproximadamente 1602C, y el punto de ro-
cfo de tal alimentacidén a la presidn en la base era de umnos
902C, A la porcién superior de la torre 1 se recircularon,
por la conduccién 3, unos 7000 gramos por hora de liguido en
friado a 199C.

El efluente de la zona de oxidacién catalf
tica en fase vapor introducido por la conduccién 2 constaba
de unos 27,1 moles/hora de no condensables (en su mayor par-
te nitrégeno), 0,0315 moles/hora de acroleina, 2,725 moles/ho
ra de dcido acri{lico, 35,416 moles/hora de agua, y 0,545 mo-
les por hora de subproducto de hidrocarburos oxigenados diver
pos. Los vapores de cabezas constaban de aproximadamente 27,1
moles/hora de no condensables, 0,030 moles/hora de acroleina,
0,024 moles/hora de doido acrilico, 0,683 moles/hora de agua,

-13 -
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¥ 0,006 moles/hora de hidrocarburos oxigenados diversos. El
1{quido base comprend{a aproximadamente 0,0015 moles por ho-
ra de acroleins, 2,701 moles/hora de 4cido acr{lico, 34,73
moles/hora de agua, y 0,539 moles/hora de hidrocarburos oxi
genados diversos. As{ pues, se eliminé mds de)l 95% de la acro
lefna, con una pérdida de sb6lo 0,9% de dcido acrflico en las

cabezas.
EJEMPLO II

Bl efluente de la oxidacién en fase vapor

de propileno con una composicién sustancialmente igual a la
del Ejemplo I, se traté en una torre de destilaciém a esca
la de planta piloto, que tenfa 10 platos perforados. La to-
rre de destilacién se hizo funcionar de tal modo que la tem
peratura del vapor de cabezas era de 292C, la del lfquido

que salfa del plato superior era de 202C, y la de la corrien
te liquida de colas residuales era de 889C, La presién en ca
bezas se mantuvo en unos 890 mm Hg absolutos, y la presidn de
colas era de aproximadamente 965 mm Hg absolutos. Unos 54 kg
por hora del efluente de oxidacién d& 1952C se introdujeron en
la base de la torre, y unos 28 kg por hora de vapores se sepa
raron como cabezas. Los 366 kg por hora de corriente liquida
de colas se enfriaron primero de 882C a 469C usando agua de

refrigeracién, y después se separaron 26 kg por hora en forma
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de producto bruto de &cido acrilico, y los 340 kg por hora
restantes me récircularon. De los 340 kg por hora recircula-
dos, 295 kg por hora se introdujeron, sin enfriamiento adi-
cional, en el octavo plato a partir del fondo, mientras que
los 45 kg por hora restantes se enfriaron mds hasta 1092C y
después se introdujeron en el plato superior. Las pérdidas
de 4cido acrilico alcanzaron aproximadamente el 1,9%, elimi
ni4ndose aproximadamente el 91% de la acroleina en los vapo-
res de cabezas.

En los ejemplos anteriores se ilustra el tra
tamiento de un efluente de oxidacién en el que se usé agua
como diluyente; no obstante, el procedimiento puede aplicar-
se a aquéllos en los que se emplea un diluyente no acuoso.
En tales casos, y sin apartarse de la presente invencién,
usualmente es deseable reducir las pérdidas de 4cido acrili-
co por introduccién de agua lfquida de nueva aportacién en
la parte superior de la torre de destilacién, ademds de la
corriente de recirculado. La adicién de agua sirve para redu
cir la concentracién de 4cido acrflico sobre el plato, y dig
minuir asi{ la concentracién de 4cido acrilico en los vapores
de cabezas, Aungue se use ague como diluyente en el reactor
de oxidacidh, de modo que haya presente grandes cantidades
en el material de alimentacién que se introduce en la torre
de destilacién, puede afiadirse mds agua al plato superior P8
ra disminuir las pérdidas de 4cido acrilico, aungue ello po-

-15 -
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dria no ser deseable desde un punto de vista econémico. Cuan
do se introdﬁce agua sobre €l plato superior, serd usualmen
te en cantidades de menos de 50% en peso, por ej. de 5 a 50%,
de la corriente dque se recircula procedente de la corriente
1fquida de colas. )

Lz presente solicitud, que borresponde a la
presentada en Estados Unidos de América,el 7 de Octubre de
1.974, bajo el ndmero 512.643, se acoge a los beneficios del
articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- RBIVINDICACIONES -

Los puntos de invencién propia y nueva, gque
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re
cogen en las reivindicaciones siguientes:

12.~ Un método de recuperacidn de un dcido
acrilico bruto del efluente gaseoso derivado de la oxidacidén

catalitica en fase vapor de acroleina o un precursor de acrg

- 16 -



10

15

20

25

28-9-75

leina para producir 4cido acrilico, y cuyo efluente contiene
acrolefna, que comprende introducir dicho efluente gaseoso,
a una temperatura de desde 100 a 3002C, en la base de una to
rre de fraccionamiento, donde dicho efluente gaseoso se pone
en contacto intimo con una corriente descendente de liquido
que hay en dicha torre de fraccionamiento, seﬁarar una corrien
te liquida de colas de la parte inferior de dicha torre de
fraccionamiento, y retirar una parte de dicha corriente 1i-
quida de colas en forma de un concentrado que contiene 4ci-
do acr{lico bruto, recircular el resto de dicha corriente 1if
quida de colas, en forma de recirculado liquido, a las par-
tes superiores de dicha torre de fraccionamiento, y eliminar
vapores de cabezas de dicha torre de fraccionamiento, que com
prende acrolefna, estando dicha corriente descendente de 1
quido que se pone en contacto intimo.con dicho efluente ga-—
seos0 a una temperatura que estd en un entorno de 15 grados
cent{grados del punto de rocfo de dicho efluente gaseoso a
la presién mantenida en la base de dicha torre de fraccio-
namiento, pero sin exceder dicha temperatura de rocio, y se
pardndose dichos vapores de cabeza de dicha torre de frac-
cionamiento a una temperatura en el intervalo de desde O a
409C, y estando dicho recirculado lfquido a una temperatura
sustancialmente menor que la temperatura de dicha corriente

1fquida de colas,
28,~ Un método segqin la reivindicacién 18,

[}
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———tis

en el que dicho efluente gaseoso se deriva de la oxidacién
catalftica en fase vapor de propileno, en presencia de agua
como diluyente.,

38,- Un método segin la reivindicacién 28,
en el que dicha torre de fraccionamiento s¢ hace funcionar
a8 una presién en el intervalo de desde aproximadamente 600
& 1600 milimetros de mercurio absolutos,

42 .~ Un método segin la reivindicacién 32,
en el que la temperaturs de dichos vapores de cabezas estd
en el intervalo de 0 a 404C, _

58,~ Un método segin la reivindicacidn 42,
en el que sustancialmente todo el recirculado lfquido c¢ita—
do ge recircula y se introduce en la parte superior de dicha
torre de fraccionamiento.

62,- Un método segin la reivindicacién 3e,
en el que al menos el 10% de dicho recirculado liquido se
introduce en la parte superior de dicha torre.

72 .~ Un método segin la reivindicacién 62,
en el que del 10 al 50% de dicho recirculado lfguido se in
troduce en la parte superior de dicha torre de fraccionamien
to, después de haber sido enfriado hasta una temperatura de
T a 2520 por debajo de la temperatura de los vapores de ca-
bezas y en el que del 50 al 90% restante de dicho recircu—
lado lfquido se introduce en uno o méds puntos de la mitad

superior de dicha torre, pero por debajo de su extremo supe
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rior, después de haberse enfriado hasta una temperatura de
desde 35 a 6050.

68 ,~ Un método segin la reivindicacién 42,
en el que dicho efluente gaseoso consta esencialmente, en
volumen, de desde 40 a 60% de agua, de 2 a 10% de dcido acri
lico, de 0,05 a 1,0% de acroleina, de 35 a 55% de sustancias
no condensables normalmente gaseosas, ¥y de 0,1 a 2,04 de hi-
drocarburos diversos y sus derivados oxigenados distintos de
la acroleina y el 4cido acrilico.

98,- Un método segin la reivindicacién 48,
en el que se introduce agua lfquida gobre el plato superior

de dicha torre de fracciomamiento,
102,- Un método segin la reivindicacidén 58,

en el que se introduce agua liquida sobre el plato superior
de dicha torre de fraccionamiento.

112,~ Un método segin la reivindicacién 72,
en el que se introduce agua liquida sobre el plato superior

de dicha torre de fraccionamiento.
122,.- Un método segun la reivindicacién 12,

en el que se introduce agua liquida, en una cantidad de des-
de el 5 al 50% del peso de dicho recirculado liquido, sobre
el plato superior de dicha torre de fraccionamiento.

138,- UN METODO DE RECUPERACION DE UN ACIDO
ACRILICO BRUTO DEL EFLUENTE GASEOSO DERIVADO DE LA OXIDACION
CATALITICA EN FASE VAPOR DE ACROLEINA.
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Pal y como se ha descrito en la Memoria

que antecede representado en los dibujos que se acompafian y

para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas

a mdquina por una sola cara,
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