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MEMORIA DESCRIPTIVA

10.

15.

20.

25.

E l presente invento se re fie re  a estero ides. 

Más concretamente e l invento se re fie re  a D-homoesteroi- 

des, a  un procedimiento para su preparaci&n y a lo s  pre­

parados farmacéuticos que lo s contienen.

Los D-homoesteroides proporcionados por e l pre­

sente invento tienen la  fórmula general siguiente :

17c

(I)

F*" y R  ̂ representan, cada uno, un átomo de hidróge­

no o

R  ̂ y R  ̂ juntos representan un enlace carbono-carbo­

no;

R  ̂ representa un átomo de hidrógeno, o e l  gru­

po de metilo;

R^a- representa un grupo de h idroxilo , ac ilo x ilo ?  

a lco x ilo  o de a lq u ilo  in ferio r ;

R ^  representa un átomo de hidrógeno, flú or o 

cloro y

la  lin ea  de trazos en la  posioión 6y7 denota un enlaoe 

carbono-carbono opcional.

Un grupo a c ilo x ilic o  puede derivarse de un á c i­

do carboxilioo a l i f á t i c o  saturado o insaturado, un ácido
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carboxilico  c ic lo a lifá t ic o ?  un ácico  carboxilico  a r a l i f á -  

tico  o un ácido carboxilico  aromático) conteniendo dichos 

ácidos? de preferencia? 15 átomos de carbono a lo  sumo. 

Ejemplos de éstos ácidos son ácido fórmico? ácido acético? 

ácido piválico? ácido propiónico? ácido butírico? ácido 

caproioo? ácido oenántico? ácido undecilánico? ácido o le i-  

co? áoido oiolopentilpropiónico? ácido ciclohexilpropióni 

co? áoido fen ilacá tico  y ácido benzoico. Se prefieren? 

en especial? lo s  grupos a lcan o ilo x ílico s  que contienen de 

1 a  y átomos de carbono. Los grupos a lc o x ílic o s  pueden 

ser  grupos de cadena lin e a l o ram ificada y contener? de 

preferencia? 15 átomos de carbono a  lo  sumo. Se prefieren? 

especialmente? lo s  grupos a lco x ílico s?  particularmente 

lo s  grupos de metoxilo y e to x ilo . Los grupos a lq u ilic o s  

in ferio res contienen? de preferencia? de 1 a 4 átomos de 

carbono? especialmente lo s  grupos de metilo y e t i lo .

Los D-homoesteroides 6?7-saturados de la  fó r  -  

muía I? un substituyente en la  posición 6 puede tener con­

figuración  a l f a  o beta? prefiriéndose lo s  alfa-isóm eros.

Según e l procedimiento proporcionado por e l 

presente invento lo s  D-homoesteroides de la  fórmula I  se 

preparan? oxidando la  agrupación 3-hidroxi-delta^ en un 

D-homoesteroide de la  fórmula general
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en la  que

R6, R ^^ y R ^  tienen e l sign ificado  antes indicado* 

para obtener la  agrupación 3-oeto-delta^* 3-ceto-delta^'^ 

o 3-oeto-delta3-'4-'6,

5. La oxidación de un D-homoesteroide de l a  fórmu­

l a  I I  puede lle v a rse  a cabo según e l  procedimiento de 

. Oppenauer (por ejemplo mediante isoprop ilato  de aluminio)* 

o utilizando un agente de oxidación como trióxido de oro­

mo (por ejemplo reactivo de Jon es)* o según e l  procedimien 

10. to  de.P fitzner-M offatt utilizando sulfóxido de dim etilo/ 

dioiclohexilcarbodiim ida (requiriendo l a  delta^-3-cetona 

inicialm ente obtenida subsiguiente isomerización para fo r­

mar la  d elta^-3-cetona), o utilizando p irid in a/trióx ido  

de azu fre. Cuando se u tiliza n  lo s  agentes de oxidación 

15. previamente oitados se obtiene una agrupación 3-ceto-del- 

ta^ . Cuando se u t i l iz a  un agente oxidante t a l  como bromo/ 

bromuro de lit io /lit io -c a rb o n a to  en dimetilformamida o 

cuando l a  oxidación se lle v a  a oabo según e l  procedimiento 

de Oppenauer en presencia de benzoquinona* la  oxidación 

20. proporciona una agrupación de 3 -o eto -d e lta^ ^ . Un agento 

apropiado para la  oxidación a  un 3 -o e to -d e lta ^ ^ ^ -a ste ­

roide es* por ejemplo 2* 3-dicloro-5* 6-diciano-benzoquino- 

na.

Una c lase  preferida de D-homoesteroides de la  

25. fórmula I  oomprende aquella en donde R  ̂ y R  ̂ representan* 

cada uno* un átomo de hidrógeno* R representa un átomo 

de hidrógeno o e l  grupo m etílico* R * ^  representa un gru -  

po de h idroxílo  o C -^ -a lcan o ilo x ilo  y R̂ *** representa un 

átomo de hidrógeno o de oloro* especialmente* aquellos en



donde R?*. y representan . cada uno. un átomo de 

hidrógeno. representa un átomo de hidrógeno o e l gru­

po de m etilo, y R***^ representa un grupo de C^_^-alcanoi- 

lo x ilo  y en donde se encuentra presente un doble enlace 

en la  posición 6 .7 .

Ejemplos de D-homoesteroides de l a  fórmula ge­

neral I  son

l a  17aAlfa-aoetoxi-6alfa-metil-D-homo-4.16-pregnadien- 

- 3 .20-diona.

l a  17aAlfa-aoetoxi-D-homo-4. 16-prognadien-3.20-diona. 

l a  17aAlfa-acet oxi-6alfa-metil-D-homo-1.4 .16-pregnatrien- 

- 3 y20-diona.

l a  17aAlfa-acot oxi-D-homo-1.4 .16-pregnatrien-3. 20-diona. 

l a  17aAlfa-acetoxi-6-metil-D-homo-4.6 .16-pregnatrien- 
- 3  y 2 0 -d io n a .

l a  l?aA lfa-aoet oxi-D-homo-4.6 .16-prcgnatrien-3. 20-diona. 

la  17aAlfa-aoet oxi-6-met il-D-homo-1.4 .6 .16-pregnatetraen- 

- 3 .20-diona.

l a  17aAlfa-aoetoxi-D-homo-1.4 .6 .16-pregnatetraen-3.20- 

-diona.

la  6 a lfa . -17aAlfa-dimet il-D-homo-4. 16-pregna dien-3. 20t- 

-diona.

la  17aAlfa-met il-D-homo-4. 16-pregciadien-3.20-diona. 

l a  6alfa-17aAlfa-dimetil-D-homo-1.4 .16-pregnatrien-3.20- 

-diona.

l a  17aAlfa-met il-D-h omo-1.4 .16-pregna trien -3 . 20-diona. 

l a  6. 17aAlfa-dime til-D-homo-4.6 .16-pregna tr ien -3 .20- diona. 

la  17aAlf"--*mo til-D-homo-4.6 .16-pregna trien-3.20-diona. 

l a  6 .17aAlfa-dimetil-D-homo-1.4 .6 .16-pregnatetraen-3.20-



diona?

la  17aAlfa-metil-D-homo-l)4)6)16—pregoatctyaen-3)20-dio- 

na?

Los D-homoesteroides empleados como m ateriales 

de partida en e l  procedimiento precedente pueden) siempre 

que su preparación no haya sido ya d escrita) prepararse 

en analogía con lo s  métodos indicados en lo s  ejemplos.

Un grupo 17a-m etilico puede introducirse en 

D-homoesteroide de la  fórmula general

en l a  que

R representa un grupo t a l  oomo un grupo de 

tetrah idropiran ilo  o metoximetilO) 

en forma de por s i  conocida mediante desprotonación con 

te rc ib n tila to  potásico en un disolvente apropiado (por 

ejemplo tetrahidrofurano o butanol te rc ia r io )  y su bsi -  

guíente reacción con yoduro de m etilo.

Los D-homoesteroides de l a  fórmula I  tienen una 

activ id ad  hormonal) especialmente sobre e l sistema endo­

crino y se caracterizan  por una se lectiv id ad  de la  acción. 

Por consiguiente pueden u t iliz a r se  oomo agentes hormonal­

mente activos (por ejemplo como p rogestativos). Pueden ad­

m inistrarse por v ía  oral o parenteral. Las dosis apropia­
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das pueden h a llarse  entre O y 005 mg/tcg y 0,15 mg/kg por 

d ía .

Los D-homoesteroides de la  fórmala I  pueden u t i 

l iz a r se  como medicamentos* por ejemplo, en forma de prepa 

5. rados farmacéuticos qu.e lo s  centonan en asociación  con 

un vehículo farmacéutico compatible que pueden ser un ma­

te r ia l  de vehioulo inerte orgánico o inorgánico apto pa­

ra  administración onteral, percutánea o parenteral como 

agua, ge latin a, goma arábiga, la c to sa , alm idón,estearato 

10. de magnesio, ta lc o , ace ite s  vegetales, po lia lq u ilen g lico - 

l e s ,  vase lin a , e tc . Los preparados farmacéuticos pueden 

adoptar forma só lida (por ejemplo de p a s t i l l a s ,  grageas, 

supositorios o cápsu las), forma sem i-sólida (por ejemplo 

de pomadas) o forma líqu ida (por ejemplo, soluciones, sus 

15. pensiones o emulsiones). Los preparados farmacéuticos 

pueden e s te r il iz a r se  y/o contener coadyuvantes t a l  oomo 

conservadores, e stab ilizad o res, agentes humectantes, emul 

gentes, sa le s  para v a r ia r  la  presión osmótica o amortigua­

dores. Los preparados farmacéuticos pueden contener tam -  

20. bien substancias de valor terapéutico aparte de lo s  D-ho­

moesteroides proporcionados por este  invento.

EJEMPLO 1

Se calientan  hasta ebu llic ión  1,15 g de 3bota- 

-hidroxi—l*7aAlfa-metil-D-h.omo-5,16—prognadien-20-ona bru- 

25. t a  en 22 oo do tolueno con 1 ,1  ce de oiclohexanona y se 

tra ta  oon una solución de 550 mg de isopropilato  de alu­

minio, en 2 oo de tolueno. Después de 45 minutos de d e sti­

lac ión  len ta , se tra ta  oon é te r, se lava oon ácido su lfú ­

r ic o  diluido y oon agua, se seca y se evapore.. E l r e s i  -



dúo se cromatografía en gel de s í l i c e  y se r e c r is ta l iz a  de 

metanol. Se obtiene 17aAlfa-me t  ü-D-homo-4y 16-pregnadien- 

-3f20-dionay de punto de fusión  I81y5-185y5s C UV: ep si- 

lon^^^ — 16100.

E l m aterial de partida puede prepararse como s i ­

gue :

So disuelven 10 g do 3beta-hidroxi-D-homo-5yl7 

(17a)-pregnadien-20-ona en 100 oc de tetrahidrofgrano y 

10 cc de 2*3-dihidro-4H-piranot se tra ta  la  solución con 

Oyl cc de oxicloruro de fósforo y se a g ita  a continuación 

por 1 hora a l a  temperatura del ambiento. Luego se a g ita  

l a  mezcla en agua helada con adición  de bicarbonato sódi­

co y se separador f i ltra o ió n  bajo succión e l  precipitado 

separado y se le  lava. E l residuo se  recoge en oloruro de 

metilenoy so seca y después de l a  evaporación se re c r is­

t a l iz a  on éter d iiso p ro p ilico . Se obtiene 3beta-(tetrah i- 

dro p irán -2-i lo x i )-D-horno-5 y17(17a)-pro gna dion-20-ona y de 

punto de fusión  1533/154-15580.

Se disuelven en 30 cc de totrahidrofurano abso­

lu to  y 45 oo de butanol te rc ia r io  absoluto ly62 g de bnti- 

la to  potásico te rc ia r io . A la  solucióny enfriada en baño 

de hieloy se le  añaden bajo corriente de nitrógeno 3y6 g 

de 3beta-(tetrahidropiran-2-iloxi)-D-homo-5y 17(17a) -preg- 

nadien-20-ona. En esta  solucióny ahora de color pardo obs- 

curoy se in s t ila n  ly65 oc de yoduro do metilo y se la  a g i­

t a  a  continuación durante 30 minutos a 0&C y haciendo pa­

sa r  nitrógeno por encima de la  mezcla. Luego se la  a g ita  

en agua holaday se separa por f i lt ra o ió n  e l  precipitadoy 

se recoge en oloruro de metilenoy se lava con agua y se



seca. E l residuo obtenido despacs do la  evaporación se 

cromatografía en gel de s í l i c e *  lo  que da 3beta-(tetrah i- 

dropiran-2-iloxi) -17aAlfa-motil-D-homo-5 * 16-pregnadien-20- 

-ona. Una muestra re c r is ta liz a d a  do éter d iisopropilioo  

fundo a 169*5-170*530.

1*4 g  do l a  3bota-(totrahidropiran - 2- i lo x i ) - 17a 

Alfa-mctil-D-homo-5,16-prcgnadicn-20-ona se tra ta  en 27 

cc de metanol con 650 mg de ácido oxálico d isu elto s en 

6*5 oo do agua y se callen ta la  mezola en ro flu jo  durante 

1 l /2  horas. Luego se ag ita  la  mezcla en agua helada* se 

separa por f i l t r a c ió n  bajo sucoión e l  precipitado separa­

do, so le  toma en cloroformo y se lo  soca. Despuós do la  

evaporación* se obtiene 3bota-hidroxi-17aAlfa-metil-D-ho- 

mo-5*l6-preguadicn-20-ona bruta.

EJEMPLO 2

Se tratan  con 0*55 cc do roaotivo de Jones 440 

mg de 17aAlfa-aootoxi-3beta-hidroxi-&-homopregna-5 *16-  

-dien-20-ona en 30 cc de acetona* so ag ita  durante 5 mi­

nutos* so v ierto  en agua y se  extrae oon cloruro de meti- 

leno. Las soluciones de cloruro de motileno se lavan con 

agua, so socan y se  evaporan. E l ace ito  rosultanto se ag i­

ta  a la  temperatura dol ambiento en 8 cc de dioxano y 0*8 

cc de áoido olorhidrico 2 N durante 1 hora. Luego so eva­

pora la  mozcla y se cromatografía e l  residuo en gel do 

s í l i c e .  La 17a&lfa-acotoxi-D-homopregna-4,16-dien-3*20-dio 

na obtenida funde a 222-22330 (a p a rt ir  de acetona-hexa- 

no).

E l m aterial de partida puedo prepararse como

sigue :
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Se hace reaccionar la  3bota,17aAlfa-dihidroxi- 

-D-homopregna-5?16-dien-20-onaT en anhídrido acético y 

trie tilam in a y en presencia do p-H; N-dimet ilam inopiridina? 

lo  que da 3beta-17aAlfa-diaoetoxi-D-homopregna-5)16-dion- 

5. 20-ona (panto do fa sió n : 179-180BC [a lfa ]^  = -2738? 0 =

0 )1  % en dioxano) y a continuación so saponifica ésta  par 

oialmento oon carbonato potásico en motanol para obtener 

I& 17aAlfa-aootoxi-3-beta-hidroxi-DQiomoprogna-5)16-dion^

- 20-ona.

10. EJEMPLO 3

Oxidando con oxigeno 3bota-hidroxi-D-homopregna- 

- 5 !17-dion-20-ona en dimotilformamida y totrahidrofarano y 

en presonoia do b a tila to  potásico te rc ia r io  y fo s f ito  do 

trim ctilO) so obtiene la  3bota )17aAlfa-dihidroxi-D-homo- 

15. pregna-5tl6-dien-20-ona, de panto do fa sié n  241-24380)

L a lfa ]^  =: 1878 (o = 0)1 % en dioxano). Por oxidación sogún 

e l  procedimiento de Pfitznor-M offatt) so obtiene de e l la  

la  l7aAlfa-hidroxi-D-homoprogna-4,l6-dicn-3) 20-diona) do 

panto de fa sió n  177-178BC. UV: opsión^^Q = 16800 )Lalfaj-p = 

20. = +18a (o = 0 )1  % en dioxano).

EJEMPLO 4

Se oalientan hasta oballio ión  1)35 g de 3beta- 

-h idroxi-17aA lfa-et il-D-homo-5) 16-pregnadicn-20-ona en 27 

oc de tolaeno oon 1?4 co de oiolohoxanona y so tra ta  la  

25. mezcla con ana so lación  de 650 mg do isoprop ilato  de a la -  

minio en 2 oc de tolaeno. Laego so calien ta  l a  mezcla oon 

d e stila c ió n  len ta durante 45 minutos) se l a  diluyo a con­

tinuación oon ótor) se la  lava oon áoido su lfú rico  2-N y 

oon agua y so cromatografía en gol de s í l i c e  e l  residuo
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obtenido dospuós do la  evaporación. Tras la  ro o r is ta liz a -  

oión a p a rt ir  de éter d iisoprop ilioo * so obtienen 435 mg 

de 17aAlfa-otil-D-homo-4i16-prognadion-3? 20-diona, do pon 

to de fusión  153-154^0í UV: o p silp n ^ ^  = 16800.

5. E l m aterial de partida puede prepararse oomo

sigue :

So disuelven en 24*5 oo de dimctilformamida y 

3*75 oo do butano! te rc ia r io  1*9 g do b u tilato  potásico 

te rc ia r io . En l a  solución* enfriada en baño de h ie lo * se 

10. disuelven bajo corriente de nitrógono 3*0 g de 3beta-(to- 

trahidropiran-2-iloxi)-D-homo-5*17(l7a)-prognadicn-20'-ona 

Se adioionan luego en e l  curso do 15 minutos 1*38 co de 

yoduro do e t i lo  y se a g ita  la  mozola durante 40 minutos a 

l a  tomporatura de baño de h ie lo . A continuación se a g ita  

15. la  megola en agua helada, so separa por f i lt r a c ió n  e l  pro 

oipitado* se  lo  lava bien con agua y so le  recoge en clo­

ruro do motilcno. Después do evaporación so cromatografía 

e l  residuo en gol de s í l i c e  y* despuéble c r is ta liz a c ió n  

en metanol* so obtienen 1*8 g de 3bcta-(totrahidropiran-2- 

20. -iloxi)-17aA lfa-otil-D -hom o-5*16-prcgnadien-20-ona* do
punto do fusión  136-1383C.

1*8 g do 3beta-(totrahidropiran-2-iloxi)-3:7aA l- 

fa-ctil-D-homo-5*16-pregnadien-20-ona en 36 cc de metanol 

y 9 oc de agua so tratan  oon 300 mg do ácido oxálico y 

25. se  calien ta  l a  mezcla en re flu jo  durante 45 minutos.Luego 

se  ag ita  en agua helada la  mezcla* se separa por f i l t r a ­

ción e l  preoipitado, so lava y so soca . Se obtionen 1*35

g de 3bota-hidroxi-17aAlfa-otil-D-homo-5,16-prognadion-20-
-ona bruta.



EJEMPLO 5

So tratan  570 mg do 3bota-hidroxi-17aA lfa-butil- 

-D-homo-5,16-prognadion-20-ona en 11,5 oc do tolueno y 

0,57 oc de ciclohcxanona con una solución de 280 mg de 

isop rop ilato  de aluminio on 1 oc de tolueno y l a  mezcla 

resu ltan te  se reacciona y acaba t a l  como se ha descrito  

on o l Ejomplo 11. Después de cromatografía en gel do sá­

l ic o ,  so obtionon 355 mg de 17aAlfa-butil-D-homo-4,16-pro^. 

nadien-3,20-diona, de punto de fu sión  82-8530? UV: ep si-  

l o n ^  = 15600.

E l  m aterial de partida puedo prepararse como

sigue :

So disuelven en 40 oc do dimetilformamida y 8 

cc de butanol tero iario  2,5 g do bu tila to  potásico te rc ia  

r io .  En l a  soluoión, enfriada en baño de h ie lo , se d isuol 

ven, bajo corriente de nitrógeno, 2,5 g  de 3beta-(tctra- 

hidropiran-2-iloxi)-D-homo-5,17(17a)-Pregnadien-20-ona.

Se in st ila n  luego en e l  curso do 15 minutos 1,25 cc do 1- 

 ̂ -bromobutanc y so a g ita  la  mezcla por 2 ^ horas a tempe­

ratu ra  del baño de h ie lo . Se elabora l a  mezcla y se cro­

m atografía o l rosiduo on gaL do s í l i c e ,  con lo  cual so 

obtionon 780 mg do 3bota-(tctrah idropiran-2-iloxi)-17aA l- 

fa-butil-D-homo-5, l6-prcgnadicn-20-ona bruta. Una muestra 

ro c r is ta liz a d a  do mctanol funde a  139-140SC.

750 mg de l a  3b eta-(tetiah id rop iran -2-ilox i)-  

-17aAlfa-butil-D-homo-5,l6-prognadion-20-ona bruta so ha­

cen reaocionar en 15 cc de mctanol y 3*75 oc de agua oon 

375 mg do áoido oxálico t a l  oomo so h a.descrito  en e l  

Ejomplo 4. Tras l a  elaboración f in a l  do l a  mezcla como se
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5.

10.

15.

20.

25.

ha descrito  on o l Ejomplo 4, se obtdonen 570 mg de 3bota- 

-hidroxi-17aAlfa-butil-D-homo-5 *16-progna dion-20-ona bru­

ta .

E l ejemplo que sigue i lu s t r a  un preparado fa r  -  

maoóutico típ ico  que contiene lo s  D-homoostoroidos propor 

donados por o l prosento invonto.

EJEMPLO A

Una p a s t i l la  para adm inistración oral puede con 

tenor lo s ingrodientes sigu ien tes :

Ingrcdionto aotivo (por ojomplo) 

17aAlfa-acotoxi-D-hotnoprogna-"4) 6}16-

-trion -3 , 20-diona 1  mg

Lactosa 60 mg

Almidón 37 mg

Talco 1)8 mg

Estearato do magnesio  0 ,2  mg

Poso to ta l  100,0 mg
KEIVINDICACIOHES

Desorito e l  objeto del presente invento se de­

claran  nuevas y de propia invención l a s  sigu ien tes r e i  -  

vindicaciones con prioridad de l a  so lic itu d  de patentes 

sa ig a s nám. 13424/74 del 7 de octubre de 1974) num. 

15950/74 del 2 de diciembre de 1974 y núm. 3195/75 del 

13 de marzo de 1975.

1 .-  Un procedimiento para la  preparación de 

D-homoesteroides de la  fórmula general
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5.

10.

15.

20.

25 .

(I)

Br y R  ̂ representan* cada uno* un átomo de hidróge­

no o
1 2R y R juntos representa un enlace carbono-carbono*

6 ,R representa un átomo de hidrógeno o e l  grupo

de m etilo:

representa un grupo de hidroxilo* a c ilo x ilo *  

a looxilo  o de a lq u ilo  in fe r io r : 

representa un átomo de hidrógeno* flú o r  o

?17̂

.21

oloro y

la  lin ea  de trazos en l a  posición 6*7 denota un en­

lace  carbono-carbono opoional* 

caracterizado porque comprende

oxidar l a  agrupación 3-hidroxi-delta5 en un 

D-homoestero ido de la  fórmula general

,6
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5.

10.

15.

20.

25.

en la  que

R , y R ^  tienen e l  sign ificad o  antes indicado, 

para obtener la . agrupación 3"ceto-delta^, 3-*oeto-delta^^

0 3-ceto^d elta^^ '^ .

2. Un procedimiento, según la reivindicación  1, 

caracterizado porque en su  realizac ión  la  oxidación del 

D-homoesteroide de fórmula I I  se lleva  a cabo tratando e l  

oitado compuesto con un agente oxidante seleccionado entre 

isop rop ilato  de aluminio según método Oppenauer), trióxido 

de cromo (reactivo de Jones) ó d im etilsu 3 íóx id o /^ i-cic lo - 

hexilcarbodiimida según (Phittzner-M offatt).

3. Un procedimiento, de conformidad con la r e i­

vindicación 1, caracterizado porque en su  realización  pre­

ferentemente se constituyen la s

17aA3f a-etil-D-homo-4,16-pregnadien-3,20-diona,

17aAlfa-b uti l-D-hoao-4, 16-pregnadien-3, 20-diona,

17aAlfa-meti l-D-homo-4,6 , 16-pregnatrien-3, 20-dione c 

17aAlfa-metil-D-homo-1,4 ,6 ,16-oregnatetraen-3,20-diona.

4. Un procedimiento, de conformidad con la  

reivindicación 1, caracterizado porque en su  realización  

se forma selectivamente un D-homoesteroide de la  fórmula

1 expuesta en la  reivindicación 1, en donde R y R re­

presentan, cada uno, un átomo de hidrógeno, represen- 

ta  un átomo de hidrógeno o e l  grupo de m etilo, R '^  re­

presenta un grupo de hidroxilo o C ̂  *"a 1c ano i  loxi lo y 

representa, un átomo de hidrógeno o de cloro.

5. Un procedimiento, de conformidad con la  

reivindicación 1, caracterizado porque en su realizac ión  

también selectivamente se forma un D-homoesteroide de la
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a lcan o ilo x ílico  y en donde ge h alle  presenta un doble en­

lace en la  posición 6,7.

6. Un procedimiento para la  preparación de 

D-4iomoesteroides.

Seg'un se describe y reivindica en la  presente 

memoria descrip tiva que consta de 16 páginas fo lia d a s  y 

e sc r ita s  a sus caras.
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