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£l preéente invento, debido a Jacques Dscours y
Jean Gavinet, se refiere a un dispositivo que permite rea
lizar la estanqueidad entre el émbolo y el recinto de una
prensa durante la operacidn de extrusidn en caliente o en
frio de un tocho metdlice a de comprasidn isostdtica de
un polva, colocados en el recints con un lubricante conve
niente y presionados bajo la accidn del émbolo cantra una
hilera calibrada prevista en el extramo opuesto del recip
to con relacidn a este émbolo.

e conoce ya, especialmante, por la patente frap
cesa 1.600,889 & nombre del Cammissariat a“1 Energies Atomi
que, un dispositivo de estanqueidad de esta clase, apto
para funcionar a temperatura alsvada, en particular para
la extrusidn en caliente de tachas metdlicos, que consiste
en dotar al émbolo, en su axtremo que penetra en el recin-
to de la prensa, de dos piezas que se eneajan con uné pe-
quefla holgura y m8viles, fespactivamanté, una respacto a
otra, segln un sje comdn de aplicadién del esfusrzo de em
puje sobre estas piszas, Estas aprisionan entre si, en la
proximidad de su periferia, una Junta de estanqueidad,
incluyendo una de estas piezas una carona en reliasve que
delimita un asiento plano de seccidn reducida, apoyado
contra la junta y que se sxtiendg perpendicularmente al
sje, presentando la otra pieza umn asisnto de Soporta para

la misma junta, prevista enfrente de la corona de la pri-
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mera pieza y una cara inclinada igualmente apoyada contra
esta junta y dirigida hacia sl exterior de la ﬁieza. £l
esfuerzo de aplicacidn de las piezas una scbre otra bajo
el efecto del émbolo, en contra de la reaccidn del taocho y
de un medio lfgquido, generalmente lubricante, contenidos
en el recinto de la prensa, realize la fluencia parcial

de la junta an la holgura delimitada, por una parte, entre
las dos piezas y, por otra parte, en sl espacioc anular for
mado entre la perifieria ds estas piszas y la supserficie
interna del recinto, con un esfuerzo de aplastamiento mul-
tiplicado, superior al esfuerzo de empuje del émbolo, en
la relacidn de la superficie del asiento plano de la primg
ra pisza a la superficis de aplicacidn del esfuerzo de em-
puje del émbolo score esta misma pieza,

La deformucidn de la junta que resulta de ésto
realiza la estangueidad necesaria con la sunerficie inter-
na del recinto, manteniéndose esta sestanqueidad a continua
cidn de modo permanente durante toda la opsracidn de extry
sidn. En particulac, al aumentar el esfuerzo de empuja so-
bre el émbolo rédpida y regularmants, el aplastamiento de
la junta se produce, en primer lugar, segln el process in-
dicado, con llenado parcial de las holguras hasta sl momep
to en cue este esfusrzpo alcanza un_valor para el cual el
tochw contesnido en el recinto sometido a la presidn hidrog

tdtica del lubricante comienza a atravesar la hilera, A
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partir de este instante, la deformacidn de la junta sique
siendo idéntica a s{ misma; hay gue sefialar que la confor
macidn particular de las piszas del dispositive y, en par
ticular, el esfuerzo dirsccional que ejercen sobre la jun
ta debido al asiento de apoyo inclinado de la segunda pig
za, dirigido hacia el exterior, permite absorber las irrg
gularidades o defectos presentes en la superficis del re-
cinto en el curso de la extrusién o las Fluctuaciones de-
bidas al empujs del émbolo. Sisnto la resultants del es-
fuerzo ejercido sobre la junta, en efecto, superior al es
fuerzo sobre cada pieza, las variaciones del estadc dg sy
perficie o del esfuerzo de empuje se traducen solamente
en una deformacidn o "consumo" complementario de la junta,
suficiente pada svitar en todo momento una ratura de la--
estanqueidad.

No siendo despreciable la distancia’ qus separa
en el tiempo el instante inicial de puesta a presidn ds
la junta y el comienzo de la extrusidn del tocho, la fase
durante la cual se produce la deformacidn de la junta en
tra las dos piezas que la aprisionan as suFicientemsnte
larga para que resulte de ella un consumo notable de esta
junta que fluye en las holguras que le son ofrecidas, des
de el origen del cicle hasta sl instante en uue comienza
la extrusidn. .Esta defarmacidn de la junta es, en la prég

tica, tan importante que su fluancia se produce en 8l es-



pacio comprendidn entre las piezas, y la superficie inter-
na del recinto, no solo hacia la parte posterior do estas
piezas, con relacidn al sentido de desplazamiento del ém
bolo, sino incluso en la dirsccidn opuesta. El consumo de
5 la junta es en total considerabls, lo que hace prictica-
mente imposible su reutilizacidn después de un primer ci-
clo de extrusidn, debiendo ser cambiada, por consiguiente,
la junta a cada nueva operacion. Ahora bien, si el ssfuer
z0 & ejercer sobre la junta debe poder producir su defor-
i0 macidn pldstica en el instante inicial para asegurar la
colocacidn en su sitio entre las dos piezas de compresidn
y en sl aspaclo entre éstas y la superficie interna del
recinto, estd claro que no es ya indispensable a continug
cidn, salve que hay que tener en cuenta variaciones acci-
15 dentales del estado de superficie o del smpuje del dmbolo
citados,
El presente invento se refiere a un perfeccionag
miento introducido an las disposiciones ya cubiasrtas par
la patente anterior citada més arriba, qua permite, espe-
20 cialmente, la reutilizacidn de la junta un elevado ndmero
de veces, gracias a la limitazcidn de su deformacidn ini=-
cial y de su consumo, esstando éste limitado al valor estrig
tamenbtes necesario para alcanzar la estanqueidad reqﬁarida.
A este wfecto, el dispositivo considerado se ca-
25 racteriza porgue la gieza en contacto con el medio liquido

bajo presidn hidrostédtica sn el recinto incluye medios pa-

.
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ra realizar el equilibrio de las presiones en el recinto,
por una parte, y en la holqura comprendidg entre las dos
piezas, par otra parte, produciéndose sste equilibrio de
las presionses inmediatamente después de la deformacidn de
la junta que asequra la estangueidad de las piezas y la
superficfa interna del recinto,

El equilibrio de las presiones a uno y otro la=-
do de la pisza en contacto con el lubricante o el medio
liquido en el recinto puede ser realizado con un cierto re
tardo con relacidn al instante inicial de puesta a comprg
s8idén de la junta por cualquier sistema apropiado, eépscia;
mente por medio de un canal de forma y de dimensionés adap
tadas, cqus incluye, llegado el caso, una vdlvula calibrada.
En un modo de realizacidn preferido, estos medios sstén
constituidos por upn é4nima formada en la pieza en confacto
con el medio liquido en el recinto y terminada por un alg=-
jamiento, respectivamente para el paso y el tope de un vds
tago y de la cabeza de un tornillo fijado por su axtremo
opuesto a la cabeza en un agujerc terrajado de la atra pie~
za, delimitando el vdstago del tormillo y el &nima un con-
ducto anular estrecho para la subida del medie liquido hacia
la halgura antre las dos piezas,

Otras caracterfsticas deo un dispositivo de estap
queidad establecido conforme al invento aparecsrén todavia

a través de la descripcidn que sigue de varios ejemplos de
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realizacidn, dédos a tftulo indicativo y no limitativae,
con referencia a los dibujos anejos, en los cuales:

La figura 1 ess una vista gsquemdtica en corte
trapsversal parcial del dispositivo considerado, en el
cual las dos piezas asociadas al émbolo de una prensa
de extrusidn estdn representadas aprisionando una junta
de estanqueidad montada en el recinto de la prensa antas
de la compresidn de esta junta entre estas plezas,

la figura 2 ss una vista de detalle a mayor eg

'cala, que ilustra especialmente la forma de la junta de

estanqueidad después de la compresidn,

la figura 3 ilustra una variants de realiza-
cidn del dispositivo, mds sspscialmente adaptada a una
prensa para extruir tubos,

la figura 4 ilustra otra variante de raliza-
cidn,

la figura 5 ilustra todavia otra variante de
realizacidn,

las figuras 6 y 7 representan otro modo de rea
lizacidn de los medios que parmiten asegurar el aquili-
brio de las presionss @ uno y otro lado de la pieza del

dispositivo en contacto con el lubricante en el recinto

ds la prensa,
En la figura 1, la referesncia 1 designa la su-

perficie interna de un recinto de extrusidn 2 de un tipo
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conocido y cuyo detalle de la realizacidn importa poco
para sl invento, esn el cual ss susceptible de deslizarsa
un émbolo cilindrico 3. Este Gltimo estd asociado a das
piezas de compresidn 4 y 5, anulares, de forma general
cilindrica, gue se encajan parcialmente una en otra y qua
delimitan frente al interior del recintg 2, una regidn 6
en la cual es colocado en su sitio un tocho (no represen
tado) rodeado de un lubricants apropiade, o un polvo a
compactar colocado de manera conacida en hna envolvents
delgada que lo contiens.

La pieza 4, en contacto con el émbolo 3, 1llava
una corona en relisve 7, que presenta un asiento de apo-
yo plano B8, que se extiends perpendlcularmante al sjs cg
min de las das piezas 4 y 5 que coineide con el sje del
recinto 2 y con la direccidn de desplazamianto del €mbola
3 bajo un esfuerzo de empuje que le as aplicado., Igualmen
te, la segunda pieza S, en cantacto con el lubricante an
8l recinto, incluye una cara ds apoyo plana 9, formada en
hueco y situada sensiblemsnte enfrente del asiento & de
la pieza 4, wsstando prolongado este asisnta O por un;a cars
cénica 10, Entre las piszas 4 y 5 estd montada una junta
11 que, en el ejemplo de realizacidn considerado, se pre-
senta én forma de un anillo térico de seccidn recta circy
lar. Esta junta 11 estd dispussta entres las piszas 4 y 5,

de manera gue viens a apoyarse, por una parte, contra el
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asiento 8 de la pieza 4 y, por otra parte, contra los asien
tos 9 y 10 de la pieza 5. Durante sl montaje, la juntaz 11
estd ligeramente recogida sobre si misma, de menera que pug
de penetrar en el recinto 2 viniendo a aplicarse con un pg
guefio aprieto contra la superficie interna 1 de este dlti-
mo. La pieza 4 incluye, por otra parte, en su periferia y
en la proximidad de la superficie 1 del recintos 2, un cha-
fdn cdnico 12, Por dltimo, y segdn una disposicidn esencial
del invento, la segunda pieza 5 comprende, en el ejemplo
de realizacidn considerado, un canal central 13 da'paqueﬁa
seccidn, provisto de una védlcula calibrada 14, que permite
hacer comunicar la regidn 6 en el interior del recinto 2
con la holgura relativaments sestrecha 15, del orden de 3 a
5 mm, formada entre las piezas 4 y 5 debido a la presencisa
de la junta 1ll.

Estando colocados asi en su sitio los diversos
elementos del dispositivo de estanguseidad, en el recinto
de la prensa, su funcionamiento s8s el siguiente: el esfuer
zo regularmente crecients, ejercido par el dmbolo 3, esqug
matizado por la flecha F en la fipura 1, es trasmitido a
la superficie en contacto 16 de la pleza 4 gua se supone
horizontal, estando dispuesto el recinto de la prensa, en
el ejemplo considerade, con su eje vertical, La pieza 4
transmite a su vez este esfuerzo a la junta 11 por medio

del asisnto & do la corona 7, de menor seccidn que la su-
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perficie 16, estando la presidn sobre la junta, en sstas
condiciones, en la relacidn de estas- superficies. La Jjun
ta 11 retransmite el esfuerzo recibido a la pieza 5, que,
por medio de los asientos 9 y 10, lo aplica al lubricante
contenido en la regidn 6 en el interior del recinto 2.

" Durante un lapso de tiempo muy breve, la pisza

4 es puesta en movimiento hacia la pisza 5 bajo el efecto
del émbolo en la holgura 15, y comprime la junta 1l con
una presidn crecisnte, multiplicada en la relacidn de las
superficies 16 y 8 citada, Este efecto multiplicador ase-
gura la deformacidn casi inmediata de la junta y su for-
macidn entre las piezas 4 y 5,

Al continuar aumentando el esfuerzo ejercido por
el émbolo 3, el efecta multiplicador sobrs la junta 11 au-
menta igualmente, llegando a ssr excesiva la deformacidn
pldstica de ssta junta, a la vez en la holgura 15 prevista
entre las dos piezas y an el espacio 17 entre estag piezas
y la superficie interna 1 del recinto 2., Para permitic li-
mitar, conforme al inventa, este cansumo de la junta, ind-
til mda alld de lo que as estrictamente necesario para ad-
quirir la estanqueidad indispensable, y por consiguients
para aumentar la duracién de vida de la junta, el afccto
multiplicador gjercide as controlédu de tal manera, que 88
te afecto no se wanifieste mds que al comienza de la operg

cidn para producir la deformacidn de la junta segdn el pro

~-10 -



ceso exXplicade mds arriva, mantenidndoss a continuacidn
esta deformacidn prdcticaments igual a si misma. A este
efecto, la vdlvula calibrada 14 prevista en el canal de
comunicacidn 13 de la pieza 5 estd dispuesta para abrir-
5 se bajo el aumento ds la presidn hidrostédtica en la re-
gidn 6, de tal mansra gue sl lubricante contenido sn sl
raecinto venga a distribuirse en la holgura 13, igualando
asi las presiones a uno y otro lado de la pieza 5. La Jun
ta 1l es sometida entonces en toda sus caras, salvo en lo
10 que concierne al espacio 17, a la presidon hidrostdtica
del lubricante, que aumenta con el esfusrza de empuje del
émbolo 3 hasta el valor en gue &8 inicia el comienzo de
la extrusidn. La pieza 4 transmite siempre el esfuerzo
del émbolo a la pieza 5 por medio de la junta 11; sin am
15 bargd; la prescncia del lurbricante en la holgura 15 limita
la deformacidn residual de la junta al espacio 17 solo
entre las piezas y la superficie interna 1 del recinto,
alendo raduclde la fluenoia da la junta en sste espacio a
su valor minimo, gracias especialments a la presencia del
20 chaflén cdnico 12 en la pleza 4.
3i, en efecto, la pieza 5, después de ld fase
inicial, se sncuentra sometida en_toda.su superficis a la

presidn hidrostédtica del lubricante en sl recinto, no su-

cede lo mismo en relacidn con la pisza 4, Como ilustra es,

25 pecialmente la vista de detalle de la figura 2, la pieza

1.,10.75 - 11 -



4 esti sometida a una fuerza Frg, resultante del canjuntao
de las fuerzas Fg aplicadas sobre la superficie 18 que
delimita la corona 7 en la holgura 15 y sobre la cara ip
clinada del chafldn 12 a una fuerza Frh, resultante ds

5 las fuerzas Fh aplicadas. Este chafldn tisne por objeto,
en esta; 6ondiciones, trasladar lo mds hacia arriba posi
ble en 8l espacio 17 los esfusrzos generados en la junta
11, especialmente de tal manera que iés fuerzas Frg y frh
sean sensiblemente igualas y opusestas, con objeto de evi

10 tar la deformacidn y, llegado el caso, la rotura de la pie
za 4 en la regidn de su corona 7. La elsccidn de las dimep
siones del chafldn y la distancia entre los dos planos iﬁ—
clinados de la superficie 12 y 18, permite aproximarse a
un squilibrio tan estructo como sea posible, teniendo en

15 cuenta, adsmds, la resistencia propla de la pieza 4.

Cuando la fuarza F sjercida sobre la pieza 4 por

el émbjolo 3 cesa de ser aplicada, pdr sjemplo al final de
la oparacidn de extrusidn, los esfuerzos sobre la junta 11
cesan simulténeamente, modificéndose las dimsnsiones de la

20 junta ligeramente por rstorna gldstica, 9in smbarga, al eg
tar la junta previaments bajo presidn en la meyor parte de
su periferia, conserva sensiblemente la forma adguirida des
puds de la compresidn ipiciada entre las piezas 4 y 5, Esta
junta pueds sar reutilizada, por lo tanto, facilmente, para

25 nuevas operaciunes de extrusidn, permanecienda sl consumo

1.10.75 - 12 -
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de esta junta de todos modos {infima y limitada a la fluep
cia on el espacio 17 muy sestrechs, estando este consumo,
ademds, considerablemente limitado por la direccidn de la
resultante de los esfuerzos sobre el chaflédn 12, dirigida
en sentido inverso y gue se opone de este modo 2 esta
fluencia.

£l dispositivo segdn el inventa pueds ser reali
zado cualquiera yue sea el modo de extrusidn adoptade o
la estructura de la prensa empleada, su orientacion, su
temperatura de utilizacidn, siendo adaptada solamente en
este Ultimoc casoc la naturaleza del material de la junta,

En una variante esguemdticamente ilustrada en
la figura 3, la prensa reprssentada estd dispuesta para
la fabricacidn de elementos tubulares, A este efecto y
conforme a una disnosicidn cldsica, la pieza 4 estd pro-
yista de una aguja axial 19 solidaria de la pieza segun
su eje por un filsteado 20, efectudndose la travesia de
la segunda pieza 5 con holgura por un paso 21 que guede
desempefiar directamente la misidn del canal de comﬁnica—
cidn que permite la subide del lubricante y la ilgualdad
de las presiones en la rsgidn 6, por una parte, y sn la
haolgura 15 entre las dos pilezas 4 y §, por otra parte.

En otra variante ilustrada sn la figura 4, la
segunda pieza 5 estd provista directamente de una aguja

axial 22, que incluye una cabeza troncocdnica 23 inmovi-

- 13 =
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lizada en un alojamiento 24 de esta pieza;~En este caso, la
pieza 5 incluye uno o varios canales 25 de comunicacidn con
la holgura 15 y de iqualacidn de las presiones. Finalmenta,
en la variante segin la figura §, la aguja axial 26 es indg
pendiente de las dos piezas 4 y 5, y se desliza an el émbg
lo 3. él'diSpositiuo utiliza en este caso dos juntas, 27 y
28, respectivamente, aptas para asegurar la estangueldad
del montaje a la vez hacia la superficie inferna 1 del re-
cinto 2 para la junta 27 y hacia la superﬁicie sxterna de
la aguja axial 26 para la junta 28. La pieza 5 incluye, por
lo menos, un canal de comunicacidn 29 para el paso del li-
bricante. -

En los ejemplos precedentes, la igualacién'da las
presiones a uno y otro lado de la segunda pieza de compre-
sidn .de la junta, se realiza a travds de un canal estrecho
provisto, de preferencisa, dE una vélvula calibrada. Natural
mente, esta disposicidn no es limitativa y pueds constituir
el objeto de numarosas variantes y adaptaciones, Asi, en el
ejemplo representedo en las figuras 6 y 7, la unidn entre
las dos piezas 4 y 5 os realizada por un farnille 30, que
incluye un véstago fileteado 31 y una cabeza eilindrica 32,
El védstago 31, después de la travesfa con una holgura anu-
lar conveniente de un dnima 33 Pormada en la pieza 5, 8s in
troducido en un agujero terrajado 34 de lz pieza 4, siendo

ajustada la unidn entre las dos piezas en el cursc del man-

- 14 -
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taje en el recinto des la prensa, de tal manera que la ca-
beza 32 del tornillo estd& normalmente a tope contra el
fondo 35 de un alojamiento 36 previsto en la piseza 5, ha
cia la regidn 6 (figura G). En 8l curso del astablecimien
to del empuje sobre la pieza 4 que asegura lz compresidn
inicial de la junta, se produce un desplazamiento del vdg
tago 31 del tornillo 30, y un desplazamiento mds limitado
de la pieza 5, lo que tiene por efecto crear sntre la ca-
beza 32 y el fondo 35 del alojaﬁiento-36 el paso necesario
para el lubricante hacia la-holgura 15 entre las piezas
(figura 7).

Naturalmente, y como resulta ya de lo ue precs-
de, 8s evidents que el invento no se limita a los ejomplos
de realizacidn mds especialmente descritas y representados;
abarca, por el contrario, todas las variantes., Especialmen
te, las curacteristicas del dispositivo de sstanqusidad no
estdn ligadas a la naturaleza de la extrusidn realizada y
se aplican tanto a la extrusidn de ‘tochos metdlicos como
al prensado isostdtico de polvo para fritar, Las ventajas
proporcionadas, a saber, la reutilizacidn posible de la Jjun
ta, incluso después de condiciones de trabajo muy severas,
especialments bajo 14 Kbar y a temperaturas comprendidas en
tre la ambiente y 12009C & mds, y la facilidad del montaje
debido a la deformacidn limitada al valor estrictamente ne-

cesario, son preservadas en todos los casos, siendo estudia
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do y adaptado dnicamente a cada caso el material de la jun
ta y, llegado el caso, su forma durants el montaje sntre
las dos piezas de compresidn,

La presentes solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en Francia, el 8 de Octubre de 1974, bajo el ndme
ro En 74 33851, se acoge a los beneficios del artfoulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

REIJVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se

presentan para que sean objeto de esta salicitud de Paten

‘te de Invencidn en Espafia, por VEINTE aiios, son los que

se recogen en las reivindicaciones siguientes:
l8,~ Dispositivo de estanqueidad para pransa ds
extrusidn o de compresidn, gque incluye dos piezas que se

encajan con holgura segdn un ejs comdn Yy Qque aprisianan

- 16 -



10

15

20

25

1.10,75

entre si, en la proximidad de su periferia, una junta de
estanqueidad deformable, formando las dos piszas el re-
cinto de la prensa y sstando sometida a la accidn de un
émbolo que ejerce un esfuerzo de empuje sobre estas pie-
zas segln su ejs para comprimir en el recinto un elemen-
to mantenido bajo presidn hidrostdtica de un medio liqui
do o de un lubricante, presentando una de las piszas un
asionto plano de seccidn reducida apoyado contra la jun-
ta y gue se extiende perpendicularmente al eje, incluyen
do la otra pieza un asiento inclinado apoyado contra la
junta y dirigido hacia el exterior de esta pieza, reali=
zando la aplicacidn del esfuerzo de empuje sobre las pig
zas inicialments la fluencia bajo presidn de la junta,
caracterizadeo porque la pieza en contacto con el medio
1f{quido bajo presidn hidrostdtica en el radinto incluys
medios para realizar el equilibrio de las presiones en
el recinto, por una parte, y en la holgura comprendida
entre las dos piezas, por otra parte, produciéndose este
equilibrio da las preasiones lnmediatamentaes despuéds de
la deformacidn de la junta que asegura la eatanqueldad ep
tre las piezas y la superficle ihterna del recinto.

228,- Dispositivo segdn la reivindicacidn 12, ca
ractsrizado porque la pieza en contacto con el émbolo Gue
ejerce 8l esfuerzo de empuje presenta en su periferia un

chafldn cdnico que limita la fluencia de la junta en ol

- 17 =



espacilo entre las pisezas y la supsrficie interna del re-
cinta, -
38,~ Dispositivo segdn la reivindicacidn 12 ca
racterizado porque los medios. para equilibrar las presig
8 nes estdn constituidos por al menos un canal estrecho
formada a través de la pieza en contacto con el medio 1%
quido en el recinto y ascciado a una vdlvula calibrada,
48,~ Dispositivo segin la reivindicacidn 182,
caracterizado porgue.los medios para sguilibrar las prg
10 siones estdn constituidos por un dnima formada en la pig
za en contacto con el medig liquido en sl recinto y tar-
minada por un alojamienta, respectivaments péra el paso
y el tope de un védstago y de la cabseza ds un tornillo fi
jado por su extremo opuesto a la cabeza en un agujars te
15 rrajado de la otra piesza, delimitando el védstago del tog
nille y el dnima un conducta anular estrecho para la su-
bida del medio liguido haeia la holgura entre las dos pié
zag.
8,- Digpositivo de estanqueidad para prensa de
20 extrusidn a do coumpresidn,
Tal y como ss ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y

para los fines que se han especificadao,

25

1,10.75 - 18 -



1,10.75

tsta Memoria consta de diez y nueve hojas escri

tas a mdquina por una sola cara,

fiadrid,

Peho

- 19 -
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