Onge 50+ 902

W o,

PATENTE
D E
INVENCION

por "PERFEGQIONAMIENTOS EN CILINDROS MOTRICES ACCIONADOS
POR FLUIDO", a favo; de la firma de naoionglidad liechteng—
rein; REUTI ANSTALT, rcsidente en Burohaus, Mauren (Princie
pado de Licchtensbein)s

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a un cilindro
motriz accionado por fluido, capaz de realizar clevados

esfuerzos operacionalese.
Como es sabido, los cilindros motrices de

5: aoclonamiento noumétioo'o de accionamiento hidrdulico a baja i
presidén son preferibles, a causa de muohas de sus aplicaoclones,
a los do accionamienbo hidrdulico a alta presidn, pero las
limitaociones introducidas a la pregidén del fluido y a la
seocidn del o¢llindro hacen que egtos cilindros solamente'
lO: gean adeouados para la apllcacidn de esfuerzos limitados,
mientras que es preclso reourrir a cilindros de aocclonamiento

hidrdulico a alta preslén pars realizar Dayowrcse esfuerzos; Con
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la finalidad de explotar una pa?te de las ventajas de los

dog bipos de oilindros motores, se utilizan en cier?os cagos
cilindros hidrdulicos accionados con aire comprimido, inter—
poniendo una central de conversidn hneumo~hidrdulica, pero esto
hace que la instalaclén sca naturalmente mucho mas oompl;oada
no conservindosgsce ademds todas las ventajas propiams de los
ollindros a acolonamiento neumdtioo: En parficular es
inevitaﬁle'instalar entre la central de oonvers%dn y el cilin-
dro motr@z, unas boberas sujetas a alta presidn, -con los
peligrog, desventajas y'posibilidades de averia que resulian
de esto. Por otra parte, se han propuesto dispositivos _
opergdores que oomprenden uha ocntral de conversidn incorpo;
rada, sin embargo estos dispositivos presentan fal longitud
gque ho permite que sean utilizados en la mayor parte de los
casos.

El objeto de la presente invencidn es realizar
un oilinQro motriz adecuado a todas las agplicaciones de estos
aparatos, que sc pueda aocionar directamenbte por un fldido a
baja presidn y que no obstante sea capaz de ejercer los
elevados esfuerzos propios de %os cilindros accionados
hidrdulicamente a alta presién, presentardo ademds un volumen
del mismo orden gque el de un cilindro neumdtico corriente y
uha ausenoia botal de foberas exberiores sometidas a una
pregién elevada: o

Se lggra este objetivo, do conformidad con la
presente invenoidn, por el hecho de que cl oilindro operador
que comprende un vistago motriz gnido a uh émbolo mévil

dentro de un oilindro hidrdulico, comprende también un medio,

.

dispuesto alrededor del mismo cilindro hidraulico para
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transmitir una presién de mando al liquido del mencionado
ollindro hidrdulico, un disposibtivo multiplicador de esfuerzos
oapaz de transmible a.l citado liguido una presidén superior

a la presién de mando, y un medio pars interrumpir la comu~
nicacién entre el cilindro lf'xidréulioo y el medio de transmi-
gidén dc la presidn de manc;io, durante el funcionamiento del
digpositivo muliiplicador, a fin qe evitar ¢l retroceso del
liguido hacia el medio transmisor, esbando dispuestas todas
estas partes de modo esencizlmentc coaxial en una unidad ‘

que oonstituye el oilindro mobrize

Con esta disposicidn que asegura una congtruc—
cién compacta y de reduocido volumen, puede accionarse
directamente a baja preasidn el valstago mobriz del dlspositivo .
en las fases de esfucrzo reducido, por ejemplo céiuran’be ULl
desplazamiento dec aproximacidn o de alejamiento, y se puede
acclonar aguélla por medio del aisl?osi'bivo multiplic;ador de
esfuerzos incorporado para realizar, cuando se desee,
cafuerzos mayorcs guc los gue pucden obbencrse mediante el
gletoma de accionaniento a baja presidn;

El sistema hidrdulioo a alta gresién se )
dispone totalmente dentro del dispositivo y, en consecuencia,
no hay necesidad de instalar toberas a;oravesadas por un
1iquido sometido a una presién miy elevada, elimindndose los
peligros, averias e inconvenientes que pueden derivarse de
las toberas sometidas a una presidén elevada; la insﬁalagién
es tan sencilla ocomo la de un cilindro neuma'b:!.oo normal ,
congervando todas las ventajag de este ¥ltimo, incluyendo
entre cllas la pogibllidad de efectuar desplazamientos rédpido s;

mientras gue al mismo tilempo ho se introduce ninguna limi-
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tacidén a la inbensidad del esfucrzo aplicahle por el cilindro
motriz durante la parte de carga de la carreras

Aparecerdn con mayor claridad este y obras
caracteristlicas en la descripcldn de dos modos d? realizacioﬁ,
conglderados a titulo de ejemplos no limitativos, represen-
tados esquemAticamente en los dibujos anexos en los cualess

7 1as‘figuras 1l y 2 que deben considerarse
idealmente juntas, cstando una a continnacién de otra con
superposicién parcial, repres§n$an el c¢ilindro motriz segin
un primer modo de realizacién, en scccién a lo largo de un
plano diametral longitudina};

las figurgs 3y 4 ¥ 5 representan andloganente
pero cn esoala reducida, el cilindro motriz en tres posiciones
caracteriaticas;

la figura 6 representa una seccidn transversal
siguiendo la linea VI ~VI de la figura 33

La figura 7 represcnta analogamente un modo de
realizaodldn simplificado;

S¢ desoribe a contlnuacién el dispositivo
operador de conformidad con la invenocidn, en sus posibles
modos de realizacldn en log que la pres%dn de mando o de
accionamiento es neumdtica. ¥in embargo, se ha convenido que
el sistema de acclonamiento a baja presidn, oontraria@ente;
también puede ser hidrdulico, ocasionando sdlo algunas
modificaciones de pooa Importancia gue son evidentes al
téonico especializado, en comparacién con la Fforma neumo-
~hidrdulioa ilustradas

La parte del cilindro de la cual sgle el Ydstag

nobriz se sefialard en el curso de la descripeién, como
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anterlor y la partc opuesta como posterior;

'El dispogltlivo operador represcntado en las
figuras 1 a 6, presenta en su oconjunto wna Fforma prac‘bicaé
mente eilindrica y su revcs?imiento gue es del tipo normal
en los oilindros neu@aticos! presenta tres secciones de
cilindro sucesivas 1, 2 y 3y ogrradas respectivamente
mgdiante una cabeza anterior 4, dos paredes intermedias 5 ¥y
6, ¥y una cabeza posterior 7: Pucde ajusgtarse el dispositive
con la ayuda de tirantes u otros medios que actdan entre
las ocabezas 4 y 7 de forma conocida en la técgica:

La p:?imera seccién del oilindrc?, limitada por
el revestimiento 1, la cabeza 4 y la pared 5, consbituyc
substancialmente un cllindro neundtico que comprenie un
énbolo 8 que se dedliza en el cilindro l, conectado a wn
vdebtag 9 gque atraviesa la oabeza 4 y la pared 5: Se han
practicado manguitos de al;mcntacién 10 y l; en la cabeza 4
¥y en la pared 5 que sirven, respcoblvamcnte, para el rotro-
ceso y avance del émbolo 8 con ol véstago 9: El oxtremo de
egbe Ultimo que sale de la cabeza anterior 4; puede contener
cualquier herramienta o esbar unido a cualquier parte para
que sea acoionada por el oilindro motniz:

ElL funcionsmienbto de esba parte del disposi;
tivo es evidente & enviando aire comprimido &l manguito 11
se oonsigue el desplazamiento del véstago motriz 9, desde la
posicidn que ilustra la figura 3 a la que scfiala la figura 4;
¥y enviando alre comprimido al mangulto 10 sc logra el
desplazamicnto de regrogo en el sentido opuesto; Aho?a se
pucde gbservar que utilizando solamente esta secoldn, cl

dispositivo actda como un cilindro neumdtico corrientes En



la prdotica se cmpleard csta scocidén para las.partes de
tlaarrera largas y exentas de grandcs esfuerzos, es decir ,
para las carreras de acercamiento y regreso que seo podran
efectuar con la rapidez propia de los odlindros motrices
Se neu.mé'bicos: .
Més alld del émbolo 8, cl vdstago 9 estd unido
a un émbola 19 que sc sumerge en un cilindro hidrdulico 12
montadc? coaxialmente dentro de la seccldn 2 del revesti-
miento, entre las pa;'odes Intermedins 5 y 6: Se dispone un
104 dmbal.o annlar loco l; en el egpacio anular comprendido cntre
los cilindros 2 y 12, y los espacios exterior e ;i.n’soriér del
cilindro hidrdulico 12 estdn comunicados enbre si a través
de varios pasos radiales 14 practicados en la partc oxtremn
- del cilindro 12 ad.yaqc—;nte a la parcd 6o E:L cspacio limitado
15: por ¢l émbalo loco 13, el revegtimiento 2! la pared 6 y el
émbol.o 19; en el interior del oilindro 12, estd lleno de
Liquido para olrcultos hidrduligos introducido o través de
un paso 15, normalmente ocecrrado, practicado en la parec:l 6.
- El espgoio anular comprendideo entre el revestimiento_ ?' la
20. pared 5, el oilindro hidrdulico 12 y el émbolo loco 13,
comuniog. con ¢l manguito dec alimentacidén 11 y, por consi-
guicnte, el émbolo loco 13 transmitc al ligquido que actva
sohre ¢l émbolo 19 la prosidn‘quo existe en ¢l manguito
: neundtico ZLl. En conscouencia, en ol reoorridc? de avance
25  ofectuado cnviando aire comprimido al paso 11, la fuerza
aplicada al wdsbago resulta de la presidn del flvldo de
mando aplic ado dircctamente al émbolo de la seccidn a bajr
presidén, asl como c}o la preslén aplicada al émbolo de la

segeldn hidrdulica, por la gocién dol medio que transmite
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la presién del fluido dc mando al liguido respeotivo:

Durante los dogplazamien"sos del pomplejo
dmbolo B=vAstago 9-4mbolo 19, ¢l &mbolo loco 13 se‘dcsplaza
siempre oh ¢l scntidldo opucsto al de dicho complejo, con la
vnica misién de separar el liguido contenido on el cilindro
hidrdulico del aire eomprimidg (u otro :flﬂ.;i.do de manc‘lo):

Con este objeto, ol éribolo 13 ignal que todas
las dends partes dcl disposi’civo!. estd provigto de cmpaguo-
taduras de estanqucidad adccuadss, omitiéndose la descripeidn

detallada dado que su disposicldn es la normal en la téonica
ospecifica; Ademds cl émbolo loco 13 presenba una cavidad
anular interior unida a un paso radia} 16 que desenboca on
una parte 17 de la ocapa del dmbolo 13, formando una cavidad
exterior gue oomunica con la parte exberna del oilindro a
¥ravés de un orificio 18 de la cnvoltura 2. Esta disposicidn
agcgura la salida dcel alre comprinido gue tiende a dirigirse
hacla al circuito hidrdulico interior gue de este'modo no
pucde ser alcanzado por dioho aire: Por afiadidura, la
superf:!.cie dcl fondo de la cavidad l”7 es con preferencia
odnica, de mancra quc midignao a través del orificio 18

su nivel con un calibrador, miontras ol vdstage 9 se halla
completanente retraldo, se obbicne u.m_a_ indicacidn de la
posioign adoptada por el démbolo looco 13 en la condicidn de
reposo, dependiendo csba posicidén de pogiﬁles pérdidas de
liguido del ecireuito hidrdulico interior, las cuales se pucdon
dotcctar de csgbte modo y compensar a su debido ticmpo a través
del paso 15; '

Sin oﬁbargo, pucde efcctuarse'osta operacidn

a intarvelos de ‘tlonmpo larges y no criticos, porquec el émbolo
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doco 13, nodificando su propia posicidén :f:‘inzﬂ.; conpensa ~
espontancancente entre amplios linmites las pérdidas produoidas:

En caso neccsario se pueden arreglar O'bI‘&S’
distribucionecs de cvacuacidn cn otras pertes_del complejo,
con las indicadas cn las rcferchcias 16. y 18,

Se dispor’xe en la seccidn 3 dcl revestimiento
un é&nholo r}eumdtieo 20, quec s¢ desliza cntre la eabeza 7 y
la parcd 6, acoplado a un vdstago 2L que pasa a través de la
pared 6 y se sunerge_on ¢l cilindro hidrdulico 12 por el lado
opucsto al émbolo 19:‘ Estc vistago 2L sc colooca de manera
gue cleorrg de un modo esbanco los pasos 14 a nmedida que wva
avanzando:' EL grupo ¢émbolo 0-~vdstago ZL pucde ser accionado
cnviando _alre comprinido a un nanguito 22 practicado en la
caboza '7. ]

Si sc nanda aire comprinido al nonguito 22,
cgbando cl ¥stago 9 eon cualquier posicién, el émbolo 20
cmpuje o su vdstago 2L quc avanza repoliendo' en primer lugar
al liguido hidrdulico hacia el émbolo loco 13 que retrocede
ligcramente: Pcro cuando cl v:;stago 2L ha cerrado completa—
mente los pasos 14 (figwra 5), sc inpide csbe rebroceso dol
Lliguido y cl wistago 21 hace que aumel}te la presidn del ligul-
do gque sc encuentra cn cl cilindro 12, cmpujando de esbte mo—
do el émbolo 19 con gran fuerza y por lo banto cl wvdstago
9 EL cefucrzo asi reslizado pucde ser mucho més inportan—
te que ¢l llevado a oabo ncundticamcnte alimentando ¢l paso
1l, porque correspondce al producto de la prosidn neundtica
enwviada a.“.l.‘mangaito 22 por la sceeidn interior dcl revese
tinicento 3, multiplicada por la relacidn cntre la scecidn
dal émbolo 19 y la scocién dol vAstago 2l. De este modo
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c¢stos wvalores pucden elceglirse en funcidn del esfuerzo gque
sc desea ob'hener:

El funcionamicnto del cilindro nobriz de
confornidad con la Invencién ticne luger de la manoro si-
qulontes

'Pz}rtiondo del cstado de vdstago 9 rotraldo
(figuras 1 a 3), ge onvia alre comprimido al manguitcg .'Ll. E1
vistago 9 realiza un desplazamiento c‘lc; avance rdpldo, a
conseouonci de la accién del émbolo 8, con un esfuerzo néxino
lgudl al producto de la prosién ncumdtica cnviada, por la
diforencia antre la sccclén interior dcl cilindro 1 y la
geccidn anular de la parced del o:i.fl.indro 12: La ftransmieidn
de liquido entrc ol émbolo loco 13 y ol émbolo 19 no rotrasa
este desplazamicento y no introduce pérdidas de rendimiento;
graclas a la gran scccidn de paso ascgurada por los pagos .
radiales 14; o

S¢ onvia una alinentocidn de aire comprimlido‘
al mangu.:i'.to 22 2l £final del desplazanionto de apro:d.maeidn;
es decir, on ol'momento de la aplicacidn de un pinzén montado
on ol Vdstago 9, contra una picza. EL sistema multiplicador
neuno~hidrdulico 20~2L aplica cntonces un'esfuerzo mucho
nayor al vﬁsilzago 9 a través del édubolo 19, tal coro ya so
indicd antes, sirviendo para cfcotuar un punzonado, por ojons
plo: '

Enviando aire comprinido al manguito 19,‘01
dmbolo 8 cs arrastrado ncundtiocanonte hooia la pared 5,
despuds de habor interrunpido previnnente la alimentacidn a
los manguitos 11 y 22 y dc haborlos ac}ap'bado a wa salida;
cl nismo hace retroccder al visbago 9, nientras que el énbolo
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19 repgle al védgbago 2L con el dmbolo 20 haocia la posigidn de
reposo, mediante el lfquido del cilindro hidraulioco 12. De
esta meonera quedan liberados los pasos 14 y el ligulde refluye
haola el émbolo J:oco 13 y también empuja a cste dltimo a la
Se posicidn inicial, restableclendo asi todo el complejo a la
configuracidn primera;
- El émholo 19 puede estar provisto de un saliente
para empujar positivamente el vdstago 2L con el émbolo 20
hacia la posicidn de reposo al final del desplazamien'bo:.

10. Fl modo de realizacién deserito asegura una
conduccidn muy precisa del viotago motriz y una capacidad de
egfuerzo considerable incluso en la fase de aoo::.onamieni;o
sin mlill‘tiplicacidn de la pregidn mientras exige, por otra
parte, una longitud dc la construocidén relativamente grande

15: en relacidn con la carzc'e:c-"u7 de 'brabajo:

Sin cmbargo, ho es necesario asegurar una coh-~
duccidn muy precisa del vAstago para determinadas aplioacioneg
0 bilen puede realizarse esta conduccidn con medios exberiores,
no se exige gran esfuerzo durar}te cl desplagamiento de

20. aproximocidn y, contrariamente, es conveniente man'hexj.er
entre oier’cog limites la longitud de la construccidn, asi
como el peso, la complejidad construotiva y el coste de la
unidade

' A £in de satisfacer las cxigencias de estas

25: aplicaciones, se puedc adop'bar'la forma constructiva simplié-
ficada que ilustra la figura 7, que difiere de la precedente
egenoialmen'be por la supresidn de la seccién‘ojlindro-émbolo
1, 8 de accionamiento direoto a baja presién, y por la

transferencia de la funcién de esta seccldn suprimida al
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medlo 13 destinado a transmitir la presidn‘ de_mando al liquido
del complejo hidrdulico cilindro—émbolo 12, 19s

A causa de la supresidn de la sceoldn a baja
presién, dugante la fase de funoionamiento sin multiplicadar
de esfuerzo, resulta que solamente se aplica al vAsbtago el
cafucrzo ejercido por €l émbolo hidrdulico solicitado por el
Lignido ?espectivo con una presidn gque iguala a la del fluidp'
de mando, gracias al mencionado medio dec transmisién; es pucs,
un esfuerzo mohnor guc cl ejeroido con una unidad como la gque
ilustran las figuras 1 a 6, pero que es mids que suficiente
en muchos casos: En ogmbio en este caso se verifica una
reduccldn de longitud, peso y oostc que corresponde a la
longitud; peso y costc de la sccoidn suprimida;

Log clementos correspondientesa los del primer
modo de rea%izacidn ge indican con las_mismas refcrencias en
la figura 7, completadas con un cenrro:

La unidad comprende en csbtos casos solamentc?
dog seocolones de ollindro cooxiales y conscoutbtivas ?'y 3,
cerradas respectivamentec con una cabeza anme?ior 57, wna
pared intermedla 6y una oabeza posterior 7/, estando ajuse
tadas cstas partes mediant? tirantes o de otra manera adecuada.

En este oaso, despuds de haber atravesado de
modo esbanco la ocabeza anberior 5%, ol wvdstage 9’se acopla
dircotamcnte a wn émbolo hidrdulico 19‘que se desliza en el
interior de un cilindro hidrdulico 12/montago ooaxialment§
dentro de la secolén 2’y ocuya cdmara posterior comunica con
la parte pogterior de la odmara anular comprendida enxrg el
cilindro hidrdulico 12’y la seccién 2’dcl revestimiento, a

través do pasos mfe o menos radiales 14'; Se dispone un émbolo
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looo anular l3’en la oltada cémara anular, y la parte '
anterior de la cdmara anular comunica ocon un manguito 117/,
practicado en la oabeza anterior 5'pax"a el fluido de mando:
Un segmdo manguito 10! s también practicado en
la cabeza anterior 57, comunica con la cédmara anterior del
cilindro hidrdulico 12’y sirve para introducir un fluido
de mando para ¢l desplagamiento de regroso:
La scccidn 3’de multiplicacidn del esfucrzo
es idéﬁ'bioa a la del primer modo de realizacién y comprende
wn dmbolo 20’; deslizatle on el oilindro 3° y accionahle
mediante un fluido de mando introducido a *bravés'de un.
manguito 22/practicado en la cabeza posterior 74, y un vistago
2L’ unido al citado dnbolo 20’y que pencira de modr:s estanco
en la cémara posgterior del oilindro hidrdulico 127, de forma
gue cierra los pasos radiales en la primcera parte de su
carreras _
E1l funcionamicnto de la uwnidales la siguicntet
Particndo de la posicidn de reposo :IJ'.uskrada
en la quc ¢l vistago 9’estd rotraldo en la l_midud, se envia
a través dc;l manguito 11/un fivido de mando, por c¢jemplo aire
comprimido, hacia la partc anterior de la cédmara anular
dispuesta entre ¢l revestimiento 2%y el oilindro 12’3 la
presién de cste fldido dosplaza (a la izmquierda) el émbolo
loco anular l3’que transmite la presidén de mando al fléido
hidrdulico quc llcha las partes posteriores de esta misma
cdmara anular y dcl cilindro hidrdulico L27que estén
comunicados por los pasos radiales 14’: Asl ¢l émbolo 19/
eg impclido a la dercoha por la pregidn de mando y empuja '

el vastago 9’en una carrera sin multiplicacidn de esfuerzo,
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generalnente una carrora do aproximacién;
Degpuds de la carrera de aproximacidén, se egvia
¢l fluido dc mando a presidi., por ojemplo aire comprinido,
a través del manguito 22/ a la cédmara posterior del cilindro
3’y acltia sobre cl émbolo 20‘que transmite la fuerza gencrada_
de csba mancra al vdsbago 217 ol desp;azarse hacia la aerecha:
Dospudés de wna corta carrcra de vaclo, ol wistage ZL‘cicrra
los pasos radiales 14’ interrumpilende la comunicacidn cgtrp ol
cilindro hidrdulico 12’y la odmara anular que lo rodea,
después dec lo cual el wvdstago 21’/ aplica al fldido hidrdulico
que so encucntra dentro del cilindro 12/ una presidn iguol
al producto dc la prosidn do mando aplieada ch 22/por la
relacidn entre las sccciones rectas del émbolo 20y cl vastagp
2. Esta prcsién clevada eampuja ol émbolo 197 y con éghc al

stago 9/ para cfcctbuar una carrera operadora con csfuerzo

multipllcado.

¢

Una vez finalizads la operacién, sc interrumpe
la alimcntacidn del fldido dec mando a presidén en los manguitos
117y 227, cgtos nangultos estan unidos a una ‘tobera de
evaouacidn y ol £ldido de mando, aire comprimido por ojomplo,
cs mandado a la qamara anterior del cilindro 12/ a través
del nanguito 10/, cmpujando asl hacia la ilzgquierda al démbolo
19%con cl véstagp 97 el fluldo hidrdulico del c¢ilindro 12’
en primer lugar, ?cpcle hacla la izguiorda al vdstago 217
con cl émbolo 207, abriendo de csta mancra los pasos radialecs
14’y despuds repele también a} émbolo loco anulgr 13’ hacia
la dereoha: La wnidad rcgrosa, por consiguicntc, a la posicidn
de reposo representada; La unldad esyd preparada para volvor

a cnpezar ol funcilonaniento descrito, despuds de la suspen=-
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glén de la aliment acidn dcl fluido de mongo al manguito 107 |

y de la conexidn de estc manguito a una tobera de evecuaoldn.

Se puede modificar todo lo que se ha descrito
¢ 1lustrado a la vista de las exigencias do aplicagidn parti;
5+ oulares y se puede completar con partes accesorias, pudiéndose
reemplazar los distintos detalles con sus técnicas equiva—

lentes: -

- ame
= =2

.
NOTA

104 Descrito el objeto del presente invento sc de=
claran nuevas y de propia invencién las siguientes reivindi-
caciones, con prioridad de la solicitud @e patente italiana
ne 70.022-A/T4 del 10 de Octubre de 1974, y de su certifica-
do de adioidén n® 69.032-A/74 de focha 4 de Agosto de 1975

15: Lem Perfcccionamientos en cilindros motrices
accionados por fldido, del tipo quc comprende una barrg mo~-
triz wnida a un pistén mévil en un oilindro pidrﬁulico, ca-
racterizados por comprender tambiég un medio, dispuesto alres=
dedor de dicho cilindro hidréulico, para transmitir una pre{‘

2. sién de mando al liguido del mencionado eilindro hidrdulico,
dispositivo multiplicador de csfuerzos capaz de tranamiti? a
1iquido ciltado una presidén superior a la presidn de mando,
¥y un medio para interrumpir la comunicacidén entre el cilind?o
hidrdulico y el medio de transmisién de la presidn de magdo,

254 durante el funcionamiento del dispositivo multiplicador,
para gvitar el retroceso dcl liquido hacia el medio trans-
misor, estando dispuestas todas estas partes de modo subs-
tanclalmente ocoaxial en uno unidad que constituye ol cilindro

motriz.e
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Dew Pe:?feocionamient o8 de oconformidad con la
reivindicacidn L, caracterizados porque el revestimiento de
cste oilind?o egba consbituido p?r dos secclones adyacentes
¥y sucesivas, lg primera de cllas, de cuyo extremo sale el
vdatago motriz, contiene el complejo hidrdulico cilindro~

~plsgtén, el medio de transmisidg de la presidén de mando y <l
interruptor de la comunicacién, mientras que la otra seccidn
oonticne el dispositivo multiplicador de esfuerzos:

3:~ Pe?feooionamientos de conformidad con la
reivindicacidn 1, carasterizados por ocomprender ademds un
complejo cilindro~pistdn de baja preeidn que actia sobre el
mismo vdstago motriz sobre el que opera el pistdén del ciline-
dro hidrdulico.

42- Perfeocionamientosg de conformidad con la
reivindicacidn 3, caracterizados porque el revestimiento del
cilin@ro egtéd formado por ?res secciones adyacentes y S106m
sivas,'la primera de ellas, de cuyo extremo sale el vdsbago
motriz,'conticne el complejo cilindro=pistén de baja
presiénz la segunda contiene ¢l complejo hidrdulico cilindro
--pistdn,.el medio de transmisidn y el interrupbor de la comu~
nicacidn, y la terocera conticne el dispogitivo multiplicador
de esfuerzos; i

5:~ Perfepgionamientos de conformidad con la
relvindicacidén 2 ¢ 3, caracterizados porque el medio de trang-
misi?n de la presién de mando al liquido del cilindro hidrau-
Llico, egbtd constltuldo por un pistdn loco amilar deslizahle
por la cdmara amular ghe egbd limitada por ¢l cilindro hidrdue
lioo montado coaxialmente en la seccidén ocorrespondicnte del

cilindro motrlz y por el revestimiento que le rodea:
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Gon Pe%feccionamientos de conformidad con la
reivindicacidén 1, caracterizado porque el dispositivo multi--
plicador de esfuerzo comprende uh pistén de baja presidn
unido a un vasbago que penetra e¢n el cilindro del complejo
hidrdulico oilindro-pistén.

7o Perfeccionamientos de conformidad oon la
reivindicacidén 6, caracterizados porque el medio interruptoxr
de la comunicacidn estd constituido por una serie de pasos
radiales p?aoticados en la pared de la cabeza del cilindro
hidrdulico, para establecer una comunicacién entre el in?e~
rior de este cilindro y la cdmara anular que la circundg, y
cerrando el vistago citado los pasos radidles referidos, degm
puds de la primera parte de su recorrido y ch cooperacidn
con el vhstago del dispositivo multiplicadore

Bom Pe;feccionamientOS de conformidad con la
relvindicacidén 3; oaracterizados porgue el pistén dgl,pom;
plejo ¢ilindro~pistén hidrdulioco en un émbolo unido, por
el lado opuesto al wvdstago motriz, al pistén del complejo
oilindroépistén de baja prosidni

9:— P?rfeccionamientos de conformidad con la
reilvindicacidn 5, caracterizados porgue dicho pistén loco
anular presenta en la superficie exterior una oaVidgd anular
cuyo fondo forma una superficie afilada oénicamenﬁe! cuyo
radio pucde ser medik{con la ayuda de un calibrador, en
eondic%ones de rcposo, mediante un orificio en el revesti-
niento, dando de esgte mgdo una indioaoién'de la poglcidén
axial del pigtén loco y, por consiguiente, de la cantidad
residual del Liguido. contenido en ¢l sistema hidrdulico.

10;~ Perfceecionamientos de conformidad con una
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0 varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizados
porque el mencionado medio transmisor de la presién de mando
y el citado disposgitivo multiplicador de esfuerzo son hewno-
hidrdéulicos y el indiocado oomplejo cilindro-pistdn de baja
presgidn es neumdtico en el ocaso de gue haya uno;

114 Perfecci?namientos de conformidad con las
reivindicaciones 9 y 10, caracterizados porque dicha cavidad
anular exterior del pigtdn looo anular comunica con otxra
cavidad anular practicada cn la superficle interior Qel pilston
loco anular, a través de un paso radial por lo mcnos; de
manera que dicho orificio del revestimiento realiza la funcidn
de conducto de salida para hacer salir las posibles pérdidas
de la seocidn neundtica del medio de transmisién:

12:~ Perfeccionamientos de oonfo?midad con una o
varlas de las reivindiczolones precedentes, caracterizades
porque e% revesgtiniento del cilindro comprende dos cabezaws
extremas, dos seocclones tubula?es entre dichas cabezas sepa—
radas por una pared intermedia, medigs de acoplamiento que
actuan enbtre las mencionadas cabezas, y pasos de alimentacidn
practicados eh las oabezas y en la pared inwermedia:

13;— Perfeccionanientos de oonfo?midad oon uha ©
varias de las reivindicaclones precedentes, caracterlizados
porque e;'revestimienmo del oilindro comprende dos cabezas
exbromas, geociones tubglares entre dichas oabezas separadas
por paredes intermedlas, medios de acoplamiento que actuon
entre lag menolonadas cabezas y en las paredes intermedias:

14:~ Perfeoclonanientos en ollindros motrioes a0~
cionados por £LUido

Segfin se describe y reivindica en la presente ne-
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moria descriptiva que consta de 18 pdginas foliadas y og—

ocritas a mdquinn por una sola cara
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