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P A T E N T E  

D E

I N V E N C I O N

por "PERFECCIONAMIENTOS EN CILINDROS MOTRICES ACCIONADOS, 

POR FLUIDO", a favor de la  firma de nacionalidad lieo h te n s-  

roin, REUTI ANSIALT, residente en BÜrohaus, Mauren (P rin ci­

pado de L icchtenstein).

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a un cilindro  

motriz accionado por fld id o , capaz de re a liza r  elevados 

esfuerzos operacionales.

Como es sabido, lo s  cilin d ros motrices de 

5. accionamiento neumátioo o de accionamiento hidráulico a baja 

presión son p referib les, a causa de muchas de sus aplicaciones  

a lo s  do accionamiento hidráulico a a lta  presión, pero la s  

lim itaciones introducidas a la  presión del Huido y a la  

sección del oilindro haoen que estos cilindros solamente^

10. sean adeouados para la  aplicación de esfuerzos lim itados,

mientras que es preciso roourrir a cilin d ro s de accionamiento 

hidráulico a a lta  presión para re a liza r  mayores esfuerzos. Con



la  fin alid ad  de explotar una parte de la s  ventajas de lo s  

dos tip o s de oilindros motores, se u tiliz a n  en cierto s oasos 

cilindros hidráulicos aooionados con aire oomprimido, in ter­

poniendo una central do oonversión neumo-hidráulica, pero esto 

5* hace que la  in stalación  sea naturalmente mucho más oomplioada 

no conservándose además todas la s  ventajas propias de lo s  

cilindros a accionamiento neumátioo. En particular es 

in evitab le in sta la r entre l a  oentral de conversión y e l c i l in ­

dro m otriz, unas toberas sujetas a a lta  presión,-con lo s  

10 . p elig ro s, desventajas y posibilidades de averia que resultan  

de esto. Por otra parte, se han propuesto dispositivos*  

operadores que oomprenden una central de oonversión incorpo­

rada, sin embargo estos dispo sitivo s presentan t a l  longitud  

que no permite que sean u tiliza d o s en l a  mayor parte de lo s  

15 . casos.

El objeto do l a  presente invención es re a liza r  

un oilindro motriz adecuado a todas l a s  aplicaciones de e&tos 

aparatos, que se pueda accionar directamente por un íld id o  a 

baja presión y que no obstante sea capaz de ejeroer lo s  

20. elevados esfuerzos propios de lo s  cilin d ro s aocionados

hidráulicamente a a lta  presión, presentando además un volumen 

del mismo orden que e l de un cilindro neumátioo oorriente y  

una ausencia to ta l de toberas exteriores sometidas a una 

presión elevada.

25. Se logra este o b je tivo , do conformidad oon la

presente invención, por el hecho de que d  oilindro operador 

que comprende un vástago motriz unido a un émbolo móvil 

dentro de un oilindro hidráulioo, comprende también un medio, 

dispuesto alrededor del mismo cilindro hidráulioo para
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transm itir una presión de mando al liqu ido del mencionado 

oilindro hidráulico, un dispositivo m ultiplicador de esfuerzos 

oapaz de transm itir a l citado liqu ido una presión superior 

a la  presión de mando, y un medio para interrumpir la  oomu- 

5. aicaoión entre e l oilindro hidráulioo y el medio de transmi­

sión de l a  presión de mando, durante e l funcionamiento del 

dispositivo m ultiplicador, a f in  de evitar el retroceso del 

liquido hacia el medio transmisor, estando dispuestas todas 

estas partes de modo esencialmente coaxial en una unidad 

10. que oonstituye el oilindro motriz.

Con esta disposición que asegura una construc­

ción compacta y de reduoido volumen, puede accionarse 

directamente a baja presión el vástago motriz del dispositivo  

en la s  fases do esfuerzo reduoido, por ejemplo durante un 

15- desplazamiento de aproximación o de alojamiento,' y se puede 

aooionar aquella por medio del dispositivo multiplicador de 

esfuerzos incorporado para re a liza r, cuando se desee, 

esfuerzos mayores que lo s  que pueden obtenerse mediante el 

sistema de accionamiento a baja presión.

20. El sistema hidráulioo a a lta  presión se

dispone totalmente dentro del dispositivo y , en consecuencia, 

no hay necesidad de in sta la r toberas atravesadas por un 

liquido sometido a una presión muy elevada, eliminándose lo s  

p elig ro s, averias e inconvenientes que pueden derivarse de 

25< la s  toberas sometidas a una presión elevada; la  in stalación  

es tan sen cilla  como l a  de un cilindro neumático normal, 

conservando todas la s  ventajas de eabe di timo, incluyendo 

entre e lla s  la  posibilidad de efectuar desplazamientos rápidos, 

mientras que a l miaño tiempo no se introduce ninguna limi-*



taoión a la  intensidad del esfuerzo aplicable por e l cilindro  

motriz durante l a  parte de oarga de la  carrera.

Aparecerán con mayor claridad esta y otras 

oarao teristicas en la  descripción de dos modos de realización , 

5* considerados a t itu lo  de ejemplos no lim ita tiv o s, represen­

tados esquemáticamente en lo s  dibujos anexos en lo s  cuales: 

la s  figu ras 1  y 2 que debeh considerarse 

idealmente juntas, estando una a continuación de otra con 

superposición p a rcia l, representan e l cilindro motriz segán 

10 . un primer modo de rea lizació n , en sección a lo  largo de un 

plano diametral longitudinal;

la s  fig u ra s 3, 4 y  5 representan análogamente 

pero en esoala roduoida, el cilind ro motriz en tre s  posiciones 

cara ct eristio a  s ;

15 * la  figu ra 6 representa una sección transversal

siguiendo la  lin e a  VI -VI do la  figu ra 3 !

La figu ra  7 representa análogamente un modo de 

realización  sim plificado.

Se desoribe a continuación el dispositivo  

20. operador de conformidad con l a  invención, en sus posibles  

modos de rea lizació n  en lo s  que la  presión de mando o de 

accionamiento es neumática. Sin embargo, se ha convenido que 

e l sistema de accionamiento a baja presión, contrariamente, 

tambión puede ser h idráu lico, ocasionando sólo algunas 

25. modificaciones de pooa importancia que son evidentes a l  

tóonioo especializado, en comparación con la  forma neumo- 

-hidráulioa ilu strad a.

La parte del cilindra de l a  cual sale e l Vastago 

motriz se señalará en el curso de l a  descripción, como
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anterior y la  parto opuesta como posterior.

El dispositivo operador representado en la s  

figuras 1  a 6, presenta en su. conjunto una fonna práctica­

mente cilin d rioa y su revestimiento que es del tipo normal 

5. en lo s  cilindros neumáticos, presenta tre s  secciones de 

oilindro sucesivas 1 ,  2 y 3? cerradas respectivamente 

mediante una oaboza anterior 4 y dos paredes intermedias 5 y 

6, y una cabeza posterior 7. Puede ajustarse el dispositivo  

oon la  ayuda de tiran tes u otros medios que actdan entre 

10. la s  oabozas 4 y 7 do forma conocida en l a  técnica.

La primera sección del oilin dro, lim itada por 

el revestimiento 1 ,  la  cabeza 4 y la  pared 5, constituyo  

substancialmento un cilindro neumático que comprende un 

émbolo 8 que se deaLiza en el cilindro 1 ,  conectado a un 

1$ . vastago 9 que atraviesa la  oabeza 4 y la  pared 5* Se han

praotioado manguitos de alimentación 10 y 11  en la  cabeza 4 

y en la  pared 5 que sirven, respectivamentey para el retro­

ceso y avanoe del émbolo 8 oon el vástago 9 - El extremo de 

este Ultimo que salo do la  cabeza anterior 4? puede contener 

20. cualquier herramienta o estar unido a cualquier parte para 

que sea acoionada por el oilindro motriz.

El funcionamiento de esta parte del disposi­

tiv o  es evidente : enviando aire comprimido a l manguito 11  

se oonsigue el desplazamiento del vástago motriz 9? desde la  

25* posición que ilu str a  l a  figura 3 a l a  que sehala la  figura 4 ) 

y enviando aire oomprimido al manguito 10 se logra el 

desplazamiento do regreso on el sentido opuesto. Ahora se 

puede observar que utilizando solamente esta sección, el 

dispositivo aotda como un oilindro neumdtioo corriente. En



la  práotioa se empleará esta sooción para la s  partes de 

oarrera la rga s y  exentas de grandes esfuerzos, es decir, 

para la s  carreras de acercamiento y  regreso que so podrán 

efectuar con la  rapidez propia de lo s  oilindros motrioes 

5* neumáticos.

Más a llá  del émbolo 8, el vástago 9 está unido 

a un émbolo 19 que se sumerge en un cilind ro hidráulico 12  

montado coaxialmento dentro do la  sección 2 del r e v e sti­

miento, entre la s  paredes intermedias 5 y 6. Se dispone un 

10. émbdo anular loco 13 en el espacio anular comprendido entre 

lo s  oilindros 2 y 12 , y lo s  espacios exterior e in torior del 

cilindro hidráulioo 12  están comunicados entre s i  a través  

de varios pases rad iales 14 practicados en l a  parte extrema 

del cilindro 12  adyaoente a l a  pared 6. E l espacio lim itado  

15 * por el émbolo loco 1 3 , el revestimiento 2, la  pared 6 y el 

émbolo 19 , en d  in terio r del oilindro 12 , está llen o  de 

liquido para o ircu itos hidráulicos introducido a través de 

un paso 1 5 , normalmente oerrado, practicado en l a  pared 6.

- E l espacio anular comprendido entre e l  revestimiento 2, la  

20* pared 5, d  oilindro hidráulioo 12  y  e l émbolo loco 1 3 ,

comunica con d  manguito do alimentación 1 1  y , por consi­

guiente, e l émbolo loco 13  transmito a l liqu ido que aotáa 

sobro d  émbolo 19 l a  presión que existe  en d  manguito 

neumático 1 1 . En consecuencia, en d  recorrido de avance 

25* efectuado enviando aire comprimido a l paso 1 1 ,  l a  fuerza  

aplioada al vástago resu lta do la  presión d d  flu ido de 

mando aplio ado directamente a l émbdo do la  sección a baja 

presión, a s i como do la  presión aplicada al émbolo do la  

sección hidráu lica, por la  acción d d  medio que transmite
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l a  presión del flu ido do mando a l liquido respectivo.

Durante lo s  desplazamientos del complejo 

ómbolo 8-vástago 9-émbolo 19 y el émbolo loco 13 se desplaza 

siompro en e l sentido opuesto a l de dicho complejo, oon la  

5. única misión de separar el liquido contenido en e l cilindro  

hidráulico d d  a ire  comprimido (u otro flu ido de mando).

Con este objeto, d  ómbolo 13  igual que todas 

la s  demás partos d d  d isp o sitivo , está provisto de empaque­

taduras de estanqueidad adecuadas, omitiéndose la  descripción  

10 . detallada dado que su disposición es la  normal en la  técnica  

e sp e cifica . Además d  émbolo loco 13  presenta una cavidad 

anular in terior unida a un paso rad ial 16  que desemboca en 

una parte 17  do l a  capa d d  émbolo 1 3 * formando una cavidad 

exterior que oomunioa con la  parte extorna_.del cilindro a 

15 . través de un o r ific io  18 de la  envoltura 2. Esta disposición  

asegura l a  salida d d  adro oomprimido que tiende a d irig irse  

hacia d  circu ito  hidráulioo in te rio r que do este modo no 

puede sor dcanzado por dioho a ire . Por añadidura, la  

superficie d d  fondo de l a  cavidad 17  es con preferencia  

20. oónica, de manera que midiendo a través d d  o r ific io  18

su n iv d  con un calibrador, mientras d  vástago 9 se h alla  

completamente retraído, se obtiene una indicación de la  

posición adoptada por d  émbdo looo 13  en l a  condición de 

reposo, dependiendo esta posición de posibles pérdidas do 

25* liquido d d  circu ito  hidráulico in te rio r, la s  cuales se puedon 

detectar de. cabo modo y  compensar a su debido tiempo a través  

d d  paso 1 5 *

Sin embargo, puede efectuarse esta operación 

a intervalos do tionpo largos y no o r itic o s , porque d  émbolo



loco 1 3 , modificando so. propia posición f in a l,  compensa 

espontáneamente entre amplios lim ite s  la s  pérdidas producidas.

En caso necesario se pueden arregLar otras  

distribuciones de evacuación en otras partes_del complejo,

5* con la s  indicadas en la s  referencias 16  y  1 8 .

Se dispone en l a  sección 3 del revestimiento 

un émbolo neumático 20, que se d esliza  entro l a  cabeza 7 y  

la  pared 6, acoplado a un vástago 21 que pasa a través do .la  

pared 6 y se suncrgo_on e l cilindro hidráulico 12  por el lado 

1 0 . opuesto al émbolo 1 9 . Esto vástago 21 se coloca do manera 

que cierra do un nodo estanco lo s  pasos 14 a medida que va 

avanzando. E l grupo émbolo 20-vástago 2L puedo ser accionado 

enviando _airo comprimido a un manguito 22 practicado en la  

cabeza 7*

15 - Si so manda aire comprimido a l manguito 22,

estando d  tástago 9 en cualquier posición, e l émbolo 20 

empuja a su vástago 21 que avanza repeliendo en primer lugar  

a l liqu ido hidráulico hacia e l émbolo loco 13  que retrocedo 

ligeram ente. Pero cuando el vástago 21 ha cerrado completa­

mente lo s  pasos 14 (figu ra 5) y se impide esto retroceso d d  

20. liqu ido y d  vástago 2L hace que aumento la  presión d d  l iq u i­

do que so encuentra en d  cilind ro 1 2 , empujando do este mo­

do d  émbdo 19 con gran fuerza y por lo  tanto d  vástago 

9 . E l esfuerzo a s i realizado puede sor mucho más importan­

te  que d  llevado a oabo neumáticamente alimentando e l paso 

25. 1 1 ,  porque correspondo a l producto do l a  presión neumática

enviada a l manguito 22 por la  sección in te rio r d d  reves­

timiento 3; m ultiplicada por l a  relación entro la  sección 

d d  émbolo 19 y la  sección d d  vástago 21. De este modo
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estos "valores pueden elegirse en función del esfuerzo que 

se desea obtener.

E l funcionamiento del cilindro motriz do 

conformidad con l a  invención tiene lugar do la  manera s i -  

5. guíente:

Partiendo del estado de vástago 9 retraído, 

(figu ras 1  a 3 ), 00 envía aire comprimido a l manguito 1 1 . E l 

vástago 9 rea liza  un desplazamiento de avance rápido, a 

conscouonoja de la  aooión del émbolo 8, oon un esfuerzo máximo

10 . iguaL a l producto do la  presión neumática enviada, por la  

diforonoia entro la  sección in te rio r del cilindro 1  y la  

sección anular do la  pared del cilindro 12 . La transmisión 

do liqu ido entre el émbolo loco 13  y el émbolo 19 no retrasa  

este desplazamiento y no introduce pérdidas de rendimiento,

19 . graoias a la  gran sección de paso asegurada por lo s  pasos . 

radiales 14*

Se envía una alimentación de aire comprimido 

a l manguito 22 a l  f in a l del desplazamiento de aproximación, 

es d ecir, en d  momento do l a  aplicación de un pinzón montado

20. en d  vástago 9 , contra una pieza. E l sistema multiplicador 

ncuno-hidráulico 20-21 ap lica  entonces un esfuerzo mucho 

mayor a l vástago 9 a través d d  émbolo 19 , t a l  como ya so 

indicó antes, sirviendo para ofeotuar un punzonado, por ejem­

p lo .

25* Enviando aire comprimido a l manguito 1 0 , d

émbolo 8 os arrastrado neumáticamente haoia l a  pared 5 , 

después do haber interrumpido previamente la  alincntacién a 

lo s  manguitos 1 1  y  22 y  do haberlos adaptado a una salida; 

d  mismo hace retroceder a l vástago 9, mientras que d  émbolo
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19 repele al vástago 21 con e l émbolo 20 haoia la  posición de 

reposo, mediante el liquido del cilindro hidráulico 1 2 * De 

esta manera quedan liberados lo s  pasos 14 y el liquido refluyo  

haoia el émbolo loco 13 y  también empuja a este áltimo a la  

5. posición in ic ia l ,  restableciendo a s i todo el complejo a la  

configuración primera.

El émbolo 19 puede estar provisto de un saliente  

para empujar positivamente el vústago 21 con e l émbolo 20 

hacia la  posición do reposo al fin a l del desplazamiento..

1 0 . E l modo de realización  descrito asegura una

conducción muy precisa del vústago motriz y una capacidad de 

esfuerzo considerable incluso en la  fase de accionamiento 

sin m ultiplicación de l a  presión mientras exige, por otra 

p arte, una longitud de la  construcción relativamente gpándo 

1 5 . en relación con la  carrera de trabajo.

Sin embargo, no es necesario asegurar una con­

ducción muy precisa d d  vástago para determinadas aplicaciones  

o bien puedo rea lizarse esta conducción con medios exteriores, 

no se exige gran esfuerzo durante e l desplazamiento de 

20. aproximación y , contrariamente, es conveniente mantener

entre cie rto s lim ite s  l a  longitud de l a  construcción, a s i  

como e l peso, l a  complejidad constructiva y el coste de la  

unidad.

A f in  de satisfacer la s  exigencias de estas  

25* aplicaciones, se puedo adoptar l a  forma constructiva simpli­

ficada que ilu stra  l a  figu ra 7 , que d ifie r e  de la  precedente 

esencialmente por la  supresión de l a  sección oüindro*-émbolo 

1 ,  8 de accionamiento direoto a baja presión, y por la  

transferencia de l a  función de esta sección suprimida a l
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medio 13  destinado a transm itir la  presión de,mando a l liquido  

del oomple jo hidráulico cilindro-émbolo 12 , 19 *

A oansa de l a  supresión de la  sección a baja 

presión, durante l a  fase de funcionamiento sin multiplicador 

5*. de esfuerzo, resulta que solamente se ap lica  a l vástago e l  

esfuerzo ejercido por e l émbolo hidráulico solicitado por el  

liquido respectivo con una presión que iguala a l a  del flá id o  

de mando, gracias al mencionado medio de transmisión? es pues, 

un esfuerzo menor que e l ejercido oon una unidad como la  que 

10 . ilu stra n  la s  figuras 1  a 6, pero que es más que su ficien te  

en muchos casos. En cambio en este caso se v e r ific a  una 

reducción de longitud, peso y ooste que corresponde a l a  

longitud, peso y costo de l a  sccoión suprimida.

Los elementos correspondientcsa lo s  del primer 

1 5 . modo de realización  se indican con las,mismas referencias en 

la  figu ra 7, completadas con un centro.

La unidad comprende en estos casos solamente 

dos seooiones de cilindro coaxiales y consecutivas 2 'y  3 ',  

cerradas respectivamente con una cabeza anterior 5 ',  una 

20. pared intermedia 6'y una oabeza posterior 7 ' ,  estando ajus­

tadas estas partes mediante tiran tes o do otra manera adecuada.

En este oaso, después de haber atravesado de 

modo estanco la  oabeza anterior 5 ',  ol vástago 9 'se aoopla 

directamente a un émbolo hidráulico 1 9 'que se desliza en el 

25. in terio r do un oilindro hidráulico 12'montadO coaxialmentc 

dentro de l a  secoión 2 'y  cuya oámara posterior comunica con 

la  parte posterior de l a  oámara anular comprendida entre e l  

cilindro hidráulico 1 2 'y  la  sección 2'dcl revestimiento, a 

través do pasos más o monos radiales 1 4 '*  So dispone un émbolo
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looo anular 1 3 'en la  oitada cámara anular, y  la  parte 

anterior do la  cámara anular oomunioa oon un manguito 1 1 ' , . .  

practicado en l a  cabeza anterior 5'para el ¡fluido do mando.

Un segundo manguito 10 ' ,  también practicado en 

5. l a  cabeza anterior 5 ',  comunica con l a  cámara anterior del 

cilindro hidráulico 1 2 'y  sirve para introducir un fluido  

de mando para e l desplazamiento de regreso.

La sección 3 'do m ultiplicación del esfuerzo 

es idéntioa a l a  del primer modo do realización  y comprende 

10. un émbolo 20', deslizable en el cilind ro 3' y accionablo 

mediante un flu ido de mando introducido a través do un 

manguito 22'practicado en la  cabeza posterior 7 ' ,  y un vástago 

21' unido al citado émbolo 20'y  quo penetra de modo estanco 

en la  cámara posterior del cilindro hidráulico 1 2 ' ,  de forma 

15 * quo cierra lo s  pasos radiales en l a  primera parte do su 

carrera.

E l funcionamiento de l a  unidades la  siguiente:

Partiendo de la  posición do reposo ilustrada  

en la  que e l "vástago 9 'e s tá  retraído en l a  unidad, se envía 

20. a través del manguito 1 1 'un ild id o  de mando, por ejemplo aire  

comprimido, hacia l a  parto anterior de la  cámara anular 

dispuesta entre el revestimiento 2 'y  e l oilindro 1 2 ';  la  

presión de este ildido desplaza (a l a  izquierda) e l émbolo 

loco anular 1 3 'que transmite l a  presión do mando a l flu ido  

25* hidráulico que lle n a  la s  partes posteriores de esta misma 

cámara anular y del cilindro hidráulico 1 2 'que están  

comunicados por lo s  pasos rad iales 1 4 '*  A sí e l émbolo 1 9 ' 

os impelido a la  dcrcoha por l a  presión de mando y empuja 

el vástago 9 'en una carrera sin m ultiplicación de esfuerzo,
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generalas tita ana carrora do aproximación.

Después do la  carrera de aproximación, so envía 

e l finido de mando a presión, por ejemplo aire comprimido, 

a través del manguito 22' a la  cámara posterior del cilindro  

5. 3 'y  actáa sobro d  émbolo 20'que transmite la  fuerza generada,,

do esta manera a l vástago 2L' a l desplazarse hacia l a  derecha. 

Después do una corta carrera do vaoio, el vastago 21'cierra  

lo s  pasos radiales 1 4 'interrumpiendo la  comunicación entro el 

cilindro hidráulico 1 2 'y  la  cámara anular que lo  rodea,

10. después do lo  cual d  vástago 21' ap lica  a l flá id o  hidráulico  

que so encuentra dentro del cilindro 1 2 ' una presión igual 

al producto do l a  presión do mando aplicada en 22'por la  

relación entro la s  secciones rectas del émbolo 20'y  e l vástago 

21' .  Esta presión elevada empuja a l émbolo 1 9 ' y con éste al  

15* vástago 9 ' para efectuar una carrera operadora con esfuerzo 

m ultiplicado.

Una voz fin alizad a la  operación, so interrumpe 

la  alimentación del fldido de mando a presión en lo s  manguitos 

1 1 'y  22' ,  estos manguitos están unidos a una tobera do 

20. evaouaoión y el fláido de mando, a ire  comprimido por ejemplo, 

os mandado a la  cámara anterior del cilindro 1 2 ' a través  

d d  manguito 1 0 ' ,  empujando a si hacia la  izquierda al émbolo 

1 9 'oon el vástago 9 '? el fluido hidráulioo del cilindro 1 2 ' 

en primer lugar, repele haoia la  izquierda a l vástago 2L'

25* con el émbolo 20' ,  abriendo do esta manera lo s  pasos radíalos  

1 4 'y  después repelo también a l émbolo loco anular 1 3 ' hacia 

la  derecha. La unidad regresa, por consiguiente, a la  posición  

do reposo representada. La unidad está preparada para volver 

a empozar el funcionamiento descrito, después de la  suspon-



sión do l a  alimentación del fld ido do mango a l manguito 10 ' . 

y de la  oonexión de esto manguito a una tobera de evacuación* 

Se pu.ede modificar todo lo  que se ha descrito  

e ilustrado a la  v is ta  de la s  exigencias do aplicación p a r tí-  

5* oulares y se puede completar con partes accesorias, pudiéndose 

reemplazar lo s  d istin to s d eta lle s con sus técnicas equiva­

le n te s.

SS + Í3

N O T A

1 0 . Descrito e l objeto del presente invento se de­

claran nuevas y de propia invención la s  siguientes reivin d i­

caciones, con prioridad de la  so licitu d  de patente ita lia n a  

n- 70.022-A/7 4  del 10 de Octubre de 1974 , y de su c e r tif ic a ­

do de adición n- 69. 032-A/74  de fecha 4 de Agosto de 1975.

15 * 1 . -  Perfeccionamientos en cilin d ros motrices

accionados por f ld id o , del tipo que comprende una barra mo­

tr iz  unida a un pistón móvil en un cilindro hidráulico, ca­

racterizados por comprender también un medio, dispuesto alre­

dedor de dicho cilindro hidráulico, para transm itir una pre- 

20. sión de mando a l liquido del mencionado cilindro hidráulioo, 

dispositivo m ultiplicador de esfuerzos capaz de transm itir a 

liquido citado una presión superior a l a  presión de mando, 

y un medio para interrumpir la  comunicación entre e l cilindro  

hidráulico y e l medio de transmisión de la  presión do mando, 

25* durante el funcionamiento del dispositivo m ultiplicador, 

para evitar e l retroceso del liquido hacia e l medio trans­

misor, estando dispuestas todas estas partes de modo subs­

tancialmente coaxial en una unidad que constituye e l cilin d ro



2.*- Pcrfeocionamient os de conformidad con la  

reivindicación 1 ,  caracterizados porque e l revestimiento de 

este cilindro está constituido por dos secciones adyacentes 

y suoesivas, la  primera de o lla s , de cuyo extremo sale el 

5* vastago motriz, contiene el complejo hidráulico o ilin d ro -  

-pistón , el medio de transmisión de la  presión de mando y el 

interruptor de la  comunicación, mientras que la  otra sección 

oontionc e ld is p o s itiv o  m ultiplicador de esfuerzos*

3*- Perfeccionamientos de conformidad con la  

10. reivindicación 1 ,  caracterizados por oomprendcr además un 

oomplejo cilin d ro-p istón  do haja presión que aotáa sohre el 

mismo vástago motriz sohre el que opera el pistón del c i l in ­

dro hidráulico.

4 **" Perfeccionamientos de oonformidad con la  

15* reivindicación 3, caracterizados porque e l revestimiento del 

cilindro está formado por tres secciones adyacentes y suce­

sivas, l a  primera de e lla s ,  de cuyo extremo sale e l vástago 

motriz, contiene el oomplejo cilin d ro-p istón  de haja 

presión, la  segunda contiene el complejo hidráulico c ilin d ro -  

20. -p istó n , e l  medio de transmisión y el interruptor de la  comu­

nicación, y  la  tercera contiene e l dispositivo multiplicador 

de esfuerzos.

5 .-  Perfeccionamientos de conformidad con la  

reivindicación 2 ó 3, caracterizados porque el medio de tran s-  

25* misión de la  presión de mando al liqu ido del cilindro hidráu­

l i c o ,  está constituido por un pistón loco anular deslizahlo  

por la  cámara anular que está lim itada por oí cilindro hidráu­

lic o  montado ooaxialmonte en la  sección correspondiente del 

cilindro motriz y por el revestimiento que lo  rodea.



6*- Perfeccionamientos de conformidad con l a

reivindicación 1 ,  caracterizado porque el dispositivo multi­

plicador de esfuerzo comprende un pistón de "baja presión  

unido a un vástago que penetra en e l cilindro del complejo 

hidráulico cilindro-pistón*

7 . -  Perfeccionamientos de conformidad con la  

reivindicación 6, caracterizados porque e l medio interruptor 

de l a  comunicación está constituido por una serie de pasos 

rad iales practicados en l a  pared de l a  cabeza del cilindro  

h idráu lico, para establecer una comunicación entre el in te­

rior de este cilindro y l a  odoara anular que l a  circunda, y 

oerrando el vástago citado lo s  pasos radiales referidos, des­

pués de l a  primera parte de su recorrido y en cooperación 

con el vástago del dispositivo multiplicador*

8*- Perfeccionamientos de conformidad con l a  

reivindicación 3; caracterizados porque el pistón del com­

plejo cilin d ro -p istó n  hidráulioo en un émbolo unido, por 

el lado opuesto al vástago motriz, a l pistón del oomplejo 

cilin d ro-p istón  de baja presión*

9 * -  Perfeccionamientos de conformidad con l a  

reivindicación 5* caracterizados porque dicho pistón loco  

anular presenta en la  superficie exterior una cavidad anular 

cuyo fondo forma una superficie a fila d a  cónicamente, cuyo 

radio puede ser medádo con la  ayuda de un calibrador, en 

condiciones de reposo, mediante un o r ific io  en el re v e sti­

miento, dando de este modo una indicación de l a  posición  

a x ia l del pistón loco y , por consiguiente, de l a  cantidad 

residual d d .liq u id o  contenido en el sistema hidráulioo.

1 0 * - Perfeccionamientos de conformidad con una



o varias de la s  reivindicaciones precedentes, caracterizados 

porque e l mencionado medio transmisor de la  presión de mando 

y  el citado dispositivo m ultiplicador de esfuerzo son neurno- 

hidráulioos y  el indicado complejo cilindro-pistón  de "baja 

presión es neumático en e l oaso de que haya uno.

1 1 .  -  Perfeccionamientos de conformidad con la s  

reivindicaciones 9 y 10 , caracterizados porque dicha oavidad 

anular exterior del pistón looo anular comunica con otra 

cavidad anular practicada en l a  superfioie in terio r del pistón  

loco anular, a través do un paso rad ial por lo  menos, de 

manera que dicho o r ific io  del revestimiento rea liza  l a  función 

de conducto de salida para hacer s a lir  la s  posibles pérdidas 

de l a  seoción neumática del medio de transmisión.

12 .  -  Perfeccionamientos de conformidad con una o 

varias do la s  reivindicaciones precedentes, caracterizados 

porque el revestimiento del cilindro comprende dos cabezas 

extremas, dos secciones tubulares entre dichas cabezas sepa­

radas por una pared intermedia, medios de acoplamiento que 

actúan entre la s  mencionadas oabezas, y pasos de alimentación 

practicados en la s  oabezas y en la  pared intermedia.

13 .  -  Perfeccionamientos de conformidad oon una o 

varias de la s  reivindicaciones precedentes, caracterizados 

porque el revestimiento del oilindro comprende dos cabezas 

extremas,.seociones tubulares entre dichas oabezas separadas 

por paredes inteim edias, medios de acoplamiento que actúan., 

entre la s  mencionadas oabezas y en la s  paredes intermedias.

1 4 . -  Perfeccionamientos en oilindros motrioes ac­

cionados por fláid o .

Segdn se describe y reivindica en la  presente me-
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moría descriptiva que consta de I8_páginas fo liad as y es­

c r ita s  a máquina por una sola 

Madrid, a 4 Oqtut¡¿ 

p.a.

r!rmodo: JOSE L-. MOR^
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