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PATENTE DE INVENCION 
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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE FRENOS DE 

AIRE COMPRIMIDO PARA VEHICULOS FERROVIARIOS

KNORR-BREMSE GMBH., entidad  alemana, residente*-en 

Moo sache r  S tráe se  80, 8000MCLnchen 40, RepAhlircá Fe­

d era l Alemana.

La presente invenoión se r e f ie r e  a un d isp o s it iv o  

de freno de a ire  comprimido p aia  v eh io u lo s fe r r o v ia r io s ,  que 

corresponde a l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  in d io ad as en e l  concepto 

su p e rio r  de l a  re iv in d icac ió n  de patente 1.

5 Un d isp o s it iv o  de freno de a ir e  oomprimido que

M.:
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corresponde a  e s t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  r e su lta  de l a  v á lv u la  d is- !
¡

tr ib u id o ra  según l a  DT-PS 1287 105 que se emplea en una d i s -  ¡ 

p o sic ió n  de freno de a ír e  comprimido usuaq, por ejemplo según ) 

l a  f ig u r a  2 del a r t íc u lo  "E l nuevo freno de a ír e  comprimídó ¡

Knorr, t ip o  de construcción  KE" en e l  cuaderno número 1 de !

1.954 de l a  r e v is t a  "Elsenbahntechnlaohe Rundschau", y é s  a s i
!

puós conocido.

Se exige generalmente que en l o s  d isp o s it iv o s  

de freno de a ír e  comprimido debe e s t a r  p rey ia to  un órgano de , 

bloqueo aocionable arb itrariam en te , en ouya posio ión  de o ie -  j 
rre se detiene e l  d isp o s it iv o  de freno de a ír e  comprimido, 

independientemente del estado de accionam iento preoedente del 

m im ó, descargándose a  l a  a tm ó sfe is  tod as l a s  cámaras y depó­

s i to ^ ,  ia o lu id o .e l  c ilin d ro  de fre n o . Al t r a t a r se  de d ia p ó s i-  , 

t iv o e  de freno de a ir e  oomprlmido de l a  o ía se  mencionada a l  ! 

p r in o ip io , que tienen só lo  e l  orgáno de bloqueo u su al pai^a bl^j 

quear de l a  tu b ería  de a ir e  p r ln o ip a l e l  oanal da alim entación! 

y l a  v á lv u la  de descarga aooplada oon date para v a c ia r  o l de- . 

p ó s ito  de a íre  de re serv a , como e s tá  representado en l a s  f i -  ! 

g u isa  14 y 15 del a r t ic u lo  menoionada, e s ta  exigenoia propor- ¡ 

oiona d i f ic u l t a d e s .  Conoratamente a l  se oerrase a l  órgano de 

bloqueo #1 encontrarse l a  in s ta la c ió n  de freno en p osio ión  

de frenado t o t a l  oon e l  l im itad o r  de p resión  máxima cerrado, 

no podría s a l i r  a  l a  atm ósfera e l a ír e  comprimido que ae en­

cuentra en e l  o llin d ro  de freno y en l a  oámara de p resión  ooma¡ 

tan to . Tambián podría su rg ir  e s t a  c irc u n sta n c ia  a l  o errarse  í 

e l  orgáno de bloqueo a l  e s t a r  su e lto  e l  d isp o s it iv o  de freno j 

de a ir e  comprimido ya que, debido a l a  láp id a  d esca iga  da 

l a s  cámaras por l a  v á lv u la  de d e sca ig a  p o d ría  l l e g a r  a p o s i­

ción de freno oompleto e l d isp o s it iv o  de freno de a ír a  compri-
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mido. En é s to s  c a so s  ten d ría  que acc io n arse  además de una ; 

v á lv u la  e sp e c ia l  para d escargar también e s t a s  cámaras. ¡

La invención se fundamenta en e l  cometido de c re a r  

un d isp o s it iv o  de freno de a ir e  comprimido de l a  c la se  mencio 

nada a l  p r in c ip io , en e l  cual se g a ra n tiz a  que a l  c e rra rse  e l
í - -

orgáno de bloqueo y a l  a b r ir se  acopladamente l a  v á lv u la  de 

descarga, se vacían  siempre completamente todas l a s  oámaraá 

del d isp o s it iv o  de freno de a ir e  oomprimido.

E ste  cometido se so lucion a según l a  invención me­

diante lo s  d is t in to s  in d icad os en l a s  c a r a c te r i s t ld a s  de l a  

re iv in d icac ió n  1.

Mediante e l lo  se consigue que a l  ce rra rse  e l  orgáno 

de bloque y e s t a r  cerrado e l  l im itad o r  de presión  máxima,, 

pueda s a l i r  a ir e  oomprimido de l a  tu b e r ía  de ehlaoe a tr a v é s  

de l a  v á lv u la  an tire to m o  y de l á  v á lv u la  de desoarga, oou lo  

oual se reduoe l a  magnitud de im pulsión del émbolo de mando 

y a conseouenoia de e l lo  se abre e l  l im itad o r  de presión  má­

xima, t r á s  lo  oual pueden v ao la rse  también e l  o llin d ro  de 

freno y, a trav é s  de l a  v á lv u la  de oon trol que se ab re ,.tam ­

bién l a s  cámaras de presión  co n stan te .

De l a  re iv in d icac ió n  secun daria puede ex trae rse 'u n a  

con figuración  del d isp o s it iv o  de freno de a ir e  comprimido, 

conveniente según l a  u l t e r io r  invención .

En e l  dibujo e s t á  representado un ejeniplo de e je ­

cución de l a  invención.

La f ig u r a  1 m uestra esquemáticamente l a  ooaatruocidjí 

gen eral del d isp o s it iv o  de freno da a ir e  oomprimido, '

l a  f ig u r a  2 m uestra una forma de e jecu ción  preferen te  d e l l i -  

. m itador de p resión  máxima y ¡

l a  f ig u r a  3 m uestra a  e s c a la  am pliada e l  d e ta l le  A de l a  f i -  '
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g u ia  2 .

Según l a  f ig u r a  1, áe una tu b e r ía  de a i r e  p r in c i­

p a l 1 p arte  un ramal 2 a  una l la v e  de paso 3, l a  cual com­

prende un árb o l de le v a s  dobles 5 ro ta t iv o  mediante una em­

puñadura 4 y doa v á lv u la s  6 y 7 ac c ió n ab le s en c o n tra se n ti-  j 

do por su s le v a s .  La v á lv u la  6 e s t á  d isp u e sta  como <5igano de ¡ 

bloqueo en un enlace desde e l  ramal 2 a ún oanal de alim enta­

ción 8 y l a  v á lv u la  7 s irv e  como v á lv u la  de descarga y e s t á  ! 

conectada a un depósito  de re se rv a  de a ir e  9 . E l canal de a l i ­

mentación vá a  l a  cámara de conducción 10 de una v á lv u la  d i s ­

tr ib u id o ra  de t r e s  p re sio n es 11 y e s t á  enlazado a tra v é s  de 

una v á lv u la  an tlre to m o  12 y de una tob era 13 oon e l  depósito  

de a ir e  de re se rv a  9 y a  tra v é s  de una v á lv u la  de contro l 14 

oon l a  cámara de p resión  constante 1$ de l á  v á lv u la  d i s t r i ­

buidora de t r e s  p resion es 11. La v á lv u la  de con tro l 14 y una <
t

v á lv u la  de p resió n  mínima 16 unida constructivam ente oon éa^- !
¡

t a ,  se accionan por sendos émbolos 17 y 18 respectivam ente, 

estando s o l ic i t a d o s  lo s  émbolos 17 y 18 en sentido  de c ie r re   ̂

de l a s  v á lv u la s  14 y 18 por l a  p resión  del c ilin d ro  de freno [ 

que im pulsa a  un c ilin d ro  de freno 19, en contra de sendos j 

m uelles 20 y 21 respectivam ente. En l a  v á lv u la  de d is t r ib u ­

ción  de t r e s  p resion es 11, l a  cámara de conducción 10 y l a  

cámara de p resión  constante 15 están  sep arad as por un émbolo 

de d is tr ib u c ió n  25 que l le v a  un empujador de v á lv u la  22 oon 

un émbolo 24 so lic ita d o  por l a  presión  en una cámara de p re- ¡ 

sión  de freno 23. El empujador de v á lv u la  22 acciona a una 

v á lv u la  doble que comprende una v á lv u la  de s a l id a  26 y una 

v á lv u la  de entrada 27, l a  cual gob ierna l a  p resión  en l a  cá -  ; 

mara de p resión  23 enlazada oon e l  c ilin d ro  de freno 19. La 

cámara de p resión  constante 15 e s t á  ¡dotada de una v á lv u la  de
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de d isparo  28 u su a l. ¡

E l depósito  de a i r e  de re se rv a  9 e s tá  enlazado a  ¡ 

trav é s  de una tu b e r ía  29 con un lim itad o r  de presión  máxima j 

30, cuya s a l id a  31 e s t á  conectada a tra v é s  de una tob e ia  32 {

a una tu b ería  de enlace 33 que vá a  l a  v á lv u la  de entrada 27.

El lim ita d o r  de presión  máxima 30 presen ta  un tubo de v álvu ­

l a  34 e l  cual l le v a  por una p arte  en una cámara de v á lv u la  ¡

35 conectada a l a  tu b e r ía  29, un elemento de c ie r re  de válvu­

l a  36 p ara  una v á lv u la  37 d isp u e sta  entre l a  cámara de v á lv u - t

l a  35 y l a  s a l id a  31, y por o tr a  parte  un émbolo de conmuta- j

ción 38 que e s tá  so lic ita d o  en e l  sentido  de o ie rre  de la

v á lv u la  37, en oontra de l a  p resión  a tm o sfé rica , por l a  pre­

sión  en l a  s a l id a  31 alim entada por e l  ta lad ro  a x ia l  39 3el 

tubo de v á lv u la  34 a una cámara de im pulsión 40. Un muelle 

41 s o l i c i t a  a l  tubo de v á lv u la  34 en sen tido  de ap ertu ra  de 

l a  v á lv u la  37.

Al encontrarse l a  l la v e  de paso 3 en l a  p o sio ió n  

de conmutación represen tada, o sea a l  e s t a r  ab ie rto  e l orgdno ! 

de bloqueo 6 y oerrada l a  v á lv u la  de d escarga 7 , e l  d isp o n lti- l  

vo de freno corresponde totalm ente en su oonstrúcción a l  f r e -  j 

no de a ir e  comprimido o itado  como conocido a l  p r in c ip io , se ­

gún l a  DT-PS 1 287 105, de manera que también es conocido su 

funcionamiento y no n e c e s ita  a c la r a r s e .

Se ha de mencionar únicamente que l a  v á lv u la  

de contro l 14 se c ie r ra  inmediatamente a l  s u r g ir  una presión  

del c ilin d ro  de freno y a s i  se obtiene l a  a l t u ia  de presión  

de regu lación  en l a  cámara de presión  constante 15.

Según l a  invención, entre l a  s a l id a  31 y con 

e l lo ,  a  t r a v é s  de l a  tobera 32, entre l a  tu b e r ía  de enlace 33 

y l a  tu b e r ía  29 y a s i  e l  depósito  de a i r e  de re se rv a  9 , e s t á



5

10

15

20

25

30

-  6 -

d isp u esta  ana v á lv u la  an tire to m o  42 que abre en sentido  de 

corr!nnt;<) hucio. o l di timo. Rata v á lv u la  an tlreto rn o  42 e s tá  

cerrada durante todoa lo a  procesos de fre n a je  u su a le s , y no 

in flu e n c ia  a é s to s ,  ya que en e l  depósito  de a ire  de r e s e r ­

v a  9 re in a  siempre una a l tu r a  de p resió n  que corresponde 

por lo  menos a  l a  a l tu r a  de p resión  en l a  tu b e ría  de enláce 33 

y generalmente l a  sobrepasa . E sta  v á lv u la  e s  só lo  e f ic a z  a l  j 

bloquearse de l a  tu b ería  de a ír e  p r ln o ip a l 1 e l  d isp o s it iv o  

de freno de a ire  comprimido.

S i ,  partiendo de un d isp o s it iv o  de freno su e lto , 

caigado, se conmuta l a  l la v e  de paso 2, se o ie r ra  e l  orgáno 

de bloqueo 6 y se abre l a  v á lv u la  de descarga 7 , El canal 

de alim entación  8 queda con é sto  bloqueado de l a  tu b e ría  de ¡

a ír e  p rln o ip a l 1 y se descarga a l a  atm ósfera e l  depósito do }

a ír e  de re se iv a  9 . t
!

A trav é s  de l a  tobera 13 y de l a  v á lv u la  an tireto i^
!

no 12 sa le  entonces rápidamente a ir e  oomprimido de l a  cámaxa 

de conducción 10, de manera que l a  v á lv u la  dé d istr ib u c ió n  j

de t r e s  p resion es 11 se oonmuta a su p o sic ió n  de fr e n a je , im- t

pulsándose e l  c ilin d ro  de freno h a sta  una presión  ex iste n te  

tod av ía  en e l  depósito  de a ír e  de re se rv a  9. En ésto  , se c ie ­

rra  inmediatamente l a  v á lv u la  de co n tro l 14, de manara que se j 
bloquea l a  cámara de p resión  constante y conserva su lmpul- ! 

sión  por p re sió n . Al e s t a r  correspondientemente dlmensionado 

e l  fren o , especialm ente a l  s e r  b a ja  l a  p resión  máxima a ju s t a ­

da para e l  c ilin d ro  de fren o , é ste  a lcan za  durante e ste  pro- ] 

ceso su im pulsión a  ten sión  máxima y e l  lim ita d o r  de p resión  ! 

máxima 30 c ie r r a  su v á lv u la  37. Tan pronto como a l  desoargarse
t

a  tra v é s  de l a  v á lv u la  de d e sca iga  7, oomienza a  quedar por 

debajo de l a  presión  máxima del c ilin d ro  freno l a  p resión  en
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e l  depósito  de a ír e  de re se rv a  9, desciende también l a  presión  

en l a  s a l id a  31 y con e l lo  en l a  cámarh de im pulsión 40, a 

t ra v é s  de l a  v á lv u la  an tireto rn o  42. La pu esta  bajo p resión  da. 

émbolo de conmutación 33 desciende pués por debajo de l a  pre­

sión  máxima del c ilin d ro  de freno y l a  v á lv u la  37 se abre por 

tanto  bajo  l a  fu erza  del muelle 41. Desde ahora, para s o l t a r  

e l  fren o , puede s a l i r  a ir e  comprimido desde e l  c ilin d ro  de 

freno 19 por l a  v á lv u la  de entrada 17 a b ie r ta , l a  tu b ería  

de enlace 33 y e l  lim itad o r  de p resión  máxima 30 a b ie r to , a l  ¡ 

depósito  de a ire  de re serv a  9 y desde é s te  a  l á  atm ósfera p o r ' 

l a  v á lv u la  de descarga 7 .

La v á lv u la  an tire to m o  42 tien e  que o r ig in a r  pués 

so lo  un bajo desoenso de l a  p resión  en l a  cámara de im pulsión 

40 para l a  apertu ra del lim itad o r  de p resió n  máxima 3O; e l 

s ig u ie n te  vaoiado propiamente dioho del o ilin d ro  de freno 

19 puede entonoes e feo tu arse  esencialm ente a  tra v é s  del l i ­

m itador de presión  máxima 30. Esto s ig n i f io a  que l a  v á lv u la  

a n tire to m o  42 puede d e sa r ro lla r se  muy pequeña oon pequeña .

seooión tra n sv e r sa l de paso , y oon e l lo  s e n o i l la  y b a ra ta . ¡
!

Tan pronto oomo en e l  o ilin d ro  de freno 19 se ha co n sa b id o

una p resión  muy b a ja , correspondiente o a s i a  l a  presión  a t -  '
¡

m osferlca , se abre l a  v á lv u la  de oontrol 14 y desde la  oáma- ¡
!

ra  de p resión  constante 15 flu y e  a ír e  comprimido por l a  v á lv u la  

de con tro l 14 a  1 canal de alim entación  8, desde é ste  por l a  

v á lv u la  an tireto rn o  12 y l a  tobera 13 a i  depósito  de a íre  de j 

re serv a  9 y desde é ste  por l a  v á lv u la  de deaoaiga 7 a  l a  a t ­

m ósfera .

Si encontrándose e l  d isp o s it iv o  de freno en e s -  ' 

tado de frenado p a rc ia l  o t o t a l ,  se l le v a ' l a  l la v e  de paso 

3 a l a  p o sic ió n  de bloqueo, tienen  lu g a r  p rocesos muy sim i-
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l a r e s ;  a trav é s  de la  v á lv u la  an ti re torno 42 se g aran tid a  en 

ou alq u ier caao una ap ertu ra  del lim itad o r  de p resión  máxima 

30 y con e l lo  un completo vaciado de todas l a s  cámaras d e l 

d isp o s it iv o  de freno de a ir e  comprimido. ¡

Unicamente mediante conmutación de l a  l la v e  de ¡ 

paso 3) s in  accion arse  l a  v á lv u la  de á isp aro  28, se v a c ia  a s i  

pués toda l a  in s ta la c ió n  de freno de a ir e  comprimido y en e l l o ¡  

se mantiene a l  mismo tiempo su e lta  o bien se l l e v a  a  su e s t a -
í

do de so lta d o .

Es conveniente in c lu i r  l a  v á lv u la  an tire to m o  

42 en e l  l im ita d o r  de p resión  máxima 30, según l a  f ig u r a  2.

El l im ita d o r  de p resión  máxima 30 según l a  f ig u r a  2, co rre s­

pondiente en su s p a r te s  e se n c ia le s  a l  esqueña de l a  f ig u r a  1, 

p resen ta  en l a  zona de su cámara de v á lv u la  35 un ta lad ro  

tra n sv e r sa l  43 en e l  tubo de v á lv u la  34, e l  cu a l, oomó se vá 

claramente en l a  f ig u r a  3, e s t á  cercado en su desembocadura 

r a d ia l  e x te r io r , con d isp o sic ió n  de una ranura an u lar  p lan a j 

y e strech a  45, por un a n i l lo  obturador 44 de m ate ria l e lá s t ic o  

que circunda a l  tubo de v á lv u la  34 con b a ja  tensión  p re v ia . 

Desde e l  ta lad ro  a x ia l  39 pueda a s í  pués f l u i r  a ir e  comprimi­

do, bajo un pequeño levantam iento del a n i l lo  obturador 44, a  

l a  cámara de v á lv u la  35, pero no en sen tido  in v erso .

N O T A
sus Mateas:

D escrita  suficientem ente l a  n a tu ra leza  del 

invento a s i  como l a  manera de r e a l iz a r se  en l a  p ráo tlc a  debe 

h acerse c o n sta r  que l a s  d isp o sic io n e s  anteriorm ente in d icad as 

son su sc e p tib le s  de m od ificacion es de d e ta l le  en cuanto no a l - ;
i

teren  su p r in c ip io  fundam ental. También se hace oonatar que ¡ 

é l  invento corresponde a  una s o l ic i tu d  de patente presen tada 

en Alemania con e l  nS P 24 47 648.0 de 5 de Octubre de 1.974;
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acogiéndose por lo  tanto  a lo s  b e n e fic io s  que conceden lo s  Con-)' 

ven ios In te rn ac io n a le s  en v ig o r  siendo lo  que con stitu ye  l a  j 

e sen cia  del re fe r id o  invento por lo  que se s o l i c i t a  Patente  ̂

de Invención por 20 años en España, sobre : PERFECCIONAMIENTOS j

EN DISPOSITIVOS DE FRENOS DE AIRE COMPRIMIDO PARA VEHICULOS ¡
I

FERROVIARIOS FERROVIARIOS; caracterizán d ose  por lo  s ig u ie n te : ¡

1. Perfeccionam ientos en d isp o s it iv o s  de f r e ­

nos de a i r e  comprimido para v eh ícu lo s fe r r o v ia r io s ,  del tip o  

que comprenden una tu b ería  de a ir e  p r in c ip a l ,  con un canal de 

alim entación  conectado a é s t a  a  tra v é s  de un órgano de bloqueo 

acoionable arb itrariam en te , una v á lv u la  de d is tr ib u c ió n  de ¡ 

t r e s  p re sio n es que gobierna d ire c ta  o indirectam ente a  una 

p resión  del c ilin d ro  de fren o , l a  odal comprende una oámarp. 

de presión  constante carga ble en e l  oanal de alim entación  a  

tra v é s  de una v á lv u la  de oontrol cerrada a l  e x i s t i r  presión  I 

de c ilin d ro  de freno y una cámara de p resión  de c ilin d ro  de }
i

fren o , con un depósito  de a ír e  de re se rv a  oargable desde e l  ' 

canal de alim entación  a tra v é s  de una v á lv u la  a n tire to m o , 

que e s  desoargable a l a  atm ósfera mediante una v á lv u la  de 

descarga acop lada y aocionable en con trasen tido  con l a  válvu­

l a  de bloqueo, y con un lim itad o r  da p resió n  máxima que l im i­

t a  a un v a lo r  máximo f i ja b l e  a l  asoenso de p resión  en e l  o l l in *  

dro de fren o , en una tu b ería  de enlace entre e l  depósito  de 

a ir e  de re se rv a  y una v á lv u la  de entrada de l a  v á lv u la  de 

d is tr ib u c ió n  de t r e s  p resion es anteconectada a l a  oámara de 

p resión  del c ilin d ro  da fren o , estando impulsado en sentido 

de c ie r re  del lim itad o r  de p resión  máxima, por l a  p resión  en 

l a  tu b e ría  de enlace que vá del lim ita d o r  de p resión  máxima a   ̂

l a  v á lv u la , un émbolo de conmutación del lim itad o r  de p resión  

máxima, c a ra c te r iz a d o s  pomue l a  tu b ería  de enlaoe se conecta
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a l  d e p ó sito  de a i r e  de re se rv a  a t r a v é s  de una v á lv u la  a n t i­

re to m o  que se  abre  en e s te  sen tid o  dé c o rr ie n te .

2 .-  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d ic ac ió n  1 , carao  

te r iz a d o  porque cuando e l émbolo de conmutación l le v a  un tu.b3 

de v á lv u la  que en una cámara de v á lv u la  enlazada con e l  depó­

s i t o  de a i r e  de re se rv a , l le v a  un elemento de c ie r r e  de válvuj- 

l a  d e l lim itad o r  de presión  máxima y que presen ta  un ta la d ro  

a x ia l  que e s tá  ba jo  l a  acción  de l a  p resión  en l a  tu b e r ía  de 

en lace , l a  v á lv u la  a n t ir e to m o  se  co n figu ra  como ta la d r o  traiiÍ3 

v e r s a l  en e l tubo de v á lv u la , d isp u e sto  en l a  zona de l a  oáma 

ra  de v á lv u la , e l  cual ae tapa en su desembocadura r a d ia l  ex-, 

t e r io r  por una ju n ta  p lana que cirounda a l  tubo de v á lv u la  

oon b a ja  ten sió n  p rop ia .

3 .-  P erfeccion am ientos en d i s p o s i t iv o s  de  fre n o s  de 

a i r e  comprimido p ara  v e h íc u lo s  f e r r o v a r io s ,  t a l  y como queda 

su stan c ia lm en te  d e sc r ito  en l a  p resen te  Memoria, e i lu s t r a d o  

en lo s  d ib u jo s  ad ju n to s.

E sta  Memoria oonsta de d ie z  h o ja s ,  e s c r i t a s  a máqui-
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