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Como es sabido, los agentes de lavado y de limpieza
empleados en el hogar, en las lavanderfas industriales y en
Pébricas de la industria, contienen frecuenteuente érandes can
tidades de fosfatos condensados, espécialmanfe tripolifoafa—

5 ° to, que, en gran parte, son los responsables del buen efecto



10

15

20

‘bles en azgua, Que presentan una capecidad ligadora de calcio

e

ha propuesto taumbién agregar los dolfumeros granulados 2l agua

en bolsas ¢osidag permeables. De asta manera, sin embargo,

(=4

ge limita grandemente el contacto con el agua de lavado y, co

ello, la eficacia de los polimeros.

La invencidn se refiere a un procedimiento para el'
lavadc de textiles médiante tratamiento de estos textiles con
una flota, que contiene sustan¢ias y agentes tensioactiivos
capacitados- para ligar los formadores de dureza del agua. El
procedimiento se caracteriza porque en la flota de tratamientop

acuosa se suspenden silicatos finsmente repartidos, insolu-

de como minimo 50 mg de Ca0/g de sustancia activa ankidro
(= A8), conteniendo, en caso dado, agua ligada, de flérmula

general
| (Cata/no)x . keao3 . (3102)y

donde Cat significa un catidén intercambiable por calcio con
la valencia n, x es un numeroc entre 0,7 y 1,5, ie es aluminio
0 boro e y representa un nimero entre 0,8 y 6, pruferentemen-
te entre 1,3 y 4, y porque esta flota de tratamienio acuoso
contiene, ademds, un componente temsioactivo de 1 parte en pe
s0 de agente tensioasctivo no idnico, especialmente del tipo
de los 010—020 alconoles alifdticos etoxilados y 0,15-~1,0C,
preferentemente 0,25-0,5 partes en peso de una monoetanolamj-

de de dcido graso.

Como catidn "Cot" en la férmula de los siiicatos in
solubles en égua entra preferentemente en consideracidn el
ién de sodio; pero también puede estar sustituido por los ca-
tiones del hidrdgeno, litio, potasio, magnesio,>por amonio,

asi como los cationes de bases orgdnicas solubles en agua,
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' diente, para los demds compuestos reivindicados,

por ejemplo, aquéllas de auinas primarias, secundarias v ter-
ciarias o bien alquilolaminas con un mdximo de 2 dtomos de
carbono por res.c alquilo o bilen como miximo 3 dtomos de car—

bono por resto algquilel.

sstos compuestos intercambiadores de cationes arri-
ba definidos, a emplear en lugar de los fosfatos, especialmen
te del trifosfato, se denominan 2 continuacién para meyor sen
cillez como "silicatos de aluminio". Prefersntemente se em-
plean los silicatos de aluminio sddicos. Todos los datos indi

cacos para su obtencién y aplicacidn valen,en forma corrsspon|

Silicatos de aluminio preferentes tienen 1a'composi
cidn

La capacidad ligadora de calcio de estas sustancias
se¢ encuentra aproximwadamente en la zona entre 100 y 2¢0 ng de
Ca0/g de AS. ' ' '

La concentracidn de aplicécién’dé estos,silicatos
&e aluminio en las flotas de tratamiénto, sé puede encontrar
en la zona de, prefeientemente, 0,2-10 g de A3/l, especialmen
te 1-6 g de As/1. liediance el émpleo adicional de los compo-
nentes tensioactivoafarriba definidos_se puéde'mejoran'consi-
deraclemente el efecto de lavudo y de limpieza del procedi-

miento.

Bl ewpleo del componente tensioactivo segin la pre=;
sente invencidn, cuya concentracidén de aplicacidn se encuentr
preferentenente entre 0,15 y 3 g/1, en combinacidn con los si

liceatos de aluminio intercambiadores de cationes srriva descr
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tos, produce una excelente eliminacidn de la sﬁciedaﬁ, espG-~
clalmente tawbién a temperaturas de lavado bajas. uLas flotas
de lavado se caracterizan, ademds, al lavar en las mdquinas
lavadoras por una buena seguridec de espuma a trdvéé de todo
el margen de temperaturas, especialmentg en la zona del lava=-
do por hervor y por su buena eliminacidén por enjuagado en los
procesos de enjuague; es deecir, mediante el empleo del compo-
nente tensioauctivo arriba definido se evita con seguridad una
fuerte formacidn de espuma indeseada o bien la formdeidn de

espuma al hervir y extraer por enjuagado la lejia de lavado.

En los 010—020 alcoholes alifdticos etoxilados, em=-
pleados sezin la presente invencidn, se trata de los jroduc-
tos de etoxilacién de alcanoles primarios de cadena rccta y
alquenoles, donde el resto alcohol puede ser de'origeu tanto
gintético como también especialmente naturé}; pero famoién
son edecuados los derivados de etoxilacidén de los asi llama-
dos oxoalcoholes,obtenibles por hidroformilacién de olefinss,
0 bien de los alecoholes secundarios,obtenibles por oxidacidn
de parafina de las correspondientes longitudes de cadena. Tam
blén se pueden wutilizar los productos de adicién de 6xido eti
1lénico a Clo-czonalcgndioles vecinales en posicidén firal o
interior. Como productos de etoxilacién interesantes eatran,
en primer lugar, en consideracidén los productos de adicién dej,
preferentemente, 8-20 moles de 6xido etilénico a 1 mbl del

alcohol gue contiene 10-20 dtomos de carboné en la molécula.

Ademds de estos no iénicos précticemente solubles
en agua, tienen también interds los productos de etoxilacién
con 2-6 restos de etilenglicoléter en la molécula, que¢ no son
0 no son totalmente solubles en agua, cuando se empleun junto

con los no idnicos mds altamente etoxilados, iogrdndo-e un
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efecto limpiador bueno, especialmente con respecto a la sucie
dad hidréfoba, cuando la proporcidén cuantitativa entre los no
idnicos de baja etoxilacidn y los no ibénicos de albta etoxila-

cidn sv encuentra en la zona entre 1:5 y 2:l.

hepresentantes tipicos de tales productos de etoxi=-

lacién son, por ejemplo, los compuestos alcohol lauriiico-8-
EC, alcohol graso de coco-9-u0; 012/0l4—alcohol graso sintét;
co-12-£0; alcohol oleilico/cetilico-10-EQ (iIndice iodo del
alcohol aproximadamente 50), alcohol graso de sebo-14-30,
alcohol graso de sebo-8§-E0, 012 15 —ox0alcohol-13-EQ,
914'015 oxoalcohol-8-KC, 016-019 -0x081c0ohol-10-EQ; 016-019
0x021¢0h01-18-E0 (aproximadamente un 25 % de ramificacién

-metilo de los oxoalcoholes); 86¢4C) ;=) ¢= -alcohol=g-L0;
€, 5y qmalcandiol~9-0; asi como los no idnicos de baja etoxi
lacidn, tales como, por ejemplo, alcohol grdso de cocc-3-EO,
alcohol graso de sebo-5-&C, alcohol oleilico/cetilico~5-EO,;
alcohol laurilico-3-EOQ, 012/014-alcohol'graso sintético-4{§-
kG, Clz/cls—alcohol graso'siptético-é—ﬁo, C12-C15 oxéalcoho}~
ll-cls—alcohol-3~kc}

3-50, Uiémclg-oxoalcoholhsfﬁob'seC.C
C, 5=, g-aleandiol-4-£0. (EO = 8xido etilénico).

En las monoetanolamidas de dcido graso eupl: zdas

segin le presente invencidn, se¢ trata de derivados de los dis|
tintos dcidos grasos o mezclas de dcidos. grasos, eSpeci'lmenki

te en el margen de longitud de cadena 010'018’ que bu\den ser|

de origen natural o sintético. Los écidos grasos pueden estar

‘'saturauos e insaturados; son especialmente adccuadas las mono

etanolamides de dcidos zrasos mixtos de fuentes naturules, .

tales como, por ejemplo, los derivados dc los dcidos grasos

obtenibles de grasa de coco, aceite de palma o0 de sebu. Ejem-|

plos de tales monoetanolamidas de dcido graso son los compues
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“con el otro componente pfesente'en estado liéuido com¢ solu-

toa:

Monoetanolawida de dcido laurinico,
Honoetanolamida de 4dcido graso de coco,
Monoetanolamida de dcido miristinico,
Honoetanolamida de dcido palmitfnico,
Monoefanolamida de dcido estearinico,
Monoectanolamida de dcido oléico,

Monoetanolamida de¢ dcido graso de sebo.

Los silicatos de aluminio arriba definidos ge pue-
den obtener en forma sencilla por via sintética, por ejemplo,
por reaccidén de silicatos hidrosolubles con éluminatos hidro-~-
solubles en presencia de agua. Para esta finalidad se pueden
mezclar entre si soluciones acuosas de los productos ce parti

da o hacer reaccionar un componente presente en estade sdélido

cién acuosa. También mediante mezcla de ambos componentes pre
sentes en estado sélido, se obtienen, en presencia de agua,
los silicatos de aluminio deseados. También de Al(OH)

A1203 ) me se pueden obtener los silicatos de aluminlo me-
diante reaccidn con soluciones de silicato alealino o bhien
aluminato. Finalmente se formen tales sustancias tambidn a
partir de fusidn, pero debido a las temperaturas de fusidn
altes necesarigs y a la necesidad de tener que transformar

la fuzidn en productos de fina distribuoidn, este procedimien

to parece industrialmente menos interesante.

Los gilicatos de aluminio obtenidos por precipita=
¢idn o segin otros procedimientos en estado finamente reparti
do en suspensidn acuosa, se pueden transformar por calentamies
to a temperaturas deASO-ZOOOC de su estado amorfo en ¢l gsta~
do envejecido o bien cristalino, pero entre estas dos formas

| d
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no existe con respecto a la capacidad ligadora de calcio nin-

guna diferencia; estz es, independiertemente de las condicio-
nes de secado, proporcional a la cantidad de aluminio conteni
da en los silicatos de aluminio.

Bl silicato de aluminio amorfo o cristalino, presen
te en suspensidn acuosa, se puede sepdrar por filtracidn de
la solucidn acuosa que queda y secar a temperaturgs de, por
ejeuplo, 50-80000. Segin las condiciones de secado conticne
el producto wds' o wenos agua ligada. Los productos anhidro
se obtienen a £00°C. Si se quiere expulsar iotalmente el agua
esto es posible calentando durante una hora a 800°C; ce esta
manera, se determinan también los contenidos en AS de los si-

licatos de aluminio.

Tales temperatuias de secado altas no son recomen-—
dables en los silicatos de aluminio a emplear segin lz presen
te invencidn; convenientemente no se sobrepasan los 4CO°C.

Es uns ventaja especial de que los productos secados & temge—
raturas considerablemente ﬁés bajas de, por ejemplo,-(q~200°c
hasta retirar el agua liquida adherente, sean-utilizal les pa-
ra los fines de la presente inﬁencidﬁ.-Los_silicafos ae alumi
nio asi obtenidos, que contiénen cantidades alternagtes,qé
agua ligada, se obtienen, despuds de desmenu;ar la torta de.
filtrado secada, como un polvo firo, cuyo tamaﬁd déipafticula

primario asciende como méximo a 0,1 mm, en la mayoria dé los

-cas0s es, sin embargo, considerablemente inferior y lleza has

ta la finura del polvo, .por ejémplo, hasta 0,1 m. Aqﬁi, se ha
de tenér.en consideracidn que las particulas primarias pueden
ester aglomeradas a estructuras mayores.‘El tamafio de'parti—
cula primaria se encuentra préferentémente eh la gdnaventre

30-1 M.

T
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 teriales a tratar y de la uureza y de la cantidad del ague

-(lo que corresponde a 50 mg de Ca0/l), prefercntemente C,5 a

-9-

De los silicatos de aluminio sédico se¢ pueden obte-
ner los silicatos de aluminio de otros caviones, por ejemplo,
aquéllos del potasio, magnesio 0 bases orgdnicas hidrosolu-
bles, en forma sencilla, mediante intercambio de bases. El
empleo de estog compuestds en lugar de ios”eiliéatOS'dg alumi
nio sbdico, puede ser conveniente cuando, mediante la cesién
de los mencionados cationes, s¢ quiere lograr un electo espé-

cial, por ejemplo, el estado en disolucién de agentes tensioa

<

tivos simultdneamente existentes.-

La cantidad de silicato de gluminio necesaria para
lograr wn buen efecto de lavado o bien de limpieza, depende,
por una parte, de su capacidaed ligadora de calcio, por otra
parte, de la cantidad y del zrado de ensucizmiento de los ma-

empleada. Al emplear agua dura es convenlente dimensiopar la X
cantidad del silicato de aluminio,de manera que la durezs re-

sidual del agua no ascienda a mds de 5° de dureza alemana

2° de dureza alemana (5 a 20 wg de Ca0/l). Para lograr un efeg
to éptimo de lavado o bien de ligpieza se recomienda, espe-
clialmente con sustratos muy ensuéiados, emplear un cierfo ex-
ceso de silicatos de aluminio para ligar también los formado-
res de dureza contenidos en la suciedad soltada en forma to-
tal o percialmente. Por lo tanto, la concentracidn de aplica-
cién de los silicatos de aluminio puede encontrarse en la
zona preferente de 0,2-10 g de AS/1, eabecialmente de 1-6 g
de AS/1. '

Gomo asimismo se ha descubierto, la eliminacién de

las impurezus se puede acelerar x/o mejorar considerablemente

gl a la flota dc¢ tratawiento se le agrege una sustancia, que
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ejerza sobre el qaloio existente en el agua, cono formador de
dureza, un efecté complejador y/o precipitador. Como formado=-
res de¢ complejos para el calcio son, para el fin de la presen
te invencidn, también adecuadas las sustancias con una capaci
aad formadora de coumplejos tan reducida qu. hasta ahora no se
consideraban como formzdores de complejos tipicos para el cal
cio, pero, sin embargo, tales compuestos tienen frecuentemente
la capacidad de retardar la precipitacién del carbonato de

calcio de las soluciones scuosas.

Ya cantidades adicionales de, por éjemplo; ¢,05-2
g/l de agente formador de complejo o bién de agente de preci-
pitecidn para el calcio son suficientes para dcelerar-o bien
mejorar apreciablemente ia eliminacidn de las iwpuresus y
evitar precipitaciones sobre ¢l tejido. También se puéden em-
Pleer cantidades considerablemiente mayores, pero al euplear
agentes complejadores o bien precipitadores que contienen fés
foro se seleccionan cantidades, de manera que la cargé en fés
foro.del agua residual sea consideravlemente inferior gue al

emplear los agentes de lavado actualmente usuales a vase de

A los égentes complejadores o'bien de preeiyifaéidn,
pertenecen aquéllos de naturaleza orgénica; tales uomb1 pof,
ejemplo, el pirofosfato, trifosfato, polifosfatos Supériores'
¥ metafosfatos. ' . o

Compuestos orgdnicos que.sirveh como complegadofes
o bien agentes de precipitacidén para el éalcio, se encuehtran.
entre los dcidos policarvboxflicos, écido.hidroxicarboxilicos,
dcidos aminocarbox{licos, carboxialquiléteres, polimeros
polianiénicos, especialmente los dcidos carboxilicos polimerop

¥y los 4cidos fosfdénicos, empledndose estos compuestos,en la
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mayoria de los casos, en forma de sus sales hidrosolubles.

Ejemplos de deidos policarbdxiiicos son los dcidos
dicarvoxilicos de férmula seneral HOOC—(GHz)n-COOH Cois N = Q=
ademds, el dcido maléico, deido metilenmaldnico, deido citra-
cbico, ééido mesacdico, dcido itacdicoy dcidos policarvoxili-
cos no ciclicos, como minimo con tres'grupos carboxilo en la
molécula, tales como, por ejemplo, dcido tricarbalilico, dci-
do aconitico, dcido etilentetracarboxilico, dcido 1,1, 3,3-pro
pan-tetracarboxilico, dcido 1,1,3,3,5,5-pentan-hexacarboxili-
co, dcico hexanhexacarboxilico, dcidos di- y policarboxilicos
ciciicos, tales como, por ejemplq, el dcido cic;opehtan-tetré-
carboxflico, 4cido ciclohexan-hedacarboxflico, ‘deido ‘tetrahi-
drofuran~tetracarvoxilico, dcido ftdlico, decido tereftdlico,
dcido bencenotri-,-tetra- o -pehta-carboxilico, asi couo el
dcido melitico. B S

Ejemplos de dcidos hidroximono- o -policarboxilicos
son el dcido glicdlico, dcido lédctico, dcido mdlico, deido
tartrdnico, dcido metiltartrdénico, dcido glucénico, dcido gli
cérico, decido citrico, dcido tartdrico, dcido salicilico.

Ejemplos de 4cidds aminocarboxilicos son glicina,
glicilglicina, alanina, asparagina, dcido glutdmico, dcido
aminooenzéico, dcido ininodi- o triacético, deido hidroxietil-
iminodiscético, dcido etilendiamin-tetraacético, dcido hidro-
xietil-etilendiamin-triacético, deido dietilen-triaminnpentaa:
tico, asi como los howmdlogos superiores, que se'pueden obte~
ner por poliuerizacidn de un derivado de deido Negziridilcare
boxilico, por ejeumplo, del dcido acético, dcido suceinico,
dcido tricarbalilico, y ulterior saponificacidn, o por conden
sacién de poliaminas con un peso molecular de 500 & 10 000 co

sales cloroacéticas ¢ bromoacéticas.

LY 4
1O

(=4
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gjemplos de carboxialquiléteres son el dcido 2,2-
oxidisuccinico y otros dcidos eterpolicarboxilicos, especial-
wente los 4cidos policurboxiiicos gue contienen zrupos carbo-
ximetiléter, entre los que se cuentan los correspondientes de
rivados de los siguientes alcoholes polivalentes o écidqs hi-
droxicarboxilicos, que yueden'estar eterados total o purcial--
mente con el dcido glicdlico: glicol, di- o triglicoles, gli-
cerina, di- o triglicerina, glicerinmonometiléter, 2,v-dini-
droximetilpropanol, 1,l,l-trihidroximetiletano, 1,1,l-trihi-
droximetilpropano, eritritas, pentaeritrita, dcido gliecdlico,
dcido ldctico, decido tartrénico, deido metiltartrénico, deido
glicerinico, dcido eritrénico, 4cido mdlico, dcido citrico,
dcido tartdrico, dcido trihidroxiglutéricé, dcido sacirico,

écido miquico.

Como tipos de transicién a los dcidos carboxilicos
polfueros son de mencionar los carboximetiléteres del azicar,

de la fécula y de la celulosa.

sntre los polimeros polianionicos tienen vn papel

-especial los dcidos carboxilicos polimeros, tales como, por

ejeuplo, los poliueros del dcido aerilico, decido hidroxiaéri-“
lico, &cido maléico, deido itacéico, dcido mesacéico, dcido. -
aconitico, dcido metilenmaldnico, dcido citracdico y éimila-
res, los copolfmeros de los 4cidos carboxiiicos erribe mencio
nados entre si o con compuestos etilépicamente insatura&os;
tales como etileno, propileno, isobutileno,falébhol vinilico,
vinilmetiléter, fﬁrano, acroleina, acetato de vinilo, aofil—
amide, acrilonitrilo, dcido metacrilico, dcido croténico,
etc., tales como, por ejemplo, los copoliueros 1 : 1 deiénhi—

drido maléico y etileno o bien propilenc o bien furano.

Otros polimeros polianidnicos del tipo de lous dei-
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puede trabajar con buen éxito totalmente libre de féaforo.

-i3=

dos golihidroxipolicarboxflicos o bien dcidos polialdehido-
rolicarboxilicos son las sustancias constituidas esuncialmen-
te de unidadis de deido acri:iico y acroleina o bien unidades |
de decido acrilico y alcohol vinilico, qué se pueden obtener

"por copolimerizacidén de dcido acrilico y acroléina;o‘por po-
limerizacidén de acroleina y ulterior reaceidn segun Cannizza-

ro, en casv dado en presencia de formaldehido.

Ejemplos de formadores de complejos orgdnicos fosfol
rosos son 108 dcidos alicanopolifosfénicos, dcidos amino- e
hidroxialcanopolifosfénicos y deidos fosfonocarboxilicos, ta-
les como, por ejemplo, los compuestos dcido metanodifosidnicol
dcido propan-l,2,3-trifosfénico, deido butan-l,?2,3,4~tetrafos
£énico, dcido polivinilfosfénico, dcido l-aminoetano-=l,l-di-

fosfénico, deido l-amino-l-fenilel,l-difosfénico, deido amino

trimetilentrifosfdénico, dcido metilamino=- o etilaminoéimetilq

i

fosfénico, dcido etilendiaminotetrametilentetrafosfénico,
dcido l-hidroxietan-1,1-aifosfénico, dcido fosfonoacético,
dcido fosfonopropidnico, dcido l-fosfonoetano~l,2-dicarboxi-
lico, deido 2-fosfonopropan-2, 3-dicarboxilico, &cido Q;fosfo-
nobutan-l,<,4-tricarboxilico, dcido ¢~-fosfonobutan-2,5,4-tri-
carboxilico, asi como los copolimeros de dcido Qinilfcsfénico

y dcido acrilico.

lediante el empleo segin la pfesente invencién de
los componentes tensioactivos arriba descritos y d. los sili-~
catos de aluminio es, también al emplear agent.s.complejado-
res 0 bien de precipitacién para el caleio, orgdnicos o inor-
gdnicos, fosforados, sin mds posible r.ducir consider:blemen-
te el contenido en fésforo de las flotas de tratamiento en

comparacidn con las concentraciones usuales. Pero tamvién se
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Bl procecimiento de la presente inveneidn, que tra=-
paje con el empleo de silicatos de aluminio, se pueds umplear
en numerosos terrenos de la industria y del hogar pur+ .08
més distintos cometidos de limpieze. El terreno de aplicacidn
especialmente importante es el lavado y blaﬁqueado de texti-
les de toda clase en la industria, en las lavanderias indus-

triales y en el hogar.

Los textiles a lavar se pueden componer de las mds
distintas fibras de origen natural o sintético. Zntre astas
se encuentran, por ejemplo, el algoddn, la celulpsa regenefan
da 0 el lino asi como los textiles que contiehen algoddén alte
mente ennoblecido o fibras quimicas sihtéticas, tdles Qomo,
por ejemplo, poliamida, poliéster, poliacrilonitrilc, goliure
tano, cloruro de polivinilo o fibras de cloruro de polivinili
deno. Los agentes de lavado de la presente invenciéq'sa puedel
emplear también pare el lavauo de los textiles denominados
“de fdcil cuidado", ocasionalmente tambié: como “libres de

plancha" de te;idos mixtos de fibras sintéticas-algoddn.

Al lavar y limpiar tales sustratos empleando flotas
de limpieza, conteniendo suspendidos silicatos-de aluuinio,
se pueGe mejorar el efecto de lavado o biea de limpieza_méé
diante los componentes usuales de tales flotas acuosas de'trg .
tamiento. Lntre estos se encucntran, por ejemplo, las~sustan-
cias de armazdén de¢ reaccidn neutra o alcalina, los‘agcutéé
blancueadores de efecto quimico, asi cdmo»loé estgbiliaadbres~
y/o activadores para éstos, poriadores de'suciedad; reblande- ;
cedores de textiles, innibidores de la corrosidn, susfanciaé

antimicrobiales, enzimas, blanqueadores, colorantes ¥y aroma-=

'tizantes, etc. Una ventaja especial del procedimiéntd,aé la |-

presente invencidn es que se puede prescindir de- la adicién -
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de jabbn inhibidor de la espuma y de otros inhibidores de es-

puma e la flota de tratamiento. zs de observar que este efec-

to sélo se presenta con las monoetanolamldas de dcido graso y
que al estar presentes dietanolamidas de dcido graso se.obe
serva el efecto contrario, es decir, una fuerte formacidn de

espuma.

) Al emplear una o varias de las sustancias arriba
mencicnadas, generalmente existentes en las flotas de lavado
y de 1impieza, se mantienen convenientemente las siguientes

concentraciones:

0 -8 g/l de sustancias de armazdn.
0 - 0,7 g/1 de oxigeno activo o bien cantidades equivalentes

de cloro activo,

ELl pi de las flotas de tratamiento puede encontrar-
se, segun el sustrato a lavar o bien a limpiar, en la zond de

6-13, preferentemente 8,5-12.

la invencidn se refiere ademas a medios destlnados
para la realizacidn del procedimlento reivindicado, “ue como
sustancias ligadoras de calcio contienen los silicatos de alu
misio arriba definidos asi como los componentes tensioactivos

arriba indicados.

Los agentes contienen preferentemente 3-4C, espe-

ciaimente 3-30 % en peso de un componente tensioactivo de és-

tos.

El contenido en silicato de aluminio de tal.s agen-l

tes puede encontrarse en la zong de 5-95, préferentemunte
15-70 %.

Los agentes de la presente inveneidn pueden conte-
ner,ademés, formadores de complejos o bien agentes de precipi
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_por.ejemplo, inhibidores de la corrosidén, sustancias antimi-
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tacidn pars el calcio, cuyo efecto,. segin la naturaleza quimi

ca deli agente, se aprecia ya con contcnidos de un 2-15 %.

Le cantidad de fosfatos in&rgénicos y/o compuestos
de fésforo orgénico existentes en los agentes de la presente
invencidn, no deberd ser superior, por ejemplo, en los agen-
tes de lavado por hervor y de lavado fino,a un contenido en
fésforo total en el agente de un 6 %, preferentemente de
un 3 %. Bn otros agentes de lavado, tales como, por ejemplo,
agentes para el lavado previo y el lavadgo pfincipal, Que se
encuentran en el mercado con un contenido en trifosfailo sbédi-
co de hasta un 70 % en peso (aproximadamente 17,5 % de fésfo-_
ro) contribuye ya una disminucidn del contenido de fésforo a.
valores de un 10-12,5 % de fésforo considerableménte a la dis

pinucidn del contenido en fésforo ea las aguas.residuales.

En los agentes de la presente invencién puedén es=
tar presentes ademds los componentes usuales para los igentes,
de lavado, donde, sin embargo, para lograr un efecto de lim- i
pleza dptimo y para regular la espums no es necesario una adi).
cidn de ulteriores agentes tensioactivos o de reguladores de

la espuma, en especizl del jabdn inhibidor de la espume.

Por lo tanto, entre los componentes usuales .sc en--
cuentran las sustancias de armaéén de reaccién neutra o alcall
na, los agentes de blanqueo de efecto quimico, asi como los
estavilizadores y/o activauores para éstos, Combonehtes, en

la mayoria ae los casos, presuntes en reducida cantidad, son,

crobiales, portadores de suciedad, reblandecedores de texti-

les, enziwmas, blanqueacores, colorantes y aromatizantus, etc.

Todas las indicaciones de por cientos son por cientp

en peso; en el caso de los silicatos de:duminio se rerfieren
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W lu vustunele aotive unhfdro (= AS)i

La componicidn de agentes de lavado pura Luxtiles
tipica se encuentra dentro del margen de la siguiente receta:
de agentes tensioactivos sedun la definicidén de arri

ba
5 - 70 % de silicato de aluminio (rgferido al AS)

]

3-30

2 - 50 % de formadores de complejo para el calcio

0 - 50 % de alcalis de lavado no capacitados para la formacién

de complejos (= sustancias de armazén alcalinas)

‘la mayorfs de los casos exidtentes en cantidsd redu-

cida en el agente de lavado.

Ljemplos
3e describe primeramente la obtencidén de los sili-
catos de aluminio u emplear,y para 16 cual no se solicita pro:

teceidn.

En ﬁn recipiente de 15 litros de capacidau se mezclq
la solucidn de aluminato diluida con agua desionizada, bajo
fuerte agitacidn, con la solucidn de silicato. Ambas solucio-
nee tenfan temperatura ambiente. Bajo reaceidn exotérnica se
formé como producto de precipitacién primario un silicato de
aluminio sédico, amorfo bajo los rayos X. Despuéds de agitar
fuertemente durante 10 minutos se transfirid la suspensién
del producto precipitado a un depbsito de cristalizaciédn, don
de se mantuvo durante algin tiempo a temperatura nds elevada
con el fin de cristalizar. Después de sepafar por sueccidn la
lejia de la pulpa de cristal y lavar ulteriormente con agua
desionizada hasta que el agua de lavado saliente tenie un pH
de aproximadamente 10, se secd la torta de filtracidn. Siei-

p
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pre que se varid esta forma de obtencidn genersl, estc se men
ciona expresamente en la purte especial. Asi, por ejemplo, en
algunos casos se eupled para ensayos de aplicacién la suspen-
sidn homogenizada y no cristalizada del producto de ﬁrecipitg
cidn, o bien la pulpa de cristal. Los contenidos en agua se
ceterminaron calentando los productos durante una hors a

800°¢.

El grado de cristalizacidn de un silicato de alumi-
nio se puede determinar de la intensidad de las lineas de in-
terferencia de un diagrama de difraccién de rayos X del pro-
ducto correspondiente en comparacién con los diagramas corres
pondientes de proauctos amorfos a los rayos X o bien totalmen

te cristalizados.
Todas las indicaciones de por cientos son j. e¢n peso

La capacidad de ligar calcio de los silicatcs de -

aluminio se determind de la manera siguiente:

1 litro de una solucidén acuosa,conteniendo (,594 g
de CaCl, (= 300 mg de Ca0/1 = 30° i (dureza alemana)) y ajus|
tada con NaOH diluido a un pl de 10, se mezcla con 1 g de si-|
licuto de aluminio (referido a AS). Después, se agita la sus-
pensién durante 15 minutos a uns temperatura de 2200.(t‘200).
Después de separar por filtracidn el silicato de aluminio. sé
determina la dureza restante x del filtrado. De esto, se cé}—

cula la capacidad de ligar calcio en ag de CaO/g'de AS segin

- la férmula: (30 - x) . 10.

51 la capacidad de ;igar calcio se determinz a tem-~
peraturas m€s elevadas, por ejemplo, & 60°C, se hallan, péi
lo general, mejores valores que a‘229C. Esta circunsfancia;
caracteriza los silicatos de aluminio en comparécién cdn.lé

mayoria de los formadores de complejo solubles hasta anors
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propuestos para su empleo en agentes de lavado y su empleo

representa un avance téenico especial.

. Condiciones de obtencidn para el silicato de alumi-

nio I:

Precipitacidn:

Cristalizacidn:

Secados

Composicidn:

Grado de cristalizacidn:
Capacidad de ligar calcio:

Secando el producto as{ obtenido durante una hora a

400°C se obtiene un silicato de aluminio Ia de la composicion

0,9 Nazo « 1 Al

2,985 kg de solucidn de alumi

17,7 % de Ne,0, 15,8
de A1203, 66,6 % de
H20
0,15 kg de sosa caustica
9,420 kg de agua
de una solucién de

nato de la composici

silicato sédico al
25,8 % preparado de
silicato comercial y
deido silicico faeil
mente solublc en al-:
cali de la ccarosi-

cién 1 Nazo . 6,0
3102

24 horas a 80°C
24 horas a 100°C

0)9 Na

493 H20 (=
totalmente

150 mg

0, « 2,04 si0

204 . 2,0

2

0.1 A120

2 3

21,6 % H20)
cristalino
Ca0d/z de AS

B0y (= 1344 % HYO)

« 2,04 8i0

b

~r
S

LA
.




10

15

20

-0~

que asiuiswo es adecuado para los fines de la preuvente inven-
eidn.
Condiciones de obtencidén para el silicato de alumi-
nio II:
Precipitacidns 2,115 kg de solucidn de aluming
to de la composicidn:
17,7 % de Naéo, 15,8 %
de A1203, 66,5 % de
H20
0,585 kg de sosa caustica
9,615 kg de agua
2,685 kg de una solucion de si
licato sdédico ue la
composicidn 1 Na20 .
& 8102 (obtenida como
indicado bajo I)
Cristalizaciéns 24 horas a 80°C
Secado: 24 horas a 100°C y 20 Torr’
Composicidn: © 0,8 Na20 .1 A1203 . 2,655
‘ 510, . 5,2 H,0.
Grado de cristalizacidn: totalmente cristalino
Capacidad de ligar calcio: 120 my de CaQ/g de AS.
También este proaucto se puede deshidratar mediante
secudo ulterior (1 hora a‘400°C) hasta la composicidn: L
'
0,3 a0 . 1 ALy, « 2,65 510, . 0,2 H0
este producto de deshidratacidn Ila es, asimisuo, adecuado pa| -
ra los I'ines de la presente invencidn, ‘ '
Sigue a continuacidn una enumeracidén de otros sili-
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catos

III:

Vi:

VII:

VIIil:

XI11:

21—

de aluminio utilizables sextn la presente invencidn:

0,9 Na, O .« 1 Al203 o 2404 b102 . 47 h20

amorfo a los rayos X

capacidad ligadora de calcioc: 160 mg Ca0/g de AS
n o - ¢ H

1,5 Na20 . 1 A1203 . 2 b102 . 3 H2O (= 14,4 ¢ HZO)

amorfo a los rayos X

capacidad ligedora de caleio: 140 mg Ca0/g de AS

0,9 Na O . 1 A.L2O3 . 2,04 b:LO2 . 6,7 H20

amorfo a los rayos X

capacidad ligadora de calcio: 145 mg CaO/2 de AS

1 NazO . 1 A1203 2 b102 . 1 H20

amorfo a los rayos X

capacidad ligadora de caleio: 150 mg Cal/g de AS

0,8 Na O .1 A1203 . 2,65 ?102 . 4 H20

amorfo a los rayos X

capacidad ligadora de calcio: 60 mg CaQ/g de A4S

1l Na O . 1 A1203 1l D102 . 1,4 H20

amorfo a los rayos X

capucidad ligadora de caleio: 120 mg Cal/g de 4S

1 Na O . 1 A1203 5 b:LO2 . 2,8 Hzo

amorfo g los rayos X

capacidad ligadora de calcio: 100 mg Cal/g de A4S

1 NaZO 1 A1203 6 5102 . 32 H20

_aworfo a los reyos X

cup.cidad ligadora de calcio: 60 mg Ca0/s de AS

33 - o,
0,9 Na 0 . 1 A1203 . 2 b102 « 3 H20 (= 16,3 % HZO)
totalmente cristalino
capucidad ligadora de calcio: 160 mg CaO/g de Ab
0,28 Na20 . 0,62 K20 . 1 A1203 « 2,04 8102 « 4,3 H20
totalmente cristalino

cap-cidad ligadora de calcio: 170 mg Cal/g de A
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AV: 1,5 Na, C . . 5i0,. .
A '3 a, 1 A1203 2 b102 X HEO

amorfo a los rayos X
cupacidad ligudora de calcio: 120 mz CaO/g de A
XV: L,5 Na 0 . 1 41 0_ . 2 5102 .« X HZO

2 2°3
totaimente cristalino

Ccupacidad ligadora de calcio: 170 my Cal/g de ac
XVI: 1,5 Na20 . 1 8203 . 2 5102 . 1,5 HZO
totaimente cristalino
capacidad ligadora de calcio: 120 mg Cal/g de AL
[ [4 3 - 4 af
totalmente cristalino

capacidau ligadora de calecio: 180 myg Cal/g de An

La tabla a continuacidn contiene recetas de algunos

agenves de lavuao pulverulentos sezin la presente invencién.

Las denominaciones o bien abreviaciones par. compo-
nentes de la receta alli mencionzdos significan:

"TA 4+ x BO" o bien "OA + x EO" o bien "Ki 4 x pO¥

0 bien "UXC + x EO": los productos de adicidén de 6xiuo etilé-|

nico (k0) a un alcohol graso de sebo (indicé de iodo ='0,5)

(TA) o bien a un alcohol oleilico/cetilico (indice de iodo .=
50) (OA) o bien a un alcohol jsraso de cocﬁ (X&) o biex a un

G, =C

16 ‘lg—alcohol obtenido por oxosintesis (040), caracteriz.ndo

el ndmero indicado para x l. cantidad molar de 6xido etiléni-

co adicionada a 1 mol de alcohol;

UNTAY: la sal sédica del dcido nitrilotriuzcético;

“LDTA": la sal sbédica del deido etilendiamiintetraacy

tico;

“ClCY: la sal sédica de la celulosa carboximetilica

T
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Componente % del componente eu ¢l agent
de lavado segun el ejemplo
12 3 4
Ti + 14 EO 7,0 | - |60 -
TA + 11 EO - - - -
Ph + 5 EO 3,0 - - ] - -
KA 4+ 9 HO - - - -
KA+ 380 - - - -
0A + 10 EO - 8,0 - -
OA + 5 EO - 4,0 - -
0X0 + 10 EO - - - |1,0
0X0 + 5 EO - | - - 13,0

Monocetanolamida de dcido gra
80 de CoCo
Monoetanolamida de dcido lauw

rilico
&
Siiicato de aluminio I k)
Silicato de aluminio V +)
+)

Silicato ae aluminio XII
Silicato de aluminio XVII *
N35P3010

NTA

SDTA

N&a20 . 3!35 SiO

NaBO2 . H202 « 3 H_20

Mes

galO3

CuC

)

2

4'2 4‘15 it 3,8

- - 2,8 -
20,0 - 12,0 -

S P

20,0 18,0 40,0 -

0,25 | 0,20 | 0,20 {0,20
3,0 2,0 3,5 3,8
25,0 | 20,0 - lea,0
2,5 3,0 N 2,5
1,7 | 1,5 | 1,6 |1,0

Resto (sulfato sdédico, zgua, en caso dado blanqueadores opti-

cos, enzimas, colorantes y odorantes)

+) Referido a la sustancia activa anhfdro,
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Componente v del componente en el agente
de lavado segun el ejemplo
> 6 T 8
A + 14 E0 - - - 6,0
TA+ 11 £Q - - 8,5 -
T4 + 5 BC - - - -
KA+ 9 0 - 3,0 - -
KA & 3 EO - - 25 -
0A + 10 £O 8,0 6,0 - -
Oa + 5 KO - - - -
0XZ0 + 10 =0 - - - -
0X0 + 5 kO - - | - L=
Monoctanolamida de dcido gra 1,8 - 3,1 2,5
80 de coco
konoetenolamida de dcido lau 0,7 -2,8 IR -
rilico
Silicato de aluminio I +) - - 35,0 -
Silicato de aluminio V +) - - - -
Silicato ae aluminio XIT +) - - - 3c,C
Silicato de aluminio AVII +) 30,0 66,0 - -
Na PO, o ' ©32,0 - - | -
KTA - - - 21,C.
EUTA | 0,15 | 0,15 {0,35 | v,25
Na 0 . 3,35 510, 2,0 - |30 ,z,Q',
Namz.H§2.3k%O - - &J; -
MgSiO3 - - 2,5’ -
ChC - - 1,5 0,7

Resto (sulfuto sédico, agua, en caso Gado blarqueaaores ¢pti-

cos, enzimas, colorantes y odorantes)

+)

Refe:rido & la sustancia activa anhidro.
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Los agentes de lavado de los ejémplbs sé prepararon

jor pulverizacién de los agentes tensioactivos no iénicos so-
|

bre la mezcla pulverulenta de los demds componentes.

4 El procedimiento de la prebente inyéncién 0 bieg' '
los agentes destinados para su reslizacién, se caracterizan
por una excelente extraccién por lavado de ensuciamientos hi-
dréfobos. Mediante el empleo combinado de monoetenolamide de

édcido graso y agente tensioactivo no iénico del tipo de los

poliglicoléter-alcoholes alifdticos, se iogra una alta seguri
dad a la espuma, también sin la presencim de los inhibidores

de espuma usuales,

Degerita suficientemente la naturaleza del invento,

as{ como la manera de reslizarlo en la préctica, debe Lacerse

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no slteren i
su prineipio fundamental; también se hace constar que el in-
vento corresponde a una solicitud de patente presentsda en
Austris, bajo el ntimero A 7999/74, de fecha 4 de Octubre de
1.974, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendod lo que consti-
tuye la esencia del referido invento y por lo que se solicita
Patente de Invencién en Espaﬂa, sobre: PROCEDIMIENTO PARA EL |
LAVADO Y LIMFIADO DE SUPERFICIES DE MATERIALES SOLIDOS; ce-
racterizdndose por lo siguiente:

1. Procedimiento pars el lavado y limpledo de su-
perficies de materiales sélidos medianfe tratamiento con una

flba, que contiene sustancias capacitadas para ligar los for-

madores de dureza del agua y agentes tensioactivos, caracte-
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rizadas porque en la flota de tratamientq acuoga se suspende
silicatos finamente repartidos, insolubles en agua, que pre- |
sentan una capacided ligadora de calcio de como minimo 50 mg !
de Ca0/g de sustancia activa anhfdro (=AS), conteniendo, en

cago dado, agua ligada, de férmula general

(Catz/hp)x . Mey0y . (Sioz)y,

donde Cat significa un catibén intercambigble por calcio de la

valencia n, x significa un mimero entre 0,7 y 1,5, Me signifiA

¢a aluminio o boro e y significa un nimero entre 0,8 x 6, pre-

¥

ferentemente entre 1,3 y 4, porque esta flota de tratcmiento

acuosa contiene incorporado, ademés; un cémponente sensioac— ;
tivo de una parte en peso de agentes tensioactivos no i6nicos§
especialmente del tipo de los C1o-cao-alcoholes aliféticds g
etoxilgdos, Y 0,15-1,0, preferentemente 0,25-0,5 partss en :
peso de una»monoetanolémida de Acido graso. ;

2. Procedimiento segin la reivindicacién 1, cerac- [
terizado porque el componente tensioactivo de la flofd de. : '
tratamiento contiene monoetanolamidas de écidos‘grasoé_de
feidos C,~C, gmgrasos. -

3. Procedinento segin las geivin@icagipnes 1 ¥ 2, .
caracterizado porgque los silicatos suspendidos éegdn lévreif‘
vindicacién 1 presentan una capacidad ligadora de caléioide
hasta 200 mg de Cal/g de AS. .

| 4. Procedimiento segin la reivindicacibn 1-3, carac| .
terizado porque los silicatos éuspendidos Qegﬁn la reivindi-

cacibén 1, tienen la composicién:

0,7 = 1,1 (catz/np) . A1203 « 1,3 -2,4 510,
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y una capacidad ligadora de calcio de 100-200 mg de Ca0/g
de AS. i

5. Procedimiento segin la reivindicacién 1-i, carac

terizado porqué los silicatos suspendidos contienen los catipo
nes del hidrégeno, sodio, litio, potasio, magnesio, amonio o
los cationes de bases orgénicas hidrosolubles.

_6. Procedimiento segin la reivindicacién 1-5, ca-
racterizado porque los silicatos suspendidos presentan un ta-
mafio de particula primario de 0,1«100.u, preferentemente de
1-30 u.

7. Procedimiento segtin la reivindicacibn 1-6, carac
terizado porque las flotas de trataﬁieéto contienen sustan-
clas disueltas, que son capaces de complejar o bien precipi-
tar el calcio,

8. Procedimiento segin la reivindicacién 1-7, carac

terizado porque el componente tensiocactivo, segén lo reivin-
dicacién 1 y 2, se presenta en concentraciones de 0,3-3 g/1.
9. Procedimiento segin le reivindicacién 1-8, carac

terizado porque la flota contiene sustanciss de armazén inor-

génicas u orgénicas en cantidades de hasta 8 g/1.

10, Procedimiento segin la reivindicacién 1-9, ca-
racterizado porque la flota contiene pgrcompuestos en canti-
dades de hasta 0,7 g/1 de oxfgeno activo asi como, er caso
dado, estabilizadores y/o activadores para los pércompuestos.:

11. Procedimiento segin la reivindicécién 1-10, ca~
racterizado porque la flota contiene compuestos de cloro ace :
tivo en cantidades que son equivelentes a 0,7 g/1 de oxigeno:
activo. , ;
' 12. Procedimiento para el lavado y limpiado de su=

perficies de materiales sélidos, talAy como sustancialmente
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quede deserito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 28 hojas escritas a méquina

por una sola cara.

Medrid 1§, ' s

3

HENKEL & CIE GmbH.

i moEEr pnune ¥ UOER , g
B P Flrmadot L. Gosla Fecoln i
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