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El presente invento se refiere a lubricantes
para labrar metales y, mis particularmente, & un lubrican=
te para labrar metales que puede usarse en la fabricacibn

del tipo de estiraje y embutide de un material de chapa me~

télicau

i

Al fabricar un metal para darle formas compli-
cadas, por ejemple, en las etapas de estiraje y embutido
gue se emplean para obtener un recipiente o un bote confor-
mado, a partir de una lémina de aluminio o acero, por lo gg
neral se utilizan varios lubricantes diferentes. En la mayg
rfa de las superficies laminares quedan aceites residuzles
que proceden de operaciones anteriores de laminado y fabri-
cacidn; un lubricante adicional de tratamiento se usa para
la operacidén de estirajej un tercer lubricante de tratamiep)
%o se utiliza para la operacidn de embutido y otro lubri-
cante mis, o sea, el lubricante mecénico o hidréulico aso-
ciado al equipo de prensa, cuando menos en parte puede mez
clarse accidentalmente con los lubricantes de ‘tratamiento.
Normalmente, estos lubricantes tienen una composicién dife
rente, pero se sabe que puede usarse el mismo lubricante
en ambas operaciones, de estviraje y embutido, aunque en coy
centraciones diferentes.
Se conoce el hecho de mezclar &cidos carbox{lj
cog, por ejemplo &cidos grasos, con aceites minerales, pa~
ra obtener lubricantes, Por ejemplo, tanto la patente esta
dounidense N2 2,124,628 otorgada a Moser, como la patente
estadounidense N2 2,151,%5% concedida a Montgomery, descrl
ben el uso de fcido oleico con un aceite mineral como lu-
bricante. Sin embargo, dichos lubricantes por lo comin se

emplearon como aceites puros en la década de 1930-40, es
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decir, no se diluian adicionalmente por dispersidn o emul-
sionamiénto en un medic acuoso, como se acostumbra en la
préctica actual,

También se conoce la manicbra de dispersar &s-
teres y jabones de Acido graso en aceites minerales lubri-
cantes., Sin embargo, dichos lubricantes son dificiles de
operar con ellos, yé que los filtros que se emplean para
filtrer las impurezas y materias extrafias (virutas-de metal
u otras) son obstruidos por los jebones, Ademis, los lubri-
cantes que contienen jabones son, por lo general, algo al-
calinos (pd de 8 6 9) y el tratamiento subsecuente de la
pleza de metal formada con limpiadores 4cidos para eliminar
de ella el lubricante tiende a desmenuzar el jabSn‘y;'ﬁérl
tanto, el lubricante no puede ser reciclado ni usarse de
nuevo., .

Asimismo se ha descubierto en muchos lubrican
tes de la téenica anterior que los aceites residuales ya
contenidos en el material methlico no son compatibles con
éste, lo cual produce un efecto de tipo contaminante., ITo
mismo acontece con los aceites hidrhulicos y mecénicos que
gse utilizen en las prensas, y cuendo inevitablemente se for
ma. una mezcla, se contamina el lubricante, que ya no puede
volver a usarse si no es tratado nuevamente,

La patente estadounidense N2 3,657.126 otorga-
da a Sawyer, cedida a la solicitante del presente ilnvento,
desceribe un lubricante emulsionable que incluye la combina
cidn de una dispersidén de un &ster de glicol de fcide car-
boxflico alifitico en aceite mineral con un agente cmulsio
nante, para deparar el emulsionamiento o dispersibn del

aceite puro en un medio acuoso., Aunque este lubricante ha
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"resultado efectivo en algunas operaciones Je labra de meta-

les, se ha descﬁbierto que muchos de’los problemas antes ci
tados subsisten al usar este aceite pard lubricar con el
fin de estirar y embutir, - ST

Por lo tanto, el presente invento se refiere a
un lubricante dispersible o emulsionable en agua, el cual
puede usarse a cierté concentracibén establecida, tanto éo—
mo un lubricante para estirar como para embutir, y también
puede usarse (como un aceite puro) como acelte hidrdulico
y/o mecénico, y es compatible con los aceites residuales co
minmente contenidos en el material metflico como resultado
de operaciones de fabricacibén anteriores. El inkentq 8@ Ie-
fiere también a un lubricante que es quimicamente estable
en presencia de un trabamiento ulterior de limpieza con un
dcido pers eliminar los aceites del metal; permitiendo asi
el reciclo del lubricante sin ninguna pérdida debida al con
tacto con el Acido. El presente invento se pondrd de mani-
fiesto en la descripcidn y en el diagrama del proceso gue
se acompaila,

El dibujo anexo =s un diagrama del proceso que
ilustra los componentes del lubricante a que se refierc el
invento,

De acuerdo con el invento, se suministra un lu
bricante para labrar metales dispersable en un medio acuo-
80 gque comprende:

a) wn fcido graso que contiene, cuando menos,

12 &4tomos de carbono, incluyendo cuando me~
‘nos un grupo de &cido carboxflico;
b) un éster de &cide carboxfilico alifético;

¢) cuando menog, un agenbte de emulsionamiento y
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a).un aceite mineralo~*.

VLos ingredientes pueden‘ﬁispersarse ulterior-
mente en un medio acuoso que contiéne-agﬁa aesioni;;da o
agua blanda con una dureza inferior a 250 ppme De preferen-~
cia, la cantidad de los ingredientes, que se mencionarin en
lo sucesivo como zceite puro, es de 4 a 30 partes por 100
partes de la dispersibn acuosa del aceite puro., Para los fi
nesg de lé presente descripcibn, se considerarin iguales los
términos "emulsibén" y “dispersidn®.,

Conforme al invento, los ingredientes del acei
te puro, en partes por peso, son los siguientes: de 2 & 8
partes de Acido carboxflico, de 2 a 10 partes o de 4 a 10
partes de emulsiouante y.de 10 a 20 partes del &ster de 4ci
do carboxilico alifftico, estando el resto integrado por wn
aceite mineral pars dar un total de 100 partes. La viscosi=~
dad de la mezcla total del aceite puro debe ser, cuando me-
nos, de 250 a 450 Saybolt Seconds Universal (SSU) a 382C.,
aungue una viscosidad un poco msyor, por ejemplo, de 500 a
55 SSU (a 389C,) puede usarse si se opera a una temperatura
mls alta del equipo del procedimiento. Segln la cantidad de
los ingredienteé, distintos del aceite minerzl, y su efecto
sobre la viscosidad, la viscosidad del aceite mineral se sg
lecciona para deparsr esta viscosidad finel de la composi-
cibn,

Segln el invento, el fcido carboxflico itil en
el invento debe poseer buenas caracteristicas de fesistenn
cia de pelicula o de soporte de cargaj de preferencia, tan
bibn debe ser capaz de dispersar los finos de metal que ge
generen, es decir, que no tenga la tendencia a aglomerar

los finos metélicos. Debe ser suficientemente soluble pavs
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-mostrar una solubilidad real a 21,19¢,, e: decir, no debe

volverse pastoso o sélo parcialmente‘éoluble al enfriarse
a una temperatura ambiente., Los fcidos carbﬁxilicos Gtiles
en el invento pueden ser Acidos monocarboxilicos monoméri~
cos de cadena recta, as{ como los isbmeros y dfmeros de di
chos &cidos. Por lo general, los fcidos carboxilicos fiti-

les en el invento tienen la siguiente férmula:
C oy = n(COOH)I,

en la cual: m es igual a un nlmero enterc no menor de 11 ¥,
de preferencia, cuando menos, de 1l3; no mayor de 34 y, de
preferencia, no mayor de 17; :

n es 0 o un, nimerc par comprendido entre 2 N

63 _

T es igual a 1 § 2.

Tos ejemplos de &cidos monocarboxilicos de pe=-
so molecular elevado que se incluyen en la categoria antes
citada incluyen: fcido oleico, &cido linoleico, &cido es-
teérico, &cido linolénico, Acido palmitico, &cido mirlsti-
co, ¥ &cido léurico, asf{ como los isbémeros de cualquiera de
dichos &cidos y sus dfmeros, Cuando se usa el dimero, de

referencia lcs grupos de &cido caéboxilico son blogueados
parcialmente o reaccionan para deparar una estequiometria
menor que la de un Acido dicarboxilico, que se aproxima a
la de los &cidos monocarboxilicos, para evitar las tenden-
cias de aglomeracibén que muestran los Acidos policarboxfli~

COSe

De preferencia, el #&cido carboxilico contieue

*

cuando menos 17 carbonos ademfs del grupo de &cido carboxi-

lice y, de modo mAs preferible, el Acido comprende fcido
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‘der s6lo un 4cido o pueden constituir una mezcla de §cidos,

oleico,

Tl componente éster de Acido carboxflico ali-
fhitico del lubricante comprende el producto esterificado de
fcidos monocarboxfilicos que tienen, cuando menos, 4 &tomos
de carbonog con monoalcoholes o alcoholes de polihidroxi
(polioles), incluyendo a los alcoholes polietéricos de po-
lihidroxi. Ejemplos de &cidos monogarboxilicos que pueden
usarse en ¢l &ster incluyen a los siguientes: #cido butiri-
co, Acido caproico, &cido caprilico, &cido chprico, &cido
léurico, Acido mirfstico y &cido palmftico., Los ejemplos de
dichos glcoholes incluyen: alcohol metflico, alcohol etfli=
co, alcohol isopropf{lico, glicol de etilenc, glicol de pro
pileno, glicerol, glicol de dietileno, glicol de trietile~
no, glicol de dipropileno y glicol de trip?opileno. TLos &ci

dos que se han esterificado con el alcohol pueden comprenw

Un ejemplo comercial de una mezcla de dichos Acidos es el
Halleo Plasticizer 4141, disponible en la C. P. Hall Compa-
ny, que contiene un caprato~caprilato de glicol de trieti-
leno.

El agente de emulsionamiento o de dispersibn,
gue se usa en el lubricante del invento, comprende uno o
més emulsionantes inibénicos y no met&licos, que pueden ser
un &ter o, de preferencia, un &ster, Dichos agentes emulsip
nantes fGtiles en el invento incluyen &teres o ésteres de
6xido de polioxialguileno de alcoholes o cidos 012”'18’

respectivamente; 8steres de dcido graso de sorbitén, y mez

clas quimicas o fisicas de dichos &teres y &steres. Ejemplol

de los compuestos citados inecluyen: &teres de 6xido de po-

lioxialquileno, como el &ter laurflico de polioxietileno;

e
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ésteres.de 6xido ae polioxialquileno, como el estearato de
polioxietileno y oleato -de polioxietileno; ésteres de sor-
bitén como el monolaurato de sorbitén, monoleato de sorbi-
thn, o &steres mixtos, como el mono-oleato de sorbirén de
polioxietileno, De acuerdo con el invento, pueden usarse
combinaciones fisicas de los éteres y ésteres emulsionan=
tés, con agitacién mechnica insuficiente para mantener la
emulsibén. Por ejemplo, se ha descubierto que 4 partes por
100 partes de un éter emulsionante eg una cantidad suficien
te cuando se utiliza agitacidn, por ejemplo fevolviendo o
recirculando con una bomba, etc. Sin embargo, en otros ca-
sos en los cuales, por ejemplo, la chapa que va a fabricqg
se se lubrica con sblo pasarla por un cazo 0 una tiné; éei
ha descubierto que deben usarse emulsionantes adicionales,
de los cuales cuando menos una parte consiste en emulsionan
tes basados en un &ster,

El resto del aceite puro consiste en un acelte
mineral, el cual se encuentra, de preferencia, a una visco~
sidad superior a 250 SSU para deparar una vigcosidad sufi-
ciente despufs de la dilucidn con los demds ingredientes pa
ra mostrar una viscosidad finsl del aceite puvo comprendida
entre 250 y 450 83U y, de preferencia, de 350 a 400 SSU,
aungue, como se menciona previamente, pueden usarse viscosi
dades mayores cuando se opera a temperaturess elevadas del
equipo del procedimientoas

Debe comprenderse gie, cuando sea necesario o
conveniente, pueden incorporamrse centidades muy pequeilas de
otros aditivos, por ejemplo, inhibidores de la corrosidm,
bactericidas, etc,

Los siguientes ejemplos sirven para ilustrar
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més el invento.
' Ejemplo 1 .

Ginco»partes por peso de Acido oleico se combi,
nan con 15 parfes‘por peso de caprato-caprilato de glicol
de trietileno (C.P. Hall Plasticizer 4141), 3 partes por pe
go de &ter laurflico de polioxietileno'(Brij 30) v 77 par-'
tes por peso de un aceite mineral que tieme una viscosidad
de 1,000 SSU (Circo X Heavy), El aceite resultante se dilu~
ye con agus para formar una gerie de emulsiones que tienen
proporciones de 1 parte de acelte puro por 3 a 9 partes de
agua, respectivamente (en partes por volumen), Las emulsio~
nes que resultan tienen un pH que voria entre 5 y 6.'Ademés
el aceite puro se utiliza como aceite mechnico eﬁ la prénéa
de estirado y en la prensa de embutido que se utilizan para
realizar los experimentos., Un metal de aleécién de aluminio
3004-H19, que contiene lubricantes residuales de laminacién
es egtirado y embutido para former botes, empleando las ci~
tadas diluciones de lubricante, de acuerdo con el invento.
Los botes resultantes se examinan y se encuentra que scn sp
periores a log bobtes que se obtienen en condiciones seme-
jantes, mediante el empleo de lubricantes convencionales
combinados con agua. Ademfs, se descubre que el lubricante
"limpia™ realmente el equipo de embutido y el mecanismo de
la pista de salida dispersando los desechos metélicos resi
duales en el lubricante,

Después de estirar y embutir el material, los
botes estlrados y euwbutidos se lavan con agua y luego con
un detergente que tiene un pH controlado a 1,6 con &cido
sulffrico, a lo cual siguen lavados con agua y, por Gltimo,

un secado, El lubricante residual que se encuentrs en los
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"botes estirados y embutidos es eliminado por estos lavados

y se recupera por una operacidn de désnatadpc Se encuentra
que el lubricante recuperado no se ha fragmentado por la
aceidn del 4cido. Los filtros utilizados en la circulacibn
del lubricante se examinan después de la operscibn de esti
rado, para determinar si ha ocurrido alguna formacién de
jebdn que dé lugar a que se obstruyan los filtros utiliéa—
dos para limpiar los materiales del filtro. Se encuentra
gue el material del filtro esté en condiciones excelentes,
sin ninguna huella visible de obstruccibn por el jabbn.

Iguales resultados se obtienen al usar el lu-
bricante aludido en una sleacidn de aluminio 5604~H;9 con
numerosos tipos de aceites residuales y diversas céntidades
de éstos.

Ejemplo 2

Siguiendo los procedimientos que se descyriben
en el Ejemplo 1, unos botes se estiran y embuten utilizando
un lubricante.semejante al que se menciona en el Ejemplo 1,
excepto que el Acido oleico es sustitufdo por &cido linoleil
co, Acido isoestelrico y &cido léurico, respectivamente. Se
obtienen resultados anflogos, salvo que resultan propieda-
des ligeramente inferiores de la resistencia de la pelicu~
la lubricante.

Ejemplo 3

Pars ilustrar el uso de una combinacidn de
emulsionantes, se fermula el siguiente aceite puro lubri-
cante:

5 partes de dcido oleico '

15 partes de caprato~caprilato de glicol de trj

etileno (Ce Po Hall Plasticizer 4141)
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4 partés de &ter laurilico de polioxietileno

(Brij 30)
4 partes de estearato de polioxietileno (Mryj
- 45)

72 partes de aceite mineral de 1400 S8U,

' Una porcibn del lubricante combinado, que tig
ne una viscosidad de 400 SSU, se emulsiona utilizando 1 par
te de aceite puro por 5 partes de agus deslonizada., Esta
porcidn se usa como lubricante de metal en una prensa de
estirado, Une segunda porcibn del aceits puro lubricante se
emulsiona en una proporcién de 1:10 entre el aceite puro y
agua desionizada, y se emplea como lubricante de metal en
una prensa de embutidos .’ ~

En ambos casos, se encuentra due el lubricante
es io suficientemente estable para permitir una operascibn
de 24 horas (constante) sin reponer el lubricante porque se
desmenuce, En cada casc se hicieron, por supuesto, incorpo-
raciones peribdicas, debido al agotamiento del lubricante
por derrames y residuos en el bote estirado y embutido. Se
encuentra que el lubricante produce botes de calidad supe-
rior & los que se obtienen en condiciones semejantes con el
uso de lubricantes convencionales, Ademés, las cualidades
de dispersién del lubricante resultaron excelentes,

En resumen, la Patente de Invencidn que se so
licita, deberd recaer sobre las sigulentes:

REIVINDICACTONES

l. Un método paras producir un lubricante para
labrar metales, dispergsble en un medio acuoso, caractori-
zado porque se combinan:

a) un fcido graso que contiene, cuando menos,
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12 Atomos de carbono, incluyendo, cuando me
nos, un.grupo de &cido carboxflico;
'b) un &ster de &cido carboxflico aliftico;
cj cuando menos un agente de emulsionamiento ¥y
d) un aceite mineral,
2o Un método como el que se describe en la rei
vindicacién 1, caracterizado porque se cmplea un Acido gra-—

8o que tiene la f6érmula Con = n (COOH)r9 en la cual: m es

un nfimero entero comprendido entre il y 34, n es 0 § un nl-
mero entero par que varfa de 2 2 6 y r es igual a 1 6.2,

%, Un método como el que se describe en la rei
vindicacién 2, caracterizado porque se utiliza un fcido grg
so de dicha férmula, en la cualy, m es un nimero enféré com-
prendicdo entre 13 y 17, nes 0 6 un nﬁmero.enterp par que
varfa de 2 2 4 y r es igual a l.

4, Un método como el que se describe en cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque se emplea un &ster de Acido carboxflico alifético
que comprende un producto de la esterificacibn de un gli=~
col que consta de glicol de etileno, glicol de dietileno,
glicel de trietileno, glicol de propileno o glicol de diprg
pileno, con uno o més 4cidos monocarboxi;icos aliflticos
gue contienen de 6 a 18 Atomos de carbono,

5, Un método como el que se describe en cual~
quiera de las reivindicaciocnes anteriores, caracterizado
porque se utiliza un 2gente de emulsionamiento que compren
de un 8ster o &ter inibmico y no metélico de un &cido mono
carboxilico que contiene de 12 a 18 Atomos de carbono,

6. Un método como el gque se describe en la

reivindicacidn 5, caracterizado porque se utiliza un agente¢
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-de emulsionamiento que comprende el producto de la condenw

sacibn del bxido de etileno con un aIéohol que contiene de
12 a 18 &tomos de carbono, | R

7+ Un métode como el que se describe en la rei
vindicacibn 5, caracterizado porque se utiliza un agente de
emulsionamiento que comprende una mezcla del producto de la
condensacibn del 6xido de etileno con un alcohol que tiene
de 12 a iB &tomos de carbono, y el producto de la esterifi
cacidn de un poliol con uno o mis &cidos monocerboxflicos
que tienen de 12 a 18 Atomos de carbono,

8s Un método como el que se describe en cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque se utiliza un aceite mineral que tiene una viscosi~
dad inicial suficiente para deparar a la mezcla de aceite
puro una viécosidad de 250 a 450 SSU a 382C,

9., Un método como el que se describe en cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque se combinan, en partes por peso por 100 partes de di
cho lubricante: de 2 a 8 partes del &cido graso, de 10 a 20
partes del éster de &cido carboxflico alifético, de 2 a 10
partes del emulsionante, siendo el resto el aceite mineral.

10, Un método como el que se describe en cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque se dispersan de 4 a 30 partes por peso del aceite pu
ro combinado resultante en un medio acuoso, para formar 100
partes por peso de una dispersidn acuosa del aceite puro.

11. Se reivindica por Gltimo eomo objeto sobre

el gue ha de recacr la Patente de Invancidn que se golicitso

UN NMETODO P4RA PRODUCIR UN LUBRICANTE PARA LABPRAR METALES.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente. memoria descriptiva que consta de catorce Dégi-
nas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 3 Ocbubre 1.975

BERNARDO UNGRIA
P.
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