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Bsta invencién se refiere a cédpsulas
explosivas no eléctricas iniciadas o acabadas por la
energia explosiva de la detonacién de una mezcla de
gases explosivos. En un ascecto, esta invencién se
refiere a cdpsulas explosivas de este tipo, formadas
de un casguillo o envolvente metdlica y que incluyen
medios de cierre del casquillo que contienen un es-
pacio abierto y conductos asociados pvara el desplaza-
miento y la detonacidén del gas explosivo en la cédpsu-
la, y cerradas herméticamente por recalcado con la
envolvente metdlica sin interferencia del recalcado
(s) con el flujo delL gas cxnlosivo a través de los
conducitog.

w2 cdoculas ciplosivas no eldetri-
cas que se puede iniciar o ccbar mediante la energia
explosive dc la detonacidn de una mezcla de gases
explosivos se Gescriben y reivindican en la patente
norteamericana nimero 3.365.499, de E.K. Hurley, de
fecha 13 de mayo de 1.975. Estas cdpsulas explosivas
contienen un esvacio abierto junto a la carga cebado—
ra o iniciadora y un primer conducte que se extiende
desde fuera de la cédpsula explosiva al espacio abier-
t0, en comunicacidén abierta con la carga iniciadora,
de manera que se transporte el gas explosivo como una

corriente confinada al espacio abierto para responder
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a2l encendido de la carga iniciadora o de cebado; un se-
gundo conducto gue se extiende desde el espacio abier-
to al exterior de la envolvente o casquillo de manera
gue una corriente de la mezcla de gases explosivos se
puede hacer pasar continuamente desde el primer con-
ducto, a través del espacio abierto y a través del se-
gundo conducto, para purgar el sistema para la detona-
cién y que responde al encendido de la carga de cebado.

En las realizaciones ilustradas en la
patente anterior, la envolvente de la cédpsula es alar-
gada y cerrada, incluyendo en un extremo un miembro de
cierre del tipo de tapén separado de la carga de ceba-
do para formar el espacio abierto requerido., Ambos con-
ductos son de pldstico y de paredes delgadas para obte-
ner flexibilidad. E1 primer conducto se extiende den-
tro de la envolvente a través del miembro de cierre ex-
tremo y el segundo conducto se extiende desde el espa-
cio abierto, ya sea a través del cierre extremo de ta-
pén ya sea a través del lado de la envolvente de la cédp-
sula.

Debido = la capacidad del conducto, re-
guerida para el flujo del gas explosivo hacia y desde
el espacio abierto en el conjunto de la cdpsula y, por
lo tanto, al tamaiio de los conductos, el espesor de pa=-

red disponible de la parte de cierre de tapén que com-
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prende los conductos gue se extienden a su través, es-
t4 limitada en une extensidn tal que con frecuencia la

»dn o »uede sostener ia envolvente usual

1

nored del ta
dei'tipo recalcado para taponar el clerre del conduc-
to, ¥ el recsultado es, en esos casos, la centrada inde-
bida del recalcado en los pasos del conducto, con wn
estrechamiento que nerjudica el flujo de gas requerido:
a su través.

Esta invencidn estd relacionada con con-
juntos de cédpsulas explosivas no eléctricas del tipo
anteriornente descrito, en los que ambos conductos son
flexibles, en general de pldstico, y, por lo tanto, de
paredes delgadas, y se extienden dentro del miembro de
cierre; y el miembro de cierre contiene, y estd relacio-
nado con, el espacio abierto requerido para proporcid~
nar el soporte de recalcado del miembro de cierre en
la envolvente sin perjudicar el flujo de gas explosivo
a través de los conductos.

De acuerdo con la invencidn, se crea una
cdpsula explosiva no eléctrica que comprende una envol-
vente cerrada gue incluye un miembro de cierre alarga-
do para la misma, de formable para el recalcado que se
describe en lo gue sigue, ¥y una carga iniciadora o de
cebado dentro de dicha envolvente, gque se puede encen-

der en respuesta & la accidén de la energfa térmica de
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la detonacién de una mezcla explosiva de gases; dicho
miembro de cierre que contiene un espacio abierto sus-
tancialmente coaxial con el mismo incluye una cavidad
dispuesta en posicidn intermedia & sus extremos y una
perforacién que se prolonga desde la cavidad a través
de un extremo de cierre, en comunicacién abierta con
la carga de cebado; unos conductos primero y segundo,
cada uno de ellos formados a partir de un material fle-
xible, se extiende dentro de dicho miembro de ciexrre
desde el extremo opuesto del mismo en comunicacién
abierta con el exterior de dicha envolvente y con di-
che cavidad y en relacidén estanca con dicho cierre; una
carga explogsiva situada dentro de dicha envolvents, que l
se puede explotar operativamente en respuesta al encen=
dido de dicha carga de cebado; y medios recalcado en
el exterior de dicha envolvente, que se extienden a
través de la envolvente en torno a dicha perforacidén
y después dentro de dicho miembro de cierre extremo en
goporie de dicho miembro de cierre y dicha envolvente
en relacién estanca. _

#n una realizacidy, el miembro de cierre
estd superpuesto a la carga de cebado, proporcionando
asl{ soporte a la carga de cebado en posicién operativa

en la envolvente.
En otra realizacién, en particular en
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aquella en que la carga de cebado es auto-soportan-
te, el tanén de cierre est4 separado de la carga de
cebado, proporcionando asi un espacio de purga suple-
mentario al contenido dentro del miembro de cierre,

Bn la prdctica preferida, la envolven-
te de la cdpsula explosiva es metdlica y alargada, y
el miembro de cierre extremo y los conductos primero
y segundo situados dentro del mismo estén formados
cada uno de ellos de un material pldstico, tal co-
mo polietileno, polipiopileno y similares,

La invencién se ilustra con referencia
a los dibujos, en los que la figura 1 es una vista
en seccidn iransversal de un conjunto de cdpsula de
la invencién, en la que el miembro de cierre estd se-
parado de la carga de cebado; la figura 2 es la mis-
ma que la figura 1, excepto en que el miembro de cie-
rre estd superpuesto a la carga de cebado; la figu-
ra 3 es una vista en seccidén de las realizaciones de
las figuras 1 y 2, tomadas a lo largo de la linea 3-3;
la figura 4 ilustra un sistema explosivo que incluye
una pluralidad de cédpsulas explosivas de la inven
eién; las figuras 5 y 5a muestran unos medios actual-
nente preferidos para la obturacién de los conductos
en relacidn estanca con el miembro de cierre extremo;

y la figura 6 es una vista en seccidén de una realiza-
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cién adicional que difiere de las de las figuras 1
¥ 2 con referencia a la estructura de perforacién.
En los dibujos, partes andlogas se designan con los
pismos nimeros de referencia y las partes correspon-
dientes se designan con los mismos nimeros, pero con
la indicacidn prima.

Haciendo referencia a la figurae 1,
la envolvente o casquillo metdlico 10, alargado ¥y
cerrado, del conjunto 9 de cdpsula explosiva, cone
tiene una carga explosiva de base 1l en el extremo
cerrado 12, un primer conjunto oconjunto primario
13 superpuesto a la carga de basell, un conjunto
de retardo 14 supuesto al primer conjunto 13 y una
carga iniciadora o de cebado 16 superpuesta al con-
junto de retardo 1l4.

Bl conjunto primario 13 es una car-
gt de diazodinitrofenol gque incluye la carga l3a de
dengidad menor contenida en la cdpsula 13b con la
carga 1l3c de mayor densidad superpuesta a la cpsu-
la 13b, E1l conjunto de retardo 14 es de prefercncia
un tubo metdlico 14a con uns, carga de retardo dis-
pueste como nidcleo 14b. La carga de ignicidn 16 em
cualquier carga apropiada que se pueds encendsr me~
diante la energis térmica de la detonacidn de una
mezcla explésiva de gases, segzlin se describe en lo -
que sigue.
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Con frecuencia, se dispone una carga de
encendido suplementaria o pastilla en posicién inter-
media a la carga 16 y a la carga de retardo 14b para
proporcionar una ignicidén mds caliente en los casos
en que ello sea necesario, con frecuencia con cargas
mayores de retardo de la explosidn. La carga de base
11 puede explotar en respuesta a la detonacidn de la
primera carga l3a, la cual, a su vez, puede explotar
en respuesta a la detonacidn de la carga 1l3e¢; y la car-
ga 13c se pucde encender en respuesta a la explosicidn
de la carga de retardo l4b, la cual, a su vez, se puede
encender en respuesta a la explosidén de la cargs ini-
ciadora o de cebado 16.

Los conductos flexibles de pldstico 24
y 26 estdn herméticamente cerrados con el miembro de
cierre 17 en cada intercara 28 de conducto miembro de
cierre en relacidn estanca con el mismo de cualquier
manera apropiada, tal como mediante un adhesivo del
tipo de resina epoxf{dice, por fusidn o similar., Un ob-
turador de conducto~miembro de cierre actualmente pre-
ferido como se ilustra con referencia a las figuras §
y 54, estd vroporcionado por el emplazamiento de par-
ticulas de polvo metdlico en una parte superior del
miembro de tapén de pldstico para el calentamiento por

induccidn de esa perte de tapdén y la transferencia del
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calor generado por el calentamiento de induccidn a

lag superficies adyacentes del conducto de pldstico,
por fusidn de las dos superficies en la intercara del
conducto/tapén de cierre, seguido por enfriamiento con
formacién de la obturacidn resultante, por fusidn, es-
tanca al agua. Los conductos 24 y 26 y el cierre 17
estédn formados, de manera ventajosa, del mismo mate-
rial pldstico, con frecuencia de polietileno. In esa
realizacidén, una parte extrema superior del cierre 17,
que contiene/particulas de hierro disperso o de otro
metal apropiado, 1l7b, se extienden por encima del ex-
tremo superior 18 de la envolvente 10 de manera que la
induccidn de energla magnética a la intercara o cara
de acoplamiento de los conductos de cierre para la ob~
turacidén no resultard perjudicada por wn efecto de
apantallamiento o blindaje de la envolvente metdlica,
segin se aprecia en la figura 5. Mediante el calenta-
miento por induccidn de la parte de cierre extrema 17a
no apantallada, las partfculas metdlicas 17b se mag-
netizan entonces y, por lo tanto, se reorientan, se-
gin se aprecia en las figura éA, y el calor resultan~
te de esa reorientacidén se transfiere a la intercara
de 1o0s conductos 24, 26 y cierre 17 para la fusién de
las superficies de la intercara, para proporcionar la
obturacidn estanca requerida entre el cierre 17 y los
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conductos 24 y 26.

Es preciso, por supuesto, que el cie-
rre de pldstico 17 esté dispuesto en relacidn estan-
ca ébn la envolvente 10. Por lo tanto, para situar el
cierre de recalcado usual en torno a la envolvente y
dentro del tapdén de cierre era necesario que el recal-
cado rodease los conductos flexibles de pldstico 24 y
26; y esa prdctica ha resultado con frecuencia insatis-
factoria a la vista del espesor de pared limitado de
la pared de cierre, que conduce a la entrada indebida
del recalcitdo en los conductos, con estrechamiento ex-—
cesivo del flujo de gas a través de los mismos.

La invencién, con la incorporacidén del
espacio abierto 19 en el miembro de cierre, en lugar
de disponer el espacio abierto en posicién intermedia
al miembro de cierre y a la carga de cebado y disponer
la perforacidén 22 como varte del espacio abierto 19,
progorciona espesor de pared suficiente del tapdén de
cierre, es decir, rodeando a la perforacidn 22, para
sostener un recalcado estanco entre la envolvente 10
¥ el cierre 17 sin entrada indebida del recalcado en
la perforacidén, impidiendo as{ el flujo insatisfacto~
rio del gas explosivo a través de los conductos 24 y
26 y del esvacio avierto 19. For lo tanto, el wiembro

de cierre 17 se cierra nor recalcado en relacidn estan-

- 10 -
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ca con la envolvente 10 por medio de los recalcados

29 al exterior de la envolvente 10, que rodean la per-
foracidn 22 y que se extienden deniro del miembro de
cierre 17 en relacidén estanca y de soporte con el mis-
mo, es decir, a lo largo de un lugar geométrico de
puntos intermedios a la parte de cavidad 21 y al ex-
tremo inferior 23 de la perforacidn 22.

El conjunto explosivo de la figura 2
es el mismo que el de la figura 1, excepto en que el
miembro de cierre 17 estd superpuesto directamente so-
bre la carga de cebado 16, comunicando asi soporte pe-
riféricos a la carga de cebado 16 para mantenerle en
posicidén operativa.

In general, la longitud coaxiel de la
cavidad 21 es menor que su seccidén transversal lineal
mdxima, la longitud coaxial de la perforacidén 22 es
mayor que su seccién transversal lineal médxima y la
seccidn trensversal lineal méxima de la perforacién
22 88 menor que la seccidn transversal lineal méxima
de la cavidad 21; estando cada una de dichas sec¢cio=
nes transversaleg medide seglin una linea normal al eje
geométrico longitudinel del tapén de cierre. En la
prédcetica preferida, la cavidad 21 y la perforacidn 22
son de seccidn transvergal circular y la perforacién
22 es cilindrica. Sin embargo, la cavidad 21 y la per-

- 1l -
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foracidn 22 pueden ser de cualquier longitud, anchura
o forma apropiadas, en tanto que el recalcado 29 se
pueda disponer segin se requiera. As{, en las reali-
zaciones de las figuras 1 y 2, se requiere que la sec-
eidn transversal mdxima de la perforacidn 22 sea me-
nor que la varte central 20 del tapdén de cierre 17
(véase la figura 3) que rodea inmediatamente los con-
ductos 24 y 26 dentro del tapén 17 junto al extremo
superior 18 del mismo, con el fin de que se disponga
de egpesor de pared suficiente del miembro de cierre
extremo 17 para el reczlcado (s) 29. Sin embargo, se-
gin se ilustra con referencia a la figura 6, se pue=-
de disponer coaxialmente un manguito de refuerzo apro-
piado 22b dentro de la perforacidn 22, en contacto pe-
riférico con la pared interna de la misma, pera sopor-
tar de manera reforzada 2 la perforacién 22 en contra
de un estrechamiento predeterminado indebido produci-
do por un recalcado 29, permitiendo as{ cualquier di-
mensidn apropiada, y mayor, de la seccidén trangversal
de la perforacidn 22, compatible con el espesor de pa-
red del cierre 17, para el recalcado regulado solamen-
te por el refuerzo progorcionado por el miembro de man-
guito 22b.

Aungue un solo conjunto de cédpsula ex-

plosiva de la invercidn se puede encender como un ini-

- 12 -
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ciador o cebador de una carga explosiva principal,
ge utilizan con mds frecuencia una pluralidad de con-
juntos de cédpsulas explosivas de la invencidén, en un
sigtema explosivo como el ilustrado con referencia a
la figura 4 y seglin se dezcribe en la patente de Hur-
ley citada anteriormente. Asi, haciendo referencia a
la figura 4, cada uno de los orificios de taladro 31
separados, en formacidn de terreno 30, se carga con
cualquier carga explosiva principal 32 apropiada insen-
gsible a la cdpsula, tal como un explosivo del tipo de
gel acuoso, una dinamita, grénulos/fuel-oil o simile-
reg, Un par de detonadores auxiliares apropiados 33
estdn embebidos en cada uno una de las masas emplosi-
vag principales. Cada explosivo auxiliar es sensible
a la cdpsula y estd en relacién de detonacién con la
carga explosiva principal adyacente al mismo y se ini-
cia por la accién de un sistema de cdpsulas explosivas
de la invencidn, tal como el de las figuras 1, 2 § 6.
De este modo, en cada taladro o dninma
31 estdn embebidas dos unidades 33 de detonadores auxi-
liares, por ejemplo, cade una ée las cusles comprende
aproximadamente 500 gramos de PETH, tetril o similar,
y separadas, en la masa explosiva 32, para proporcio=
nar la detounacién de la carga explosiva principal a lo
largo de toda su longitud. Cada unidad 33 de denotador

- 13 -
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auxiliar contiene una cédpsula detonadora 9,9 o 9

de las figuras 1, 2 § 6. La mexcla explosiva de ga~-
ses, procedente de un manantial no mostrado, se suw-
ministra a través de la tuberfa 34 y pasa en serie a
través de toda la pluralided de cédpsulas explosivaes

en las carges detonadoras auxiliares independientes

de los tres taladros a través de conductos 24 y 26

de cada cdpsula explosiva. E1l flujo de la mezcla ex-
plosiva de gases desde la tuberfa 34, en serie a tra-
vés de toda la plurelidad de cdpsulas explosivas en los
taladros o 4dnimas, continfia hasta que cada espacio
abierto 19 (cavidad 21 mds perforacidn 22 § 22°) 6 19
nds 22a, estd sustancialmente exento del gas inicial-
mente presente, después de lo cual el flujo de la mez-
cle explosive de gases termina o continua, segin se
desee, seguido por la detonacidn del gas aguas arri-
bas del primero de los taladros 31 y el desplazamien-
to del frente de onda explosivo en serie 2 través de
cada una de las cdpsulas explosivas, en relacidn de
ignicién con la carga de cebado de la misma, Con de-
pendencia de si la carga principal es confiablemente
sensible a la cdpsula, puede no ser necesaria wng car—
ga (o cargas) detonadoras auxiliar, en cuyo caso una o
mds de las cdpsulas explosives estdn embebidas direc~

tamente en la carga priacipal,

- 14 -
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El sistema de la figura 4, gque contie-~
ne cdpsulas de retardo, regula el tiempo de combus~
tién de cada fusible de retardo y, por lo tanto, el
retardo entre los disparos de cada taladro u orifi-
¢cio incluye, cuando se desea, un itiempo de retardo
progresivamente mayor & lo largo de toda la serie de
detonadores auxiliares de los taladros.

En el ensamblaje de una cdpsula explo-
siva de la invercidn, segin se ilustra con referencia
a las figuras 1 y 2, las cargas de base, primere, de
retardo (si se necesita) y de cebado se¢ comprimen en
ese orden en su posicién en una euvolvente 10 de cdp-
sula a través de un extremo abierto 18 de la misma. Bl
miembro de cierre 17 que contiene pasos para recibir
conductos 24 y 26 en posicidn y que countiene conductos
24 y 26 situados en el mnismo, se inserta entonces apre-
tadamente a2 friccidn, en relacidén de cierre con la en-
volvente 10 en el extremo abierto de la misma, ya sea
separado de lz cargse de cebado o asentado sobre la car-
ga de cebado, segin se desece.

Cuando sec inser%an los co.:ductos 24 y
26 en los pasos, se aseguran en ellos en relacién es-
tanca con el niembro de cierre en la intercara del cie-
rre-corducto, segin se ha descrito anteriormente. A

continuacidn se aplican uno o mds recalcados 29 al ex-

- 15 =
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terior de la envolvente 10 vnara la entrada en el cie-
rre 17 6 17° intermedio a la cavidad 21 y al extremo
inferior 23 de la nervorceidn 22 § 227, para efectuer
la obturacidn estanca reauerida.

A modo de iluastracidn adicional, los
conjuntos de cédnaulas exnlosivas de la realizacidn
de la figura 1, formados a rartir de una euvolvente
metdlica cilindrica, en los que el tapdn de cierre ex-
tremo y los conductos estdn formados a partir de un po-
lietileno macizo, y la cavidad 21 y la perforacidn 22
son cada uno de seccidn trensversal circular, tienen
cor. frecuencia log dinrensiones conprendidas dentro de

los siguiente mdrgencs.

tiilimetros

Conductos 24 y 26

didmetro interior 1,016 - 2,032

didmetro exterior 1,524 - 3,048
Envolvente 10

longitud 38,10 - 114,30

esnesor de pared 0,127 - 0,508

didmetro interior 5,08 - 7,62

Papén de cierre 17 de pldstico
longitud 12,75

cavidad 21

38,10
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didmetro minimo

superior 3,972

inferior 1,524

longitud axial minima 1,524
perforacidén 22

didmetro (sin recalcar) 1,524 - 0,508

longitud 12,7 - 25,4
Espacio abierto 22a (figura 1)

didmetro 1,016 - 2,032

longitud 0,762 - 6,35
Cargas Gramos

de ignicidn 16 0,20 - 0,80

de retardo 14bv 0,20 - 2,0

primera 13 (13c¢: 13a aproxi-

madamente l:4 - 0,20 - 0,30

de base 11 0,20 - 1,00

Aunque el miembro de cierre de tapén
estd formado de prcferencia aAﬁartir de material plds-
tico sdlido, tal como polietileno, polipropilenc, ni-
16n, poli(cloruro de vinilo) y similares, se puede for-
mar a partir de oiros materiales, tales como corcho,

plomo, caucho o similores, Andlogamente, los conductos

- 17 =
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24 y 26 se pueden formar de cualquier material fle-
xible aprosiado y con mds frecuencia ge forman a per-
tir de polietileno o nolipropileno que tiene frecuen-
terente un esnesor de pared de aproximadinente 0,508
a 1,016 mm.

Fjemplos cdicionales de las cargas
utilizzdas en los conjuntos de cdpsulas de la inven=-
cidn son las cargas de ignicidn 16 tal como plomo/se-
lenio, Irecuentemente con aditivos apropiades, tales
como Snow Floss, 6xido de plomo/boro, 8xido de plo-
mo/boruro de manganeso y similures; las cargas nrime-
ras, tal como las cargas de diazodinitrofenol 1l3a y
13b, y azida .e plomoj; y las cargas de base 11, tal
como PETK, tetrilo y similarcs.

Gomo resultard evidente para los ex-
nmertos en la téenica, se pueden hacer o deducir diver-
sas modificaciones a la luz de la descripeidn que an-
tecede, sin apartarse del espiritu o alcance de la
descripcidén o del alcance de las reivindicaciones.

la presente solicitud, que corresponde
a la uresentada en los Sstados Unidos de América, el
4 de Octubre de 1974, bajo el ndmero 512.267, se aco-
ge @ los beneficios del artfculo 51 del vigente Bsta=-

tuto sobre Froniedad Indusstrial.

- 18 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nue-
va gue se presentan nara gue sean objeto de esta so-
licitud de Patente de Invencidn en Bspafia, por VEINTE
aiios, son los que se recogen en las reivindicaciones
siguientes:

18,- Perfeccionanientos introducidos en
un conjunto de cdpsula explosiva no eléctrica, que com-
prende una envolvente o cagquillo cerrado que incluye
un miembro de cierre alargado para el mismo, deforma-—
ble para el recalecado que se describe & continuacién,

Yy wa carga iniciadora o de cebado dentro de dicha en-
volvente, gue se puede encender en respuesta a la ac-
cidén de la energia térmica de la detonacidn de una mez-~
cla explosiva de gases; conteniendo dicho miembro de
cierre un espacio abierto sustancialmente coaxial con
el mismo, que incluye una cavidad disnuesta en )Hosi-
cién intermedia a sus extremos y wna perroracién que

se prolonga dGesde dicht cavidad, a travéds de un extre-
mo de dicho cierre, haslta establecer comunicacidn abier-

ta con dicha carge de cebado; conductos primero y se-
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gundo, cada uno de los cuales se exticende dentro ae
dicho miembro de cierre desde el extremo opuesto del
nismo, en comunicacidn abierta con el exterior de di-
cha envolvente y con dicha cavidad y en relacién es-
tanca con dicho cierre; una cargs explosiva dentro
de dicha envolvente, gue pucde explotar en respues-
t2 operativa a la ignicidn de dicha carga de cebado;
¥ medios de recalcado al exterior de dicha envolven-—
te, disnuestos a través de la pared de la misma en
torno a dicha perforacidn y desnués dentro de dicho
miembro de cierre extremo en accidn de soporte del
rismo y de dicha envolvente, en relacidén de cierre
estanco.

28,- Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicocidn 12, segn los cuales dicha envolven-—
te o casquillo es metdlico y alargado y dicho miem-
bro de cierre extremo y dichos conductos primero y
segundo estdn cada uno de ellos formados de un mete-
rial pldstico.

38.~ rerfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacidén 2%, sesln los cuales dicho miembro
de cierre estd sevarzdo de dicha carga de cebado pa-
ra crear con ello un esuacio ebierto suplementario
a8l citado espacio abierto de dicho nmienbro de cie-

Irre.
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48,- Terfeccionamientos de ~cuerdo
con la reivindicacidn 28, seglin los cuales dicho
miembro de cierre estd superpuesto a dicha carga de
cebado para oronorcionar con ello sovworte periféri-
5 co para dicha carga de cebado en su posicidn opera-
tiva en dicha eavolvente o casguillo.
58,- Perieccionamientos de acuerdo
con la reivindicecidn 28, seglin los cuales la longi-
tud coaxial de dicha cavidad es menor que la seccidn
10 transversal lineal mdxima de la misma, la longitud
coaxial de dicha perforicidn es mayor uue la scceidn
transversal lineal mdxima de la nisma, dicha seccidn
transversal lineal mdxima de la citada perforacidn cs
' menor que dicha seccidn transversal lineal mdxima de
15 dicha cavidad y estando ccda une de dichas secciones
transversales lineales medida en una linea normal al
eje geométrico longitudinal de dicho cierre extremo.
68,~ rerieccionamientos de acuerdo con
la reivindicacidn 52, segin losg cuzles dicha envolven-
20 te, dicho cierre extremo, dicha cavidad y dicha per-
foracidn son czda uno de ellos de seccidn transversal
circular,
78,~ Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacidn 2¢, sestén los cuzles el conjunto

25 comprende un miembro de wanguito de refuerzo dispues-
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to coaxialmente dentro de dicha perioracidn en contace
to & lo largo de su suverficie externa con la suverfi-
cie de pared de cierre extremo gue forma dicha perfo-
racidn pare soportar a ésta evitando un estrechamien-
to predeterminado indebido por dichos medios de recal-
cado.'

828,~ Terfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacidn 28, segin los cuales el conjunto com=
prende una carga primaria situada en dicha envolvente
en posicidén intermedia a dicha carga explosiva y a di-
cha carga de cebado y que puede explotar en respuesta
operativa a la ignicidn de dicha carga de cebado, ¥y
dispucsta en esa relacidn de detonacidn; y dicha car-
g explosiva puede explotar en resvuesta a la detona-
cidn de la carga primeria y eetd dispuesta en esa rela-
cidén de detonacidn.

8,- Perieccionarnientos de acuerdo con
la reivindicacidn 8¢, segin los cuales el conjunto com-
prende una carga de retordo situeda en nosicién interw-
medie a dicha carga primaria y a dicha carga de igni-
cién y que se puede encender en resnueste a la combus-
tidn explosiva de dicha carga de ignicién, y dicha car-
ga primaria puede explotar en resnuesta onerativa 2 la
explosidn de dicha carge de retardo.

lo%,.- Un sistera explosivo que incluye
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una pluralidad de conjustos de cédnsulas explosivas
segin la reivindicacidn 22, en el que dicho primer
conducto del primero de dicha »luralidad estd conec-—
tado & un manential de una mezcla explosiva de ga-

5 ses y dicho segundo conducto del vprimero de dicha
pluralidad estd conectado @ dicho primer coaducto
del cegundo de dicha »nluralidad y, »por lo tanto, en
serie para provnorcionar accidn de purga de dicho es-—
vacio abierto cn czda unt de dichas cdpsulas explo-

10 sivas mediante el flujo de la mezcla explosiva de ga-
gses en perie a su través y para la Jetonacidn subsi-
fuiente de dicune mezcla exnlogiva de gases pura 9ro=
pagar un froente explosivo en rerie a través de cada
una de dichas cdpsulas de la citada pluralidad.

15 1le.- Ferfeccionamientos introducidos
en un conjunto de cdpsula explosive no eléetrica.

Pfal y coxo se ha descrito en la Memo-
ria que antecede, representado en los dibujos que se
acompaian y pera los fimes gue se han especificado.

20 Esta lemoria consta de veintitres ho-

Jas escritac a mdquina por una sola cara,

|

Eernendo

’)O .l Ll
**% Par Pader,

25.8.75 é('w‘/\
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