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PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA XD LAVADO Y LIMPIEZA
A MAQUINA DE MATERIALES SOLIDOS.

«Jolscilunte: HENKEL & CIE GmbH., entidad alemana, residentéll/
en Henkeldgtrasse 67, 4000 Digseldorf-Holthausen,
Repdblica Federal Alemana.

Ya se conocen procedimientos de lavado en los cuas~—
les la lejfa de lavado se pone en circulacién contfmug duran
te el proceso de lavado y se conduce a travéds de uno o va -
rios recipientes, donde la suciedad arragtrada se puede sedi-

mentar del liguido de lavado antes de que vuelva a ser retor-
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nada al prbceso de lavado. Ya se ha propuesto también el dis-
poher.de tamices o filtros en el circuito del liquido pera re
tener los ensuciamientos bastos o los objetos que, en c¢aso da
do, pudieran perjudicar la mecénica. Como, sin embargo, la
cantidad principal de la suciedad'generélmente se disuelve

en la lejfe de lavado o bien se presenta dispersada en repar-
ticién finisima, resulta de esta maneras insuficiente una puri
‘ ficacidn o regeneracidn de la flota de lavado y no se puede
lograr un ahorro en'determinados.gomponentes de lavado y de
limpieza, por ejemplo, fosfatos éolimerbs, sin infiuvenciar

simultdneamente el resultado de la liwpieza.

En las lavanderias industriales es frecuentemente
usual preparar la lejia de lavado con agua desendurecida y
pera lo cual el agua de uso se irate previamente con un inter
cambiador de iones. El agua blanda, sin embargo, tampoco en

presengia de sustancias activas de lavado, tiene suficiente

ropa a lavar, por regle general, tiene considerables cantida-
des de formadores de durezas, que, bajo ausencia de sustancia
ligadoras de sales calcdreas, no se disuelven suficientemen-
te presentdndose, por lo tanto, una inerustacidén en la ropa
progresiva.

Ademés, se ha propuesto repetidas veces el efectuar
el proceso de lavado en presencia de intercambiadores de io~

nes a base de polimercs orgdnicos. Los intercambiadores se

turas textiles o como resinas intercambisdoras granuladas o
pulverulentas. Los intercambiadores de iones en forme de tex—

tiles tienen, sin embargo, una capacidad intercambiadora com-—

fuerza de lavado, médxime cuando la suciedad adherida sobre laj

hen de agregar a la lejia de lavado bien en forma de estruc-—

parativamente reducida, por 1o que se han de emplear cantida-
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des relativauente grandes de los wismos. El espuclo exigido
por el intercambisdor de iones va, sin embargo, ¢on cargo a
la rops a lavar. Las resinas intercambiadoras granuladas has-~
ta pulverulentas pusden, siempre que no se tomen medidas es-
peciales, engencharse en el tejido, del cual solamente se pug
den retirar con dificultad. Si se intenta, como asimismo se
hs propuesto,encerrar las resinas intercambiadoras en un sa-
guito de gasa ﬁara evitar su precipitacidn sobre las fibras.
textiles, retrocede en forma significante el efecto limpia-

dor'

Se ha descubierto ahora un procedimiento asi como
una disposicidn pars la realizacidn del procedimiento, que
evita estas desventajas y conduce a un resultade de limpieza

superior al promeuio también cuando los fosfatos no estén pre

gentes o adlo en cantidad reducida. !
' l
El objeto de la invencidn es un procedimiento para !

¢l lavado y la limpieza & mdquina de materiales s6lidos emw
i-leando soluciones de lavado y de¢ limpieza pobres o libres

¢e fosfato en presencia de intercambiadores de cationes inso-
iubles en agua, que son capaces de ligar los formadores de
cureza del agua y de las impurezas, caracterizado porque el
intercambiador de cationes tiene una capacidad ligadora de

calcio de, como minimo, 50 mg Cal/g y se compone de un com-

puesto que, en caso dado, contiene agua ligada de férmula

donde Cat significa un catidén intercambiable por calcio de la

valencia n, x es un numero entre 0,7 y 1,5, Me significe boro;

H

0o aluminio e y significa un ndmero enire 0,8 y 6, y porque el

liguido de lavado se conduce en forma continua o intermitente
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mente a través de un dispositivo d¢e absorcidn, que es adecue-
do para separar el intercambiador de cationes del liquido de
lavado.

Se emplean con preferencisa los compuestos con
Me = Al ey= 1;3 8 3,3. Su capacidad ligadora de calcio as~
ciende preferentemente & 100-200 mg Cal0/g. Estos se denominan
a continuacidn brevemente como "silicatos de aluminio®,

Como catidn entra preferentemente en consideracidn
el sodio, adeuds hidrégeno, litio, potesio, amonio 0 magnesio
asi como loe cationes de las bases orgdnicas hidrosolubles,
por ejemplo, aquéllas de aminas primariass, secundarias o ter-
ciarias, o bien alquilolaminas con médximo 2 dtomos de carbono
por resto alquilo o bien, como maximo, 3 dtomos de carbono
por resto alquilol. ‘

Los sgilicatos de uluminio arriba definidos se pue- !
den obtener en forma sencilla por via sintética, por ejemplo,
por reaccidén de silicatos hidrosolubles con aluminatos hidro-|
solubles en presencia de agua. Para esta finalidad se pueden |
mezclar entre si las soluciones acuosas de los productos de .
partida o un componente presente en estado sdélido ser reaccig
nado con el otro componente presente como solucidn acuosa.
También mediante mezcla de ambos componentes presentes en es-
tado sdlido se obtienen, bajo ausencia de agua, los silicatos
de aluminio deseados. También de AL(0H),, AL,0, 0 Si0, se pug
den obtener silicatos de aluminio mediante reaccidn con solu-
ciones de silicato alcalino o bien aluminato. Silicates de

aluminio especialmente eficaces se forman al mantener determi

nadas condiciones de precipitacidn,tal y como se describen !

]
con méds detalle en la solicitud de patente alemana P 24 12 837.

Los silicatos de aluminio obtenidos por precipita-—

|
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eidn o transtformados segdn otros procedimientom en eutauo £i-
namsnte repartido en suspensidn acuosu, se pusden transiormar
por calentamiento & teumperaturas de 50-200°C del estado amor-
fo al eatado envejecido o bien al estado cristalino. Los sili
catos de aluminio cristalinos se emplean con preferencis para
los fines de la presente invencidn. Ante todo, son adecuados
los compuestos de la cbmposicién;

0,7 - 1,1 Na

0. AlZO e 1,3 - 3,3 3102.

2 3

El silicato de aluminio amorfo o ¢ristalino, presen
te en suspensidn acﬁosa, se puede separar por filtracidn de
la restante solucidn acuosa y secar a temperaturas de, por
ejemplo, 50~400°C, preferentemente de 80-200°C.Segﬁn las con-
diciones de secado contiene el producto mds o menos sgua li-

gada.

Los silicatos de aluminio asi obtenidos, que contig
nen cantidades altefnaa de agua ligada, se obtiensn despuéds
de la molturacién de la torta de filtrado secada como polvos
finos, ocuyo tamafio de particuls primario asclende como méximo
a 0,1 mm, en la mayoria de los casos es, sin embargo, conside
rablemente més pequefla y llega hasta la fineza del polvo,
por ejemplo, hasta 0,1 m. Aqui, se ha de tener en considera-
cidn que las particulas primarias pueden estar aglomeradas a

egtructuras mayores. Si se desean silicatos de aluminio fina-

mente particulesdos, por ejeuwplo, aquéllos que se cowmponen, co
mo minimo, en un 80 % en peso de particulas de la graenulome-

tria 30 a 0,1 m, se puede, mediante aplicacidén de fueries so-

y de silicato o bién durante el proceso de precipitacién, evi

tar el desarrollo de particulas mds bastas. Los silicatos de
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aluminio en ests magnitud no tienden a engancharse en el teji

do textil y, por lo tanto, se pueden poner directamente en coj

=

tacto con el material a lavar o bien con los objetos a lim-

piar. Sin embargo, también se pueden emplear‘silicatos de alu
minio aglomerados en forms basta o conformados a pellets, pero
en este caso se ha de cuidar de que sélo el liquido de lavado
0 bien de limpieza conducido en circuito se ponga en contacto
con el silicato de aluminio, lo que se puede lograr mediante

disposicidén o bien desarrollo sdecuado del dispositivo de ab-

sorcidn.

Si se procede de manera gue el silicato de aluminio
como cemponente del agente de lavado o simulténeamente con t
éate sea agregado a la lejia de lavado y, por lo tanto, se
ponga en contacto directo con el sustrato (llamado a continus

cidn “procedimiento de contacto"), entonces se encuentra la

granu}ometria convenientemente entre 5 y 40 am, preferentement%
entre 10 y 30 p. Si en esta forma de sjecucidén la granulome-
tria es considerablemente inferior & 5 m, el silicato de alu-
minio se filtra sélo con dificultad y existe el peligro de

gque los poros del filtro se tamponen parcislmente. Un material

con una granulometria esencialmente superior a 40 u se puede,

desde luego, filtrar bién, pero se dificulta la extraccidn

por lavado total de las particulas bastas del material textil}
1

Con preferenciea se emplea un modo de trabajo en el !
que el silicato de aluminio no se pone directamente en contac
to con el sustrato, sino sdélo con la lejia de lavado (a contij
nuacidén llemado "procedimiento de flujo") y en el que la gra
nulomet:ia, en interds de una buena filtracidén, se encusnira X
convenientemente por encima de 20 m, especialmente por encima

de 30 u, Hacia arriba estd la granulometrie limitada solamen-
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te por la permeabilidad del materiasl, es decir, con grdnulos
compactos serd mds reuucida gue con particulas porosas con
mayor superficie eficaz. Con permeabilidad suficiente se pue-
den presentar los silicatos de aluminio, por lo tanto, tam-
bién en forma troceada. Finalmente, con suficiente permeabili
dad, el material se puede conformar, a su vez, & un cartucho
de filtracidn o & una placa de filtro, de manera que se puede
suprimir el empleo de un filtro independiente. Tales silica-
tos de aluminio troceados o blen conformados, porosos o bien
de buena permeabilidad, se obtienen por unidn de los cristali

tos con un gglutinante inorgénico, conformacidén y endurecimie;

1=

to o bien sinterizacidn.

Otra posibilidad para mejorar la filtrabilidad de
los silicatos de aluminio, siempre que se desee, consiste en
el empleo de medios auxilisres de filtracidn, tales como tie-
rra de infusorios, tierru de diatomeas, piedra pomez moliura-
da, celuloaa o espuma de resina sintética finamente molturadal
£l siLicato de aluminio se puede precipltar o bien absorber
curante la obtencidn o bien a convinuacibén en tales materia=-
les porosos mejoradores de la filsracidn y, de esta manera,

sumentar la granulomeiria.

Un taponado del filtro, al emplear silicatos de alu-
minio finaménte particulados, se puede evitar también y, al
mismo tlempo, acelerar el proceso de lavado o bien mejorar el
proceso de limpieza y aprovechar mejor la capacidad intercam-
biadora existente si el silicato de aluminio, dentro del dis-
poaitivo de absorcién, se mantiene en movimiento continuo,
por ejemplo, accionando 1ntermitentemente el rebombeo de la
solucidén de limpieza o invirtiendo repetidas veces la direc-
cidén de flujo durante el proceso de lavado. Con preferencia
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‘partey de la cantidad y del grado de ensuciamiento de los ma-

—H—

se emplea un as{ llamado "filtro de lecho arremolinado", en el
gue,mediante un desafrollo correspondiente del filtro, del
depbsito del £iltro o bien de las tuberias,se fomenta la tur-
bulencia del contenido del filtro. Si se trabaja con direc-
cién de flujo alternante en el liquido de lavado se recomisndg
mantener hacia finales del proceso de lavado una direccidn de
flujo determinada para expulsar el silicato de aluminio junto
con la suciedad suspendida de esta manera lo més ampliémente
posible fuera del material textil y recoger en el dispositi-

vo de absorcién.

La gantidad de silicato de aluminio necesaria para
lograr un buen efecto de lavado o bien de limpieza depende,

por una parte, de su capacidad ligadora de calecio, por otra

teriagles a tratar y de la dureza y de la cantidad del-agua
empleada. La cantidad del silicato de aluminio deberd estar
dimensionada, de maneras que la dureza residual del agua no
sea superior a 50 dureza alemans (correspondiente a 50 mg de
CaO/l), preferentemente 0,5 a 2o dureza alemana (5 a 20 mg de
Ca0/1). Para lograr un efecto de lavado o bien de limpieza
éptimo se recomienda, especialmente con sustratos muy ensucig'
dos, emplear un determinado exceso de silicatos de aluminio
para ligar también total o parcialmente los formadores de du-
reza contenidos en las impurezas soltadas. Por lo tanto, las
cantidades a emplear por proceso de limpleza pueden encontrar
se en la zona de, preferentemente, 0,2-10 g de silicato de
aluminio, especialmente 1-6 g de silicato de aluminio por li-

tro de lejia de limpieza. |

Ademds, se ha descubierto que las suciedades se pug%
den eliminar con mayor rapidez y/o mds completamente si a la E
' !



G

15

20

25

30

-

flota de tratamiento se le agrega una sustancia, que ejerza
sobre el calclo presente en el agua, como formador de dureza,
un efecto complejador y/o precipitador. Como formadores de
complejo pars calcio;son también adecuadas para la finalidad
' de la invencidn las sustancias con une capacidad formedora
de complejo tan reducidas, que hasfa ahora no sé¢ las considers
ba como formadores de complejos tiplicos parae el calcio, pero,
gin embargo, tales cbmpuestos posoen frecuentemente la capa-
cicad de retardar el precipitado wl carbonato de calcio de
las soluciones acuosas. Los agentes formadores de complejo o
bien de precipitacidn,que ligan los iones de csleio, se pue-
den presentar, referido a los formadores de durezas preséntes
en cantidad subestoquiométrica. Actuan como "Carrier", es de-
cir, sus sales de calcio se transforman,por la puesta en con-
tacto con los intercambiadores de iones, de nuevo, en sales
solubles y estdn entonces, de nuevo, a disposicidn como formg

dores de complejos.,

Preferentemente se emplean cantidades adicionales
reducidas de, por ejemplo, 0,05-2 g/1 de agente complejador o
lien de precipitacidn para calcio, para acelerar o bien mejo-
1ar la eliminacidén de las impurezus. En especiasl, se trabaja
con cantidades adicionales de 0,1-l g/l. También se pueden
emplear cantidades considerablemente mayores, pero al emplear
agentes complejadores o bien de precipitacidn, que contienen

fésforo, se deberdn selsccionar tales cantidades, de manera

que la solicitud en fésforo de las aguas residuales sea consii

derablemente inferior que al emplear 1los agentes de lavado

actualmente usuasles a base de trifosfato.

Entre los agentes complejadores o bien de precipita

¢cidén se encuentran aguéllos de naturaleza inorgédnica, tales

4
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como, por ejemplo, pirofosfato, trifosfato, polifosfatos su-
periores y metafosfatos en forma de sales alcalinas o andni -

cas, especialmente en forma de las sales sédicas.

Compuestos orgdnicos, que pueden servir como forma-
‘dores de complejo o bien de precipitacidén para el calcio, se
encuentran entre los dcidos policarboxilicos, dcidos hidroxi-~
carboxilicos, dcidos aminocarboxilicos, carboxiaslquiléteres,
polimetos polianidnicos, especialmente entre los dcidos car-~
boxilicos polimeros y los 4dcidos fosfénicos, que se pueden
emplear como acidos, sales alcalinas o aménicas, preferente-

mente como sales sddicas.

Ejemplos de dcidos policarboxilicos son los dcidos
dicarboxilicos de la férmula general HOOC-(CHz)n—COOH donde
n = 0-8, ademds, dcido maléico, dcido metilenmalénico, dcido
citracdico, deidd mesacbico, dcido itacdico, los dcidos poli-
carboxilicos no ciclicos, como minimo con 3 grupos carboxilo
en la molécula, teles comd, por ejemplo, dcido tricarbaliiicor
dcido aconitico, dcido etilentetracarboxilico, dcido 1,1,3,3=-
propan~tetracarboxilico, dcido l,l,3,3,5,5—ppntan—hexacarbox;
lico, &cido hexanhexacarboxilico, los &dcide di- o policarboxi
licos ciclicos, tales como, por ejemplo, dcido ciclopentan~te
tracarboxilico, dcido eciclohexan-hexacarboxilico, dcido tefrg
hidrofuran-tetracarboxilico, dcido ftdlico, dcido tereftdlicol
dcido bencenotri-, -tetra- o -penta—-carboxilico, asi como

dcido melitico.

Ejemplos de dcidos hidroximono- o —-policarboxilicos
son 4cido glicblico, dcido ldctico, dcido mdlico, dcido tar-
trénico, dcido metiltartrénico, deido glucdnico, dcido glice-

rinico, dcido citrico, dcido tartérico, decido salicilico.

Ejemplos de dcidos aminocarboxilicos son glicina,

-
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glicliglicing, alaving, wspuragioe, dcldo glutaminico, idcido
aminovenzéliov, dcldo lminudi- o tri-wcdlico, deido hldroxi-
vlil~iwinodiacédtico, deido etilendinumintetraacético, deido

hidroxietil-etilendiamin-triacético, decido dietilentriamin-

pentéacético, asi{ como los homdlogos superiores, gque se puede
obtener por polimerizacidén de un derivado de dcido N-aziridilt
carboxilico, por ejemplo, el dcido acético, dcido succinico,
dcido tricarbalilico, y ulterior saponificacién; 0 por Eondeg
sacidn de poliaminas con un peso molecular de 500 a 10 000

con sales dcido cloroacéticas o dcido bromoscédticas.

Ejemplds de carboxialquildteres son dcido 2,2-oxidi
succinico y otros dcidos eterpolicerboxilicos, especialmente
los 4dcidos policarboxflicos, conteniendo grupos carboximetil=-
éter, entre los que se encuentran derivados correspondientes
de los siguientes alcoholes polivalentes o dcidos hidroxicar-

boxiliicos, que pueden estar total o parciaimente eterados con!
1

el dcido glicblico: glicol, di- o tri-glicoles, glicerina,

di- o triglicerina, glicerinmonometiléter, 2,2-dihidroximetil
propano, 1,1,i—trihidroximetilétano, 1,1,l-trihidroximetilpro
pano, eritrita, pentaeritrita, dcido glicdlico, dcido léctico)
acido tartrénico, dcido metiltartrdénico, dcido glicerinico,

agcido eritrdnico, &cido médlico, dcido citrico, dcido tartdri-
co, dcido trihidroxiglutdrico, dcido sacdrico, dcido miquico.

Como tipos de transicidén a los dcidos carboxilicos
poiimeros son de mencionar 1los carboximetiléteres del azicar,
de la fécula y de la celulosa.

Entre los dcidos carboxilicos polimeros tienen un
papel especial, por ejemplo, los polimeros del dcido acrilico)
dcido hidroxiamer{lico, dcido maléico, deido itacdico, deido

mesacdico, dcido aconitico, dcido metilenmaléico, dcido citra
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polimerizacién de dcido acrilico y acroleina o por polimeriza

cdico, y similares, los copcliceros Ge los &cidos carboxiiicos
erriba mencionados entre si o con com;ﬁestos etilénicamente
ingaturados, tales como etileno, propilenoc, isobutileno, al-
conol vihilico, vinilmetiléter, furano, acroleina, acetato de
vinilo, acrilamida, acrilnitrilo, dcido metacrilico, dcido
crotdnico, ete., tales como, por ejemplo, los copolimeros

1 : 1 de anhidrido maldico y etileno o bién propitero o bien

|
furanc. i
1
Otros dcidos carboxilicos polimeros del tipo de los!

&cidos polihidroxipolicarboxilicos o viédn dcidos polialdehido
.. i oy . o
policarboxilicos son sustancias constituidas esencialmente de!

unidades de dcido acr{lico y acroleina o bien unidades de dci’

do aecrilico y alconol viuiiico, que se pueden obtener por co-

cidn de meroleina y ulterior reaccidn sesGn Cannizzaro, en

caso dado en presencia de formaldehiao.

Ejemplos de formadores de complejo organicos fosfo~%
r0s08 son 1os dcidos alcanopotifosfénicos, dcidos amino— e
nidroxialcanopolifosfdnicos y deidos Tosfonocarboxilicos,
tales como, por ejemplo, Los compuestos dcido metanodisulifd-
nico, dcido propan~1,2,3~-trifosfénico, dcido butan-l,2,3,4-
vetrafosfdénico, dcido polivinilfosidnico, &cido l-aminoetan— |
1,1~difosfdnico, &écido l-amino-~l-fenil-l,l-difosfénico, &cido
aminotrimetilentrifosfénico, dcido metilamino- o etilaminodi-
metilenfosfénico, dcido etilen-diaminotetrametilentetrafosio-
nico,écido l-hidroximetun-1,l-difosfénico, dcido fosfonoacé:.
co, dcido fosfonopropibnico, decido i-fostonoetanoi-l,2-dicar—

boxilico, decido 2-fosfonopropan-2,3~dicarboxilico, dcido 2-fog

fonobutan-.,2,4~tricarboxiiico, decido 2-fosfonobutan=~z,3,4~

tricarvoxilico, asi como los copoiiweros de dcido viniifosté~
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nico y dcido acrilico.

! El procedimiento de la presente invencidn permite,
al emélear agentes formadores de complejo o de preaipitacidn
inorgdnicos u orgdnicos conteniendo fésforo, el reducir el
contenido en fésforo inorgdnico y/o orgénicemente ligado en
las flotas de tratamiento a menos de 0,6 g/l, preferentemente
a menos de 0,3 &/l o también el trabajar totalmente libre de

compuestos de fésforo.

Ademds Ge para el lavadu de textiles, que se ha de

 considerar como el terreno de aplisacién preferente, el procg

gimiento y el dispositivo de la'presente invencién es también
edecuado para cualquier otro come(ido de limpieza, donde ses

rosible -0 bien ventajoso un reciclado y regeneracidn de la 80

Jucidn de liuwpieze. Entre estos turrenos de aplicacidn se en-

cuentra la limpieza de aparatos, dlspositivos, tuberias, cal-
deras y recipientes de materiales aroitrarios, tales como bi-
urio, cerdmica, esmaltes, metal ¢ material sintético. Como
¢ jemplo sea mencionada la limpieza industrial de botellas,
tidones y clsternas. El procedimiento es también especialment
¢decuado para su aplicacidn en las mdquinas de lavado de vaji

llas industriamles o usuales en el nogar.

Segin el terreno de aplicacidén pueden estar pressn-
tes en el proceso de lavado y de limpieza los agentes tensioa
tivos usuales, las sustancias de armasén reforzudoras de la
limpieza, sustancias de efecto blanqueador, asi como compues—
t08 gue estabilicen o bien activen tales agentes blangueadore:
inhibidores del engrisamiento, blanqueadores épticos, bioci-
¢as 0 blen sustancias bacterioestdticas, enzimas, inhibidores
de la formacidén de espuma, inhibidores de la corrosién y agen

tes reguladores del valor pH de la solucién. Tales sustancias

2]
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existentes generalmente en cantidades variables en los agen-
tes de lavado, de enjuagado y de limpieza, ya sé han menciona
do individualmente, por ejemplo, en la solicitud de patente
alemana P 24 12 837.

Al emplear uns o varias de las sustancias antes men
cionadas, generaslmente existentes en las flotas de lavado y
¢e limpieza, se mantienen convenisntemente las siguientes con

¢entraciones:

0 - 2,5 g/l de agentes tensiocactivos
¢,01 = 3 -g/1 de formadores de complejos

0 ~ 3 g/l de otras sustancias de armazén
0

0,4 g/1 de oxigeno activo o bien de cloro zectivo en cah
tidades equivalentes.

EL pH de les flotas de “ratamiento puede encontrar-
se, segun el sustrato & lavar o bien a limpizr, en la zons en

tre 6 y 13, preferentemente entre 5,5 y 12.

La temperatura de trataniento se puede seleccionar '
dentro de un amplio margen y encontrarse entre 20 y 10000. Co
mo el efecto de lavado y de limpieza ya a temperaturas bajas,
es decir, entre 30 y 40°C, es muy 2lta y sobrepasa a aguélia
de los medios y procedimientos tradicionales, se pueden lavar
en esta zong ventajoshmente tumbidén tejidos muy seansibies,

ror ejemplo, aguéllos de lana o seda, o bien enjuagar porcels

ng8 finas con pinturas esmaltadas wuy sensibles o bien ador-

ros de oro sin peligro de que se daifen.

La duracidén del lavado o bien de la limpieza a la
temperatura de tratamiento propuesta depende del grado de las!

impurezas, de la velocidad de intorcambio, y del rendimiento ;

|

¢e la instalacidén de bombeo. Puede oscilar, por lo tanto, en—

ire amplios limites y ascender desde 5 minutos hasta 2 horas..
. |
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_tro, en las cumles se efectua un intenso arremolinamiento del

=15

Ventujosumento s6¢ encontrura entroe lu y 6V minubos. L poten—
ciu do la inetulaclin de lmpulsidn y dol dimposliive de absor
¢idn we dimensionurd convenleutwwenle, de manelu yuo el Ligul
do de iimpieza ses rebombeudo como miniwo dos veces. £n <l ca
8o del procediuwiento por contacto esto se efectua preferente-
mente hacia finales del proceso de limpieza. Ln el caso del
procedimiento de flujo el liquido deberd pasar como uwinimo 5
veces, preferentemente, sin embargo, 10 hasta 50 veces el dis
positivo cargado con el silica’o de aluminio. Este rendimien-
5 de impulsidn se debersd mantensr también cuando el filtro
esté cubierto por el material suspendido y se haya vuelto di-~-
ficilmente pasable. Se recomienda, por lo tanto, el empleo de
aquellas bombas, que aun con una cierta contrapresidn, por
ejemplo, una de l1l-2 atmésferas, garanticen un rendimiento de

impulsién suficiente. Son ventajosas las disposiciones de fil

silicato de aluminio, de manera que durante el proceso de la-
vado no se originen sedimentacliones grandes sobre el filiro.
Una disposicidén del lecho arremolinado de éstas permite, en
couwparacién con una disposicidén en lecho fijo dei intercambig
dor, unos tiempos de lavado més cortos y el dimensionamiento
de bo?bas mis débiles y, con ello, menos costosas en su cons-
trucc}dn. liediente el servicio intermitente o la inversidn de
la cofriente se puede, bajo circunstancias, aumenter ain este

efecto.

El ancho de poros del filtro depende de la granulomg

(134

tria del silicato de aluminio. Como el material suspendido
o bien los agentes de filtracidén auxiliares, en caso dado,
8 emplear adiclonalmente ejercen, & su vez, un efecto filtra—
dor, puede ser el tamailo de poros, en el interés de una resis

tencia de flujo inferior, considerablemente mayor a 1o que ¢o

_POOR
“QUALITY
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rresponde a la granulometria de las partes finas. Con una
granulometrie media dei siticato de aluminio de 10 a 50 u
puede ascender 6l ancho de poros del filtro, por ejemplo, a
50-150 a1, preferentemente 80-120 u, lo que también vale para
el caso en que el espectro el grano sea relativamente ancho

y las partes finas estén presentes en una granuiometria infe-~

rior a 1 A.

El material de filtracidn se puede componer de un
material arbitrario, por ejemplo, de papel, tejido textil,
cerdmica 0 el mismo material intercambiador. Ventajosamente
se emplean filtros de papel,que junto con el intercambiador
suspendido asi como las impurezas mecdnicas y pelusds retira—
das del materiael e lavar y retenidas por el filtro o bien los

restos de alimentos en las mdquinas de lavar vajilla, pueden

ser desechados. La ventaja consiste en que para cada proceso i
de limpieza se emplea nuevo material intercambiador con gcti-f
vidad reproducible. Tanto el silicato de sluminio como tam-

bién el materiai de filtro no repreésentan, como desecho "com-

patible con el medio ambiente" sobrecargas aelguns para los de-i
pdésitos de desechos o bien instalaciones crematorias. Por otra
parte, el intercembiador se puede regenersr, 10 que, sin em=-
bargo, entra s6lo en consideracidn para intercambisdores tro=-
ceados 0 bien conformados. La regeneracidén se efectua conve-
nientemente con soluciones de sal comin de alto porcentaje.

La regeneracidén se puede efectuar también con scluciones de

{

los formadores de complejos antes mencionadas, pero esto es |

menos recomendable debido & razones de costo asi como la posi

ble solicitud en las agues residuales por las soluciones con-

ii
I

sunidas.

El dispositivo de absorcién se puede seleccionar
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también, de manera que esencislmente solamente sean retenidas
las partes baestas del intercambiador, mientras las partes fi-
niBinas, especlalmente aquéllas con una granulometrie infe-
rior a 1 u, se mantienen en la. solucién de limpieza y resulta
evacuadas junto con ésta una vez terminado el proceso de lava
do. Estas partes finisimas forman unas dispersiones relativa-
mente estables, que sedimentan solo muy lentamente y, por lo
tanto, no conducen a la formacidn de precipitados sobre el
material a limpiar o bien en las tuberias, bombas y tubos de

desazile.

Por otra parte, puede ser ventajoso, medisnte dimen
sionamiento correspondiente del dispositivo de absorcidn, el
retener también partes finas inferiores a 1/&, por ejemplo,
hasta 0,1 m. En este caso, no 86lo se retiran los silicatos
de aluminio, sino también las particulas de sucledad guspendi
das précticamente en su totalidad. De esta manera, se puede
clarificar la solucidn de limpieza tanto que después de la re
cuperacidn se puede volver a emplear sin merma de la fuerza
de limpieza,de nuevo, para un ulterior proceso de lavado y de
limpieza. La sustitucidn necesaria por agua fresca se puede
limitar aqui a la cantidad de agua retenida por el material
textil o bien a limpiar y el dispositivo de absorcidn. Tau-
bién la cantidad de agua necesaria para el enjuagado ulterior
del material a limpiar se puede reducir considerablemente,ya
que se suprime la extraccidn por enjuasgado de las purticulas
de suciedad suspendidas y sdélo se han de retirar los componeni
tes absorbidos o bien disuelios del agente de lavado y de lim
pleza. De esta manera, se pueden ghorrar, en comparacion con
un proceso de lavawo tradicional, hasta aproximadsmente un
80 % de la cantidad de agua. En una forma de ejecucidn espe-

cial se puede conducir la solucidn de limpleza evacuade y cla
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rificada adicionalmente a través de un filtro de carbén, gque
retiene también total o parcislmente los agentes tensiocacti-
vos disueltos. Sin una previa eliminacidn de la sucisdad sus-
pendidé, tal y como es posible seglin el procedimisnto de le

presente invencidn, un filtro de estos estd ouy répidamente

' agotado resultando antiecondmico en su empleo.

El diaspositivo segun la presente invencidn se compo

re, .por 1o tanto, como minimo de -0s siguientes elementos:

£) un grupo de lavado, de limpiezu o de enjuagado de construc

¢ién tradicional o modificada,
1) una tuberia de circuito dotaeda de una bomba de circulacién

¢) como mfnimo un dispositivo de absorcidn (filtro) dispuesto

en la tuberia de circulacién para el intercambiador insertadb

La figura.I muestra un esquema de flujos. La dispo-
sicidén se compone del grupo de lavado o bien de limpieza (1),
que estd dotado de alimentacidn (2) y de salida (3), de la

tuberia anular (4), de la bomba de circulacién (5) y del reci

. piente de absorcién (6). La figura II representa una forma de

ejecucibn, en la que a través de una vdlvula adicional (7) y
una ramificacidn (8) la cantided prinecipal del liquido de lim
piezd en circulacidén se retorna directamente,de ruevo, al gru

po de limpieza y s6lo una corriente parcial se conduce a tra-

vés del filtro. Esta disposicidn estd prevista para agquellos

grupos limpiadores, donde el trabajo mecdnico del material & |

limpiar se efectda por la lejia de limpieza en circulacién
mediante toberas de inyeccidn dispuestas en forma fija o mé=
vil, tal y como es el caso, por ejemplo, en las mdquinas de
lavado de- vajilla y dispositivos de lavado con los textiles
dispuestos suspendidos. Un filtro dispuesto en la corriente

principal opondria,en estos casos,una resistencia demasiado

v
'
!
i
i
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alte a la corriente we la lejia de limpieza. La vélvula (7)
se puede accionar también intermitentemente.kr lus instalacig
nes de lavado o de enjuague de trarajo continuo se pueden dis
poner también dos o wuds dispositivos ae absorcidn, dotudos de
dispositivo de cierre y de vaciadc a accionar opcionalmente.
kntonces, se pueden, eud cada caso, recambiar 1los riltros con
intercambiador agotado sin gue se haya de interrwapir el pro-

ceso de limpieza.

bLa figura I1I muestra una aisposicidn, ern la qus

la solucidn de limpieza,despuds de su uso, se conduce a bravés

de una vdlvaia (7) & un depdsito de almacenawiento (9) y se

guarda para un ulterior proceso de liwpieza,

La figura IV muestra unz disposicidn de [iltro sen-

cilla (filtro de lecho fijo) con placa de filtro (10), agente!
l
suxiliar de filtracién (11) y silicato de zluminio suspendido’
i

(12). Se ha acreditado mejor el filtro de lecho arremolinedo

representado en la figura V, compuesto de unu carcasg de fii-

|
tro de dos piezas con parte de fondo (13), tapa (14), anillo %
de empaquetadura (15) y tornillo de fijacidn (lo). La lejis !
de limpieza, cuyo recorrido estd seusmludo por fiechas (sin
filtrar flecha de trazo continuo, filtrade flecha de trazos |
interrumpidos) penetra a través de la entrada (17) al recipief
te de auvsorcidn, donde mediante una disposicién aaecuads, por%
ejemplo, tangencial, de la entradaw se cuida de una viva tur- .
bulencia. Después de pasar la bolsa de Iiltrado (18), que se
puede componer de papel o de material textil, asi como el de-
pésito del filtro perforado (19), llega al evolvente exteriorr
de lez carcasa del filtro y desde alli a la tubulauura de Sail
l da (20). bl filtro se puede vaclar en forws sencilla despuéds

"de sacar la bolsa del filtro y ser iimpiado.
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' La figura VI muestra unu disposlecidn, tal y como ge
empled on Lo ejemplou. Adidlonalmonto al dispositivo do ¢lpr-
culucidn y de abzorcidn wu hun instaludo aqui un medidor de
flujo (21), un aparato de mediecidén de la presidn (22) y un

~dispositivo de evacuacidén o bien de extfaccién (23) accionado
por una espita de tres direcciones para, durante el proceso
de lavado, poder determinar las condiciones de ensayo, por
ejemplo, también el grado de enturbiamiento y ensuciamiento

de ia lejia filtrada.

Otra disposicidn,empleada para .a realizacidn de
los ejemplos, estd mostrade en la figura VII. Se compone de
una mdquina de lavado tipo artesa con el depésito de lejias E
(24), le cesta para la ropa a lavar o bien la cesta centrifu-
gadora (25) y una cruz golpeadora (26), que sirve para el tra
bajado mecdnico de la ropa a lavar. La cesta centrifugadora |
¥ la cruceta giratoria se accionan a través de un engranaje
alternante (27) por el motor (28). £l mismwo engranaje se en-

carga también de la bomba de circulacidén (29). La le,;fa en cit

| A

culacidn llega desde el depdsito de la lejia en la tuberia de
circuito (30) a la tomba (29) y desde alli, de nuevo, al fil-
tro de lecho arremolinado (31) en ei aepdsito de la lejia.

Terminado el procesc de lavado se expulsa la lejia de lavado,
después de conmutar la bomba, & través de la salida (32), qug
dando cerrada ls valvula de retencidén (33), pata evitar que

la lejia fluya de nuevo al depdsito de lejias.

La invencidn no estd limitada a las disposiciones
representadas. Estas se pueden, mds bien, modificar o comple-—

mentar en miltiples formas.

Biemplos

Se describe primeramente la obtencidén de los sili- i
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catos de aluminio a empleur y los cuales no son objetu de 1wl

vindicacidn.

~ Para la obtencidn de los silicatos de aluminio cris

taiinos se mezcld, como descrito en la solicitud de patente

alemsna P 24 12 837, solucién de aluminato diluida con agus
desionizada con una solucidn de silicato alcalino. El produc~
to de precipitacién iniciazlmente amorfo se tranaforma en un

meterial cristalino después de reposar largo tiempo. El

desarrollo de grupos de cristales mAs bastos se fomenta dejan

do reposar. Una fuerte agitacidn durante la precipitacidén o
vien durante el periodo de cristalizacidén ulterior conduce s
un producto de particulas finas. Despuds de separar por suc-
¢idn ia lejia de la pulpa de cristal y lavado uwlterior con
ague desionizada hasta que el aJsua de lavado saliente tengs
un pH de aproximadamente 10, se seca el residuo de filtracion
kEn lo necesario, se puede wolturar éste en un molino de bolas
y separar en un separador centrifugo en fracciones de distin-

tas granulometrias. La distribucién de la granulometria se

puede determinar con ayuda de una bdscula de sedimentacidn. !

La capacidad ligadora de calcio de los silicatos

de aluminio se determind de la manera siguiente:

1 litro de una solucién acuosa, conteniendo 0,594 g
de Ca012 (= 300 mg de Cad/1 = 30° durezs alemsns) y ajustada
con NaOH dilufdo & un pH de 1C, se mezcla con 1 g de silioato
de aluminio., Después, se agita la suspensidén fuertemente Jura.
te¢ 15 minutos a une temperatura de 22% (f 200). Después de
separar por filtracidn er siiicato de aluminio se determina
le dureza residual x del filtrado. De ésta se calcula la capa
cidad ligadora de cmlcio en mg Cal/g de sustancie activa (=4S
gsegin la férmula : (30 - x) . 10, tomdndose como base pare la

b

13
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BUBbuntin sutive ua prouucto anhidro calentade durante una ho

s 8 bOOOU.

Los porcentajes indicados a continuacidén significan

por cientos en peso.

Condiciones de obtencidén para el silicato de alumi-

nio A 1:

Frecipitacién:

2,965 kg

¢,15 kg
9,420 kg
2,445 kg

de solucidn de
aluninato de :a
composicidns

7,7 % de NaQO,
15,8 % de A1203,
66,6 w de HZO

de sosa caustica

de agua

de una solucidn
de silicato sédi-
co al 25,8 %,
recién preparads
de silicato usual
en el mercade

y aciao silici-
co facilmente
soluble en alca-
ii, de la compo-
sicidén

1 Na20 . 6,0

b102
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Cristalizacidn: 24 noras a 80°C
becado: 24 horas & 100°C
Composiqidn: 0,9 Nazo . 1 A1203 .
2,04 810, . 4,3 H,0
(= 21,6 % H.0)
Grado de cristalizacidn: totalmente cristalino
Capacidad ligadora de calcio: 150 mg Cal/g de AS

Los tamsiios de particules primarias del siiicato de
aluninio seé encontraban en la zons entre 10-45 ;. con un méxi-

6e en 20—30ju.

Condiciones de obtencidén para el silicato de alumi-

nio wicrocristalino A 2:

Precipitado: como para el silicato de
aluminio A 1
Cristalizacidns 8 horas a 90°C bajo agitd
cidn
Secuados ) . 24 horas a lOOOC
Composicidns 0,9 Na20 . 1 A1203 .
2,04 3102 o 4,3 HZO
(= 21,6 % H,0)
¢rado de cristalizacidn: totalmente cristalino
{apacidaed ligadora de calcio: 170 mg Cal/g de AB

la distribucidn del tamuio de particulas determina-
do por endlisis de sedimentacidn del producto microeristalino

& 2 se encontraba dentro del margen aiguiente:

Y40 = 0 %

) T . . ? maq =l ]
5 - 20 = 95 % maximo del tamafio de particulas P,ﬁ

sienplos 1=3

Se empleé una disposicidn segin la figure VI (méqui
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na lgvadora del tipo “"Lavamat SL"), correspondiendo el filtro
a la ejecucién segin la figura IV. Como agente auxiliar de

filtracidn sirvié tierra de diatomeas.
La lejia de lavado contenia (en g/1):

0,5 Na-n-dodecilbencenosulfonato

0,17 Sebo-alcohol, etoxilado (14 moles de éxido etilénico)
0,27 Na-jabén (jabdn de sebo: jabdén de behenmato 1:1)

0,015 Na-etilendiaminotetraacetato (EDTA)

G,25 Na-silicato (Na2 : 3102 : 1 3,3)

0,11 HNa-carboximetilcelulosa (Na-CMC)

2,0 Tetranidrato de perborato sédico

0,45 Silicato de magnesio '

0,2 Sulfato sédico

empledndose los siguientes aditivos:

a) 3,5 Na-tripolifosfato
b) - ningin aditivo ulterior
¢) 0,4 Na-tripolifosfato (TPP)
d) 0,4 TPP

0,4 Na-citrato
e) 5,0 Silicato de aluminio A 2

£) 5,0 Silicato de aluminio 4 2

0,4 TPP
g) 5,0 Silicato de aluminio A 2
0,4 TPP

0,4 Na-citrato |

La receta a) corresponde a un agente de lavado de

altc rendimiento moderno con fuerte contenido en fosfato.

La mdquina de lavado se alimentd con 3 kg de ropa

de relleno limpiz asi como, en cada caso, dos muestras texti-

les (20 x 20 cm) de algodén (8), algoddén aprestado (a.B.) y
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un tejido mixté de 50 % de polldater y »J . de alzoddn ApPres-—
tado (F.a.b.), hubléndose ecnsuoiado Lluw wuesbras textiles wp-
tificialmente con grosa de piel, cuolina, neagro de 6xido de
bierro y hollin. La dureza del agua de la red era de 16° dure
za alemana (160 mg de Ca0/1), la cantidad de la lsjia de lava
do 20 litros y el tiewpo de lavado 40 minutos a 90°C. £l eili
cato de aluminio se dispersdé junto con el agente de lavado en
la flota y se dejdé en ella durante el proceso de lavado (pro-
cedimiento de contacto). Terminadofel proceso de lavado se
puso en marcha la bomba de circulacidn y la lejia se condujo
durante 15 minutos a través del tiltro. Después de esto se eg
contraba aproximacsmente un 90 % del silicato de aluminio en
el filtro. El resto residusl se elimind enjuagando ulterior-

mente cinco veces la. ropa con agua fresca.

El porcentaje de la remisién de las muestras texti-
ies se deter.ind fotométricamente. Los resultados figuran en

la tabla 1 a continuacién. La abreviacidn ¢ significa fosfato.

N

Receta  Caracterizacién . % de remisidn
B a.83 P.a.B

a Comparacidn,rica en P 79 70 67

b Comparacidn,libre de P 57 57 52

C Comparacidn, pobre en P 55 57 52

a Comparacién,obre en P 57 58 54

Ejemplo 1, libre de P 79 70 62

Ejemplo 2, pobre en P T8 71 62

g Ejemplo 3, pobre en P 19 T2 T

Tabla 1
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. V y ol silicato de aluminio se introdujo en este filtro, es

Los resultados demuestran que se alcanzen o bien se
superan los efectos de lavado de los agentes de lavado con
alto econtenido en fésforo, especialmente cuahdo se emplean
reducidas cantidades de formadores de complejo adicionales,

por éjemplo, Na-citrato.

Ejemplos 4-6

Se repitieron los ensayos segun los ejemplos 1-3
con la modificacidn de gue en lugar del filtro segin la figurh

IV se empled un filtro de lecho arremolinado segin la figura

decir, que no se puso directamente en contacto con sl mate-

rial textil (proced%miento de flujo). Se empled el silicato

de aluminio de crisfales bastos A 1 en una cantided de 5 g/1.
ELl bombeado de la lejia de lavado se efectud en forma continuh
durante todo el proceso de lavado. La cantidad de paso aéeen-
did 2 12 litros por minuto, el tiempo de lavado a 40 minutos.
Se mantuvieron las demds condiciones de ensayo. Los resultaaop

figuran en la tabla 2. Presentan una mejora aun superior.

Tjemplo | Receta Sustancia de armazdén " % de remisiodn
: B a.B8. P.a.B;
- a gin Al-Sil.,rica en P 79 70 67
- b sin Al-5il.,libre de P 57 58 54
- ¢ sin Al-Sil.,pobre en P 55 58 54
- d sin Al-Sil.,pobre en P 57 58 56 |
b con Al-Sil.,libre de P 80 73 TL
c con Al=-S5il.,pobre en P 8l 73 T2
cori Al-Sil.,pobre en P 81 74 T2

Tabla 2
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Ejemplo /-9
En las recetas del agente de lavado segun el ejem-
Plo 1 a 6, se sustituyé el Na-n-dodecilbencenosulfonato por

la misme cantidad de oxoalcohol etoxilado (C con 12 Mo~

14717
les de éxido etilénico) y el sebo-alcohol con 14 moles de 6xi
do etilénico por tmo con 5 moles de 6xido etilénico. Estas
recetas de agente de lavado conteniendo exclusivamente agen-
tes tensicactivos no idnicos (denowminadas b’, ¢’ y d’) son
especialmente adecuadas pars agentss de lavado pobres en fos-
fzvo asl como pare textiles de fécili cuidddo de mlgoddn apres
tado asi como tejidos mixtos. Las demds condiciones de ensayo
eran las mismas como en los ejemplos 4-6 (procedimiento de
flujo). Los resultados de los ensayos de lavado se mencionan
en la tabla 3. Se aprecia uu sumento del efecto de lavado es-—

pecialmente en el algoddn uprestado y en el tejido mixto.

Bjemplo | Receta Sustancia de armazén . % de remisién
B a.n. P.a.B

- b’ 8in Al~Sil.,libre de P {79 68 60

- c’ 8in Al-Sil.,pobre en P | 80 Tx 74

- a’ sin Al-Sil.,pobre en P |80 72 75

7 'y con Al-Sil.,libre de P |82 78 18

8 ¢’ ¢on Al-Sil.,pobre en P |82 78 78

‘ " con Al-Sil.,pobre en P (82 7B 78

Tabla 3
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Ljemplo 10

Se emplearon las recetas de agente de lavado libres
de foasfato b’ y £’ (con 5 g/1 de silicato de aluminio) a base
de agentes tens;oacfivos no idnicos segin el ejemplo 7. En la
lejia se introdujeron 5 g/l de silicato de aluminio eristali-
no A 2 junto con el agente de lavado y, antes de introducir
la ropa a iavar, se condujo mediante bombeado durante 5 minu-
tos totalmente a través de un filtro alimentado de un agente
de filtrado eauxiliar (tierra de infusorios, marce "Celit")se-
gin la figura IV. Durante el proceso de lavado efectuado du-
rante una hora a 90°C se condujo la lejia de lavado constante
mente en circuito a través del filtro. La lejia de lavado sa~-
liente una vez terminado el proceso de lavado demostrd egtar
ampliasente clars y libre de materiales en suspensidn y sucig
dad suspendida. Le ropa se centrifugd y, a continuacidén, se
enjuagé ulteriormente tres veces, cada una con 30 litros de

agua. Bl resultado del ensayo de lavado'figura en la tabla 4.

Receta % de remisidn

(libre de P, no idnico B. 2.B. P.a.B.

b’ sin silicato de aluminio 80 72 75

£’ con silicato de aluminio 83 80 78
Tabla 4

Eiemplos 11l ¥y 12

Empleando una mdquina de lavado de artesa con fil-

trc de lecho arremolinado,segun figuras V y VII, se repitie=
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ron los ensayos 4 y 7 empleando la receta de agente de lavado
libre de fosfato b’.y del silicato de sluminio I. Durante el
proceso de lavado (40 minutos a 90°C) se bombed 1a lejia, en
cada caso, durante 2 minutos a través del filtro y después

se interrumpidé la circulacién,en cada caso, durante 15 segun-
dos. Bl rendimiento de impulsién medio fué de 8 litros por
minuto. Las demds condiciones de ensayo se mantuvieron inva-
riadas. Despuéds de evacuar la lejia se enjuagd ulteriormente

tres veces con-agua de la red. ;

Los resultados ss encuentran en la tabla 5.

Receta (libre de ?) % de remisién
B. ! a.B.V P.aOB.
b anidnico, sin silicato de Al. 57 58 54
b anibnico, con silicato de Al. 80 73 71
b‘no idénico, sin silicato de Al. | 79 72 73
b’ no idénico, con silicato de Al. | 82 80 78
Tabla 5
N O T A -~

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental; también se hace constar que el in-
vento corresponde a una solicitud de patente presentada en
Austria, bajo el mimero A 7969/74, de fecha de 3 de ogtubre
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de 1.974, acogiéndose por lo tanto a los peneficios gue conce
den los Convenios Interrnacionales en vigor, siendo 10 gue
constituye la esencia del referido invento yApor lo que se sQ
licita Patente de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre:
PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA EL LAVADO Y LIMPIEZA A MAQUI
NA DE MATERIALES SOLIDOS; caracterizéndose por lo siguiente:

l.- Procedimiento y dispositivo para el lavado 'y
limpieza a mdquine de materiales s61idos empleando soluciones
de lavado y de limpleza pobres en fosfato o ricas en foafato
en presencile de intgrcambiadores de cationes insolubles en

agusa, que son capaces de ligar los formadores de dureza del

" agua y de las impurezas, cuyo procedimiento se caracteriza

porque el intercambiador de cationes presenta ung capeacidad

- ligadora de calcio de, como minimo, 50 mg de CaQ/g y se goupo

ne de un compuesto, en caso dado conteniendo agua ligada, de
£érmula .

(Catz/no)x . M92°5 . (bloa)y

gonde Cat significa un catidn inte~cambiable por calecio de la
valencia n, x significa un nimero sntre 0,7 y 1,5, ke siénif;
ca boro o aluminio e y significa ua ndmero entre C,8 y 6, y
porque el liquido de lavado se conduce continuamente o inter-
mitentemente a través de un dispositivo de absorcidn, que es
adecuado para separar el intercembiador de cationes del liqui
do de lavado.

2.~ Proceuimiento segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porqué se emplean silicatos de aluminio con y = en-
tre 1,3 ¥ 3,3.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1 y 2, ca
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racterizado porque los silicatos de aluminio con una granulo-

netria medie de 5 a 40 u se ponen directamente en contacto

con el material a limpisr y la separacidn del silicato de alu;
minio del 1lfquido de limpieza se efectia hacia finales del

proceso de limpieza.

, 4.- Procedimiento segin la reivindicacién 1 y 2, ca
racterizado porque se emplean silicatos de @luminio con una
granulometria media superior a 20 u, preferentemente superior
& 30 uy éstos se ponen s6lo en contacto con el liquido de

Jimpieza conduecido e¢n circuito y no con el materisl a limpier}

5.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1 & 3,
caracterizado porque el silicato de aluminio se mantiene den-
tro del dispositivo de absorcidén en constante movimiento du=-

rante el proceso de lavado.

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 5, carac-

terizado porque se emplea un filtro de lecho arremolinado.

7.=- Procedimiento segun la reivindicacién 1 a 6,
caracterizado porque le cantidad del silicato de aluminio se
digenmiona,de manera que la dureza residual de la solucidn de

limpieza ascienda a 5-20 mg de Cal/l.

8.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1 a 7, cg
racterizado porque se emplean 0,2 a 10 g de ailicato de alumi
nio por litro de liguido de limpieza.

9.~ Procedimiento segun la reivindicacidn 1 a 8,
caracterizado porque se trabaja en presencia de 0,05 a 2 g/l
de formadores de complejo hidrosolubles ligadores de iones de

calcio.

10.~- Procedimiento segun-la reivindicacidén 1 = 9,
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caracterizado porque el liquido de limpi;za ge conduce en to-
tal, como miﬁimo dos veces, a través del dispositivo de absor
cidn.

11.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, 2 y
4 a 10, caracterizado porque en una disposicidn, en la que
el silicato de mluminio no se pone en comtacto con el mate-
rial a limpiar, el liguido de limpieza se conduce durante el

"proceso de limpieza, como minimo 5, preferéentemente entre 10
¥y 50 veces & través del dispositivo de absorecién.

12.- Procedimiento para la realizaé¢ién del proce~-
dimiento segin la reivindicaecién 1 a 11, caracterizado porque

se compone de los sigulentes elsmentos:

‘a) un grupo de lavado, de limpieza o de enjuague de construc-|
cidén tradicional o modificada,

"b) de una tuberia anular dotaeda de una bomba de circulacidn,
¢) como minimo de un dispositivo de absorgidn para el intercar

biador empieado dispuesto en la tuberia de circulacidn,

(12

13.- Dispositivo segun la reivindicacién 12, carac-
terizado porgue la tuberia anular se dota de un ramal puenteg
dor del dispositivo de sbsorcién y de una védlvula reguladors
de las doa corrientes parciales.

14,~ Dispositivo segin la reivindicacidn 12, carac-
terizado porque se dota de varios dispositivos de sbsoreién
conmutables a opcidn.

15.- Dispositivo segun la reivindicacidén 12.a. 14, ch
racterizado porque el dispositivo de absorcidn se compone de
un £iltro de lecho arremolinado.

16.- Dispositivo segin le reivindicacién 12 & 14,
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caracterizedo porgue se dota de un depésito adeouado para la
recyperacidén y almacenamiento del liquido de limpieza.

17.~ Procedimiento y dispositivo para el lavado y
limpieza de materiales sdélidos, tal y como queda sustanciasl-
mente descrito en la presente Memoria e ilustrado en:los dibg
Joa adjuntos. ) '

Este Memoria consta de 33 hojas escritas g méquina
por una sola cara. ' :
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