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La obtencidn de léminas eldsticas e partir
de particulas de caucho o de resine sintdtica, utili
gzando aglomerantes aproplados o pegamentos 68 ya8 co-
nocida, En la DI-AS 1.534.345 se describem revesti-

5 mientos permeables al agua, eldsticos, de suelos para
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. somponentes se forman mediante mezcla de un poliisocianato

- fundido posterior significa un esfuerzo tdeonico adicional ¥
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campos de deportes, en los que no se describe con detalle la
composieidn quimica del aglomerante empleado. El empleo de
aglomerantea de poliuretano de dos componentee para la ligadu
ra de fragmentos eldsticos se describe en la DI-AS 1,955,267
y en las DP-0S 1.720.059, 2.156.255 y 2.215.893. Tambidn
son conocidos para este &mbito de aplicacidén (DI-0S 2.021.682,
DI-0S 2.228.111) esi como para la obtencidn de cementos dé re-
gina sintética (DP-0S 1.931.053) los aglomerantes de poliure=-
tano de un componente resistente a la humedad.

Los conocidos aglomerantes de poliuretano de dos

con un compuesto polidroxilo, en los que los dos componentes |
reaccionan mutuamente de manera conocida. El poliisocianato
reacciona adieionalmente con la humedad del alre. ILa rela-
cibn de las dos reacciones depende, entre otras cosas, del
grado de humedéd del aire, por el que resultan influenciadas
ds manera incontrolada las propledades del aglomerante endu-
recidc. Este inconveniente se evita mediante empleo de aglo
merantes de poliuretano de un componente, que sélo se sndure-
cen mediaents reaccidén con la humedad del aire. Consisten en
rrepolimeros que mantisnen grupos de isociasnato, que ewtdn
formados por compuestos de polihidroxilo y por un excedents

de poliisoclanatos. Los ya conocidos aglomerantes de poliure

tanc de un componente tienen, segin la composicidn quinica ds

cada uno, diversas desventajas. Los prepolimeros con base di

fenilmetano-4,4'-diisocianato cristalizan a temperaturas da

alrededor del punto de congelacidén o superiores al mismo Yy,

por tanto, no pueden dejarse al aire con tiempo frio. El re-

puede traer consigo una alteracidn quimica del prepolimero a
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causa de la carga térmica. En los prepolimeros con base de
difenilmetanodiisocianato téenico (polifenilpolimetilenpoli-
isocianato), que contiene tri y tetraisocianatos y poliiso~
oianatosn altémente funcioneles de la serie difenilpentano, la
inclinacidn a le cristalizacidn es clertamente escasa, aungue
a temperatura ambiente la viscosidad es tan aita que el tra-
hajo para materiales en hojas se ve dificultado o'se hace
~mposible., Ademés, las materias laminares obtenidas de ea-
+a forma presentan una dureza tan grande y un alargamiento
de rotura tan bajo que no son utilizables pare el empleo co-
mo revestimlentos de las superficies de los campoa de depore
tes., La inolinacidén a la cristalizacién y le viscosidad pue~
den reducirse mediante adicién de disolventes de bajo punto
de ebullicién, aunque entonces el peligro consiaste en que
los fragmentos eldsticos pueden hincharse por absoreién del
disolvente., En el endurecimiento se cede de nuevo el disol-
vente con 1o que en la capa eldstics tiene lugar un encogi~
miento.

8i para la obtencién de los prepolimeros se em=
plean mezclas de tolilen-2,4~ y ~2,6~diisocianato, entonces
los prepolimeros poseen, a causa de su contenido en diisoecig
nato monémero libre, una presién del vapor isocianato relati-
vamente alta a temperatura ambiente, lo que actda de manera
desventajosa en su manejo por causas fisioldgicas o que harid
necesaria una eliminacilén costosa del diisocianato mondémero
no transformado, por ejemplo, mediante destilacién por capa
£ina, prescindiendo por completo del inconveniente que hay
que tener en cuenta en ello de que los prepolimerocs-NCO l1i-

bres de monémero obtenidos de esta forma apenas son apropie-

\
dos para la finalidad agui descrita a causa de su alta visco-
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| que son extraordinariamente apropiados para los materiales

ds 20 a 80 % en peso estd formado por 2,4'~diisocisnatodife- |
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gldad. Lo mismo ocurre con el empleo del hexametilen—%,G-di-;
isocianato, en el que es un inconvenients adiocionsl la dureze |
relativemente baje del sglomerante endurecido.

La invercién tiene como objeto la superacién de los!

!
inconvenientes arriba descritos de los conocidos aglomerantes|

de poliurstanoc.
Este problema se soluclona medlante el procedimien—

to de la invencién. Se encontrd que los prepolimeros-diiso-—

eldsticos en hojas, se obiienen si el polifenilpolimetilenpo-
liisoclanato empleado como material de partida posee de un 20

a un 80 4 en peso de difenilmetano-2,4'~diisocianato.

El objeto de la presente invencién es, por tanto,
un procedimiento para la obtencidn de materiales eldsticos .
en lémines en el que se mezcla un aglomerante de poliuretano %
endurecido por la accidén de la humedad, sobre base de hidro- %
xipolidteres y poliisccisanatos, con granulados de caucho y/o i
granulados de resinas sintéticas elastémeras, essi como en su %
caso otros materiesles auxlliares y aditivos y la mezcla, &ea—%

pués ds la conformacidn, se endurece con agua, caracterizado ;

porqus como aglomerante-poliuretano endurecible por la humeda@
sobre base.de hidroxipolidteres y poliisocianatos se emples :
un producto de reaccibn que presenta grupos de isocianato li-?
bres y sa8 ha obitenido por reaccidn del mismo en la relacién i

NCO/OH de 2:1 a 15:1, en el que el componente-poliisocianato

nilmetano.

Los sglomerantes que hay que emplear en sl procedi- }

miento de ls invencidn representan prepolimeros que muestran '
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grupos 1isocianato iibres en mezcla con lsoclianatog libres de:
grupos uretano. Estas meuzclas se obtienen mediante transfor-
macién de poliisocianatos con polihidroxilpoliéteres en una
relacién NCO/OH de 2:1 a 1531, de manera preferente 4:1 a 10:
1.

Como poiiisocianatos son apropiados los que se for-
nran mediante condensacién anilina-formaldehido y la consiguisn
te fosgenacién de manera conocida. La mezcla de polifenilpo-
Jimetilenpoliisooianatos que se obtienen en esta reaccidén con
gisten fundsmentalmente en difenilmetano-4,4' y 2,4'-diisocig
rato y en tri- y tetraisoclanatos, asi{ como poliisocianatos,
¢e la serie difenilmetano sltamente funcionales. Mediante
cestilaclén fraccionada del producto de la fosgenacidn el

¢y4'=diisocianatodifenilmetano es facilmente accesible en foxr

na saturada. Ests forma mas altamentd concentrada debe enten
(erse como mezcla de 2,4'~diisocianatodifenilmetano con 10 a 5
{0 4 en peso, 42 maners preferente 30 a 70, de 4,4'~d1iaoci§=
ratodifenilmetano y 0 a 5 % en peso de 2,2-diisocianatodife-
nilmetano. ,

Mediente mezclado de este 2,4'~diisocianatodifenil—g
metano concentrado con 4,4'~diisocianatodifenilmetanc y/o de
polilsoclianatos aeltasmente funcionales de la serie difenilme-
tano puede continuarse sjustando la composicidn de la mezcls
poliisoeianato, de forma que en la mezela estd presente un 20
a 80 % en peso, de manera prefersnte 30 a 70 % en peso, de

2y4'-dilsocianatodifenilmetano. Por otro lado la fraccidn i

descrita tembidn puede emplearse tal cual sin mezslado con
otros componentes. El componente de poliisocianatos preferi~:

|
do consiste, por tanto, en &) O a 5 % en peso de 2,2'-diimo- ;

cianatodifenilmetano, b) 20 a 80 % en peso, de manera prefe~!
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» viscosidad de 1.000 & 15.000 cP.
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rente 30 a 70 % en peso, de 2,4'-diisoclanatodifenilmetano; y
¢) 80 a 20 % en peso, de manera preferente 70 a 30 % en peso,
de 4,4'-diisoclanatodifenilmetano y/o poliisocianatos superig
res a difuncionales de la serie difenilmetano. Este componen
te poliisooianatb proferido presenta a 20°C una viscosidad de
menos ds 200 cP. Especialmente preferida es, en el procedi-
miento de la inveneidn, una mezcla del citado tipo en la gque
el components ¢) estd formado exclusivamente por 4,4'-diiso-
clanatodifenilmetano.

Los polihidroxipoliédteres aplicados psra la obten~

c¢ién de los aglomerantes que hay que emplear en el procedie

de peso molecular 800 a 6,000, de manera preferente 1.000 a
4,000 que presentan dos a tres grupos de hidroxilo o mezclas
de los polidteres de este tipo, tales como son accesibles de
maners conocida medisnte adicidn quimica de éxido de etileno
y/o éxido ds propileno a moléculas de arranque apropiadas.
En la obtencién de los polidéteres pueden emplsarse los Sxidos
de alquileno cltados tanto en mezecla como sucesivemente. Com-
ponentes de arranquse spropliados son, por ejemplo, agua, eti-
lenglicol, propilen-1,2-glicol, trimetilolpropano o glicerol.
Los aglomerantes obtenidos a partir de los componen
tes c&tadds preséntan en general un contenido de grupos iso-
cianato de 5 & 15 4 en peso. Su obtencién tiene lugar de ma~
nera conocida mediante tranaformacién de los componentes en
las relaciones de cantidades citedas a 15 a 100°C, de manera

preferente 20 a 50°C., Ios aglomerantes presenten a 20°C una

Los fragmentos de caucho o de elastémero empleados

en el procedimiento de la invencidén pueden ser del tamafio y
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forma que se guiere. Sin embargo, se aplican preferentemente,
granulados elédsticos de desechos de caucho o de plédstico en
tamefios de particula de 0,5 & 6 mm. Estos desechos se obtie-
nen, por ejemplo, del recauchutado de neuméticos y de la pre-
paracién de artfculos de caucho o de pldatico.

Para la obtencién de las mezclas que hay qhe emplear
en el procedimiento de la invencién se mezelan de modo conocido,
por ejemplo en un mezclador a presién, los fragmentos de cau~-
cho o de pldstico elastomérico en cantidades de 1 a 20 partes
en peso, de manera preferente 3 a 10 partes en peso, respecto
a 1 parte en pesc del aglomerante, en su caso con adicidn de
los agentes auxiliares y aditivos citados a continuacién.

El endurecimiento de la mezcla tiene lugar, despuds
de la conformacién prevista, mediante acoidn por agua, de na-
nera preferente por la humedad del ambiente. EI1 proceso de
endurecimiento puede acelerarse mediante adicién de cataliza~

dores usuales en la quimica de poliuretano, por ejemplo, ami-

Para mejorar la humectacidn de los fragmentos de
caucho, o de pldstico, puede afiadirse una pequefia cantidad de
un disolvente de bajo punto de ebullicidn, aunque una de las

ventajas del procedimiento de la invencidn consiste precisa-

mente en que no es necesarioc el empleo de tales disolveniea, l
Disolventes aproplados, si se utilizan, son los que no tienang
ningin 4tomo de hidrégeno reactivos con grupos isociznato, z
por ejemplo, acetato de etilo, acetato de butilo, acetons, §
!

xileno. Tambidén es posible la adicidn de plastificantes, Ade-
més pueden emplearse como aditivos pigmentos colorantes en fo%
mg pulverizada o como pastes, rellenos inorgénicos, como por

o jemplo, arena, caolina, tiza, swiFato de bario, didxido de si
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licio, emulsionadores, agentes ignifugos, agentes resistentes .

al envejecimiento y agentea adherentesn., Las propiedadesn fimi-

cas de las ocapas eldstioas obtenidas de acuerdo oon la inven-

0 permeabilided al agua, pueden caibiarse dentro de émplios
1imites mediante variacién del tamafio, forma y calidad de los
granulados de osucho o de pléstico, dsl contenido de aglomeran
tes, del conten;do de grupos isocianato en el sglomerante, del
grado de ccmpreéidn y de las condiciones de endureciniento.
Las capas eldsticas obtenidas de acuerdo eon el pro
cedimiento de la invencién tienen aplicacién preferentemente
como revestimientos de suelos, por ejemplo, como revestimien-
tos de superficies de Jjuego para campos deportivos, pistas de
atletismo y ginnasios, para lugares de juego de los nifios ¥y
pare ceminos, pero también como capas aislaﬁtea pera el ale-
lemiento sonoro y el aislamiento calorifico y para amortigus~

cidn de vibraciones.

‘ Para producir lag estructuras lamineres agui cita

el conformado se efectla ventajosemente vertiendo la sustanjiz
obtenida segin la presente invencidn sobre la superficie, tal
como hormigén, asfalto u otras composiciones de suelos, y &
continuacién esparcir y compacter el mismo paras obtener una
capa del grosor deseado, que en las aplicaciones citadas al-
canzan en general de 2 & 30 mm utilizando las méquinas e ins-
trumentos convencionalmente utilizados para superficies de
suelos y carréteras. Por otrc lado, en el procedimiento de
la invencidn, el conformado también puede efectuarse en mol-
des o prensas calientes con lo qué las lémines obtenidas se=-

gin la invencidén pueden obtenerse en forma de paneles, des-

pués del endurecimiento con agua o con humeded. A su vez, los
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raneles se colocan de forma conocida para la obtencidén de las
capas citadas. El endurecimientc tiene lugar de manera inde-
pendiente del tipo elegido para el modelado, preferentemente
& temperatura ambiente mediante la sencilla accién de la hu-
medad. Puede lograrse un endurecimiento mcelerado mediante
pulverizacién con agua o también por medio del tratamiento
con vapor.

Los aglomerantes utilizados segin la invencién pre-

sentan varias ventsajas frente a los aglomerantes conocidos de

puede prescindirse por completo dvl empleo de disolventes en
la obteneién de lmminados. A causa de la baja ineclinscién a
Ja cristalizacibén de los aglomerantes que se emplean de acuer
¢o con la invenoiin, tanto los aglutinantes cuanto los come
juestos de revestimiento listos para su empleo puaden almace=-
rarse al aire libre incluso a bajas temperaturas, si se exclu
je la humedad., B:.. £dcil manejo & aire libre de los elemen-
108 de revestimiento segin la invuncién es mayormente indepen
ciente ds la temperatura, lo gue 5iene su importancia en tan~
+0 la preparacién de las capas eldsticas se lleva a cabo mum
chas veces directumente en el lugsr de comstruccidn, por ejem
110, en un campo de deportes. Otra ventaja de los aglomeran-

tes que se emplea en la invencidn es su baja presidén de va-

por de isocianato. Cuando se emplean isoclanatos con bajs
presién de vapor, se requieren menores medidas de proteccidn ;
para la operacién. i
Los aglomerantes empleados en el procedimiento ds
la invenoién son apropiados ademds para la preparacién de mogp

teros. de resina sintética y como componentes de isocianato pa

ra compuestos ¢ rellenos de estanquidad de poliuretano y como
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material de pertida para lacas y barnioces.
EJEMPIO 1.

B8e mezclen 368 partes en peso de una mezala de 60 %{
en peso de difenllmetano-4,4'~diimocianato y 40 % en peso de |
difenilmetano~2,4'~diisocianato con 632 partes en peso de po-|
lipropilenglicol (peso molecular 2000, 1,7 % en peso de gru-

pos hidroxilo) ¥y se agita la mezcla durante 3 horas a 60°.

Contenido-NCO: 9,9 (calculado: 10 %)
Viscosidad (2590): 2230 c¢P (en el viscosimetro de ro=|
tacién i

almacenamiento a 0°C: no hay eristalizacién despuds de 3
meses
Un prgpolimero preparado de la misma manera ocon Gi-
fenilmetano-4,4'~diisocianato puro tiene las propied;des gi-
guientes:

Contenido-NCO: 9,7 % (calculado: 10 %) |
Viscosidad (259C): 2270  ¢P (en el viscosimetro de rota- |
cién

Almacenemiento a OOC: hay oristalizacién después de 24 horasi
EJEMPIQ 2.

Se calientan a 60°C 781 partes en peso de una.mez~;
cla de 65 % en peso de polifenilpolimetilenpoliisocianato,
que se ha obtenido mediante fosgenacidén de un condensado de
anilina-formaldehido y cuya viscosidad se ajusté a 200 ¢P a
20°C mediante extraccién de isémeros de diisocianatodifenil—%
metano, y 35 % en peso de difenilmetano-2,4'-~dliscciansto y s%
ponen en agitacidn con 1200 partes en peso del polidter del 3
ejemplo 1. Se agita la mezcla a continuacién durente tres hg:
ras més a 60°¢C. -

Contenido~NCOs 10,1 % (caleulado: 10 %) :
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Viacosidad (25°C): 1.100 cP (en el viscosimetro de ro-
taoidn) i
Un prepolimero obtonido de la misme manera pero to-—l

talmente del oitado polifenilpolimetilenpoliisccianato arri-

ba mencionado tiene las sigulentes propiedades:

Contenido~NCO: 10,0 % (calculado: 10 %)

Viscosidad (25°9C): 28.000 cP (en el viscosimetro de ro-
tacién) :

EJEMPIO 3. |

En una marmita de polietileno se mezclan 160 g del
aglomerante descrito en el ejemplo 1 con 0,32 g de una solu-
clén al 33 % de 1,4~diazabiciclooctanc en dipropilengliocol.
Daspués de afiadir 640 g de un granulado de caucho de superfi-
cie de rodadura de neuméticos de automévil y de tamafio de par
t{fcula de 1 & 5 mm, se agita la mezcla hasta que las partfou~

las de caucho estén completemente mojadas por el aglomerante.

La mezcla se distribuye sobre una base fija revestide con una
hoja de polietileno en un marco de 30 x 30 x 2 om, reeubierto!

con un agente separador a una altura uniforme, y seo presions

hasta un grosor de 10 a 11 mm. E1 endurecimiento tiene lugarg
a temperaturs ambiente por la humeded del aire. EI panel fq;;
mado de este modo puede deasmoldearse despuds de 15 horas. Els
endurecimiento final se logra después de un almacenamiento dei
una semana a temperatura ambiente. El panel tiene las siguiqﬁ
tes propiedades fisicas:
Resistencia a la traccién: 0,4 a 0,6 MPa (segin DIN 53504)
Alargemiento a la rotura: 30 a 60 % (segin DIN 53504)
Tensién por comprensién: 0,5 a 0,7 MPa a una compresidn de
204 (método basado em DIK 53.577).

1,5 & 2,2 %g; a uns compgresidn da
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5,0 a 7,0 MPa a una compresidn da
60 %. '
-NOT A~

Deserita suficientemente la naturaleza dsl 1nvento,;
asf{ camo la meneras de reslizarla en la préctica, debe hacerse |
constar éue las disposiclones anteriormente indicadas son sus%
c3ptibles de modificaciones de det:ille en cuanto no alteren ;
g1 principio fundamental. Tambidr se hace constar que el ig}
vanto corresponde a una Solieitud e Patente, presentads en }
4lemania, con el n@ P 24 47 625.3 de 5 de octubre de 1.974, i
a:ogiéndose por lo tanto a los beneficlios que conceden los i

Convenios Intermacionales en vigor, siendo lo que constituye

la esencla del referido invento y por 1o que se solicita Pa-

TO PARA LA OBTENCION DE LAMINAS ELASTICAS; ocaracterizédndose
por lo siguiente:

|
. v '
tente de Invencidén por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIEN- |
E
|
|

1&.~ Procedimiento para la obtencidn de léminas elég

ticas, caracterizado porgque un aglomerante de poliuretano quei
{

liéteres que contienen grupos hidroxilo y poliisocianatos, seg
mezcla con granulados de caucho y/o gramulados de resina sin—é
tética elastdmera asi{ como en su caso otros agentes auxiliares
y aditivos; la mezcla obtenida se conforma y se endurece con

agua, siendo el aglomerante de poliuretano que se endurece coﬁ
le humedad y bagado en polidteres de hidroxilo y poliisociang%
tos, un producto de reaccibn con grupos isocianato libres y é
obtenidos por reaccibn de estos componentes en la relacién :
NCO/OH de 2:1 2 15:1 y 20 a 80 % en peso del comporente poli«é
isocisnato consistiendo de 2,4'~dlisocianatodifenilmetanc.

i
28, Procedimiento segin la reivindicacién 1, carag |
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terlzado porque el endurecimiento se efectda por accidn de la .
humedad atmosféricu. .
38,~ Procedimiento para la obtencién de léminas elégé

ticas, tal y camo queds sustancialmente descrito en la presen—
te Memoria.

!
i
Esta Memoria consta de 13 hojas, escritas a méquina !

POr una sola cara. -3 @@E’ 1475
Madrid

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT

iONEZ Aoi G Y BOBL:
& Flemados L. Gaola Farndadss
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