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FIEORIA DRSCRIPIIVA

La vresente invenciln se reflere a un sistema que
permite vigilar Jds jorua permanente el estado e funcione—
miento correcto de las barras o onsamblaies de contrel de un
reactor nuclear y de los mecaniswmos gue nccionan estas barras,
en particular cunndo estos érganocs presentan un moceso direc
%0 d4iffeil en razdn e su nosicidn con respscto a las otras

estructuras del reactor 7 e sus slrededoreg. « = « = « = «

La invencidn tiens sartiecularments por objetivo
detectar cualquier anomelin en el ifuncionmmiento, por 8 jom-
vlo en rozén de rozamientos anormales o de atnscamientos de
les barras en log forros habituslmente orevistos pars asery
rar el guirdo de ceds uns de ellas cuando tienen lugar sus
Jdesplazanientos bajo el efects da los mecanis&oe do mando
asociadoe, © bien nars pouer en evidenein resistencias o ro-
zawientos de los mzcanismos mismos, debidos n un agarrotanien
to de piegas giratorias o a un rearmedo defectucso de un msig
tema de frenado del equipo mévil ie estom mecanismos. La ine
vencidn tisne también vor objetivo detsctar el inetonts preci
86 o que se proiuce la calda brusca Je la barra para un fun
cionamiento de sepuriiad eliminanio, en este cnoo, los sistg
mags que comprensden unos drgenca le relé tales como nor ¢iem-

vlo microcontactor o andlogos, ‘habituslmente utilizados y cu
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ya Tuncionamiento wuale hecerse poco fiable en rardn de las

corniiciones ambientaler on ull TeACEOre = = = = = o« = « - -

A este ofacto, ¢l sistems consideraio se carscte-
riza porgue comurende un conjunto de neands permanente de la
barra y & por lo menos de la parte mdvil delmecaniemo de
mando de somizidn Ja seia barrn, comprandienfio por lo menoe
un calibrador e esfuerzos montalo an un sirowito de control
de lam resistencis #léctricn 3e dicho calibrador, que varia

con su alargamiento funcidn, a su vez, del peso nedidc, = -

o un primer modo de realigacidén de la inveneién,
en al que ln barra -ie control esid asociada a un mecaniemo
de mando lel tipo tornillo-tuerca, dicho wesanismo legcansa
gobre un plano s relersncia fi,)0 por medis Jde una cabesza de
goporte apoyada sobre unss brazve de soporte empotrados con
un extremo fijo con respscto al plano de referencia y que
trabajan o flexidn baio el efacto del peso e la barra y del
meceniswo de mando, comprendisndo cadm brazc le sonorte por
lo menom un calibrador de sefusrzos que se extieonde sesn la
direcoidn longituiinal del brazo de soporte entre su extramo

empotrado y el apoyo Jde 1la cabeza de soporte en el otro ex—

Ventajosamente, crdn bragzo de socorie nresenta un
extremo masivo pars su empotramiento con respocto al plano de
referencin, una parte contral con perfil trisnguler para ase-
fFurar una isoflexidn de los calibradires de esfuerzos y un ex

tremo libre, opueato al extramo masivo, sobre el cuanl se fBP0-
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yva la cabsga e soporte por medio -lg una bola, {ijando Je
forza preeclan la eplicscidn sobre ol brago de soporte del

eafuerzo debido nl peso de la barra y de su mecanismo de

BANEOe =~ = = = - - - .- - - - - - en e an wm an ww m ow w  owe we -

Log calibradores de esfuerzos son preferentomente
del tipo ide trama velicular (etched grids of metal foil),
protegidos por un envainado asislante y estdn pegados en vor
10 menos una cara de le vparte central de los braszos de go-
norte. ¥n este modo de realigacidn, loe calibralores estén
vedtajosamente an mimero de cuatro en cades brazo, estando a
su vez estoe brazos de soporte en ndmero Je tres y regular-
mente ronertidos alrededor de lz cabeza de eoporta. Los cun~
tro calibradores en cada brazo estdn montados en puente en

gl circuito de control: = = @ = v = o - - - e ---- -

I otre mode de realizacidn, en el aue la bsrra de
ceontrol estd asocisda 2 un mecaniemo de mando del tipo pifidn-
creamallera, el &rbol :ie arrastra del pifin comprende un con-
Junto de medida del par ejercido por el peso de la harra y
de la cremallera. %l conjunto de medida del par pueds egtar
montado entes o desvuds de un embrague previsto entre el oi
fifn y un motor de wendo. In esta variante, los celibradores
de esfuerz0s de tramss peliculares estdn tanbién en ndwrerc
de cuatro y pegeios sobrs el 4rbol del vifida a 45¢ con ree-
pecto 2 dos generetrices y opuestos 408 a dos pera eliminar
los afectos de flexidn y de traccidn, estando montados los
calibradores en wvuente en el circuito de control. Fn esta wig

ma variante, los calibradoree estdén conectados 2 unos colec—
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toree clirculares vrevistos eobre el Arbol y asocisdos a unos
contanctos lapslieantes o fluidos wobre antos colectorss. Ia
medida Jel par puede también reslizarse por medio de un co~

lector de induccidn mitug. = = = = « = = = = =

Otrag caracteristicss de un aistema de vigilancia
para verra de control, nealirzado de acuerdo con la invencién
anaracerin a través de la deseripcldn que pigue de varioms
eiemplon de realizucidn, dados a titulo indicativo y no limi

tativo, con referencia a los planos snaxes an los quel - = -

- 1la fig. 1 ¢z una vista esguemitica en seccidn

transversal percisl de un reactor nuclear, particularmente
del tipo de neutrones rdpizios, en el cual los mocanismos de

mando de las barras de control estiAn provistos ide un aistena

e vigilancia semin la invencifn, = - = = = = « = « « = -

- 1la fig. 2?2 es una viata en seccién, a mayor esce-

le, Je unn barra de control y de su mecanismo de mando, = -

- la fig, 2o ilustra una variante de realigacidén

de un detalle de 1la barra do control, segin la fig. 2, - - -

- 1la fig. 3 e una vieta en meceidn, a mayor emca-
la, de ia parte superior el mecanismo de nande de la darra

de control iluetradn en la {ig,e 2y = = = = = 0 = = @ - - - a

~ la fig. 4 e» una vista su detslle, en perppvacti-
va y ea seccién parcizl, que ilustra un brazo de soporte del

mecanisme de mando de la barra de control segztin la Tig. 1,
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gue representa parficularmente el montaja sobre este hrazo

de 1oe calibradores de enfUerydn, = = » = = = = = = = « «

- la fig. 5 gz un esquemsa de principlo del montaje

sléctrico da los calibradores de ozfReryps, = « = = « - =

- la fig. € eg un esguena de montaje del conjunto

de los calibruadores Ae ezfuerzos asociandos al sistema segin

le fige 2y === ===~ = R R

- 1la fig. 7 es una vista en sgeccidn esquemdtica ia
otra varisnte Je resliszacién del mecanismoc de mando de una

barra de controly, = = = = = - 4 * - et C - - .. ...
- 13 fig, § iluetra otra variante de realizaciédn,

- la fig. 9 es una vista en detalle del montaje de
los calibradores de esfuergos en un conjunto de medida del

par, adaptado a les modos de realisacidn ilustrados en las

i:lgs.?ys- WSS e 4E S M aE W W SR G W WS R WS GF W A M AR W an e

- lae figs. 10 y 11 so refieren a otrs varisnte de
reslizacién para la lectura de las indicaciones oroporciona-

dag nor 1os calibrajores 3o «efNersot. = « « = - o = - - - -

Ya la fig. 1, la referencia 1 Jesigne un recinto
de proteccidn de paredes gruesas, particularmente ‘e boxmigin,
que delinmitan una cavidad central en el interior de la cual
estdn dispuestas dos cubap comxiales, reepectivamente 2 ¥ 3

ge un reactor nuclear de neutrones riridos. La cuba 2, 2 Ccubs
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principal, contiene un volumen conveniente de un metal lisui
do -le enfriamlento cuyo nivel suverior en la cuba sstd emque
matizalo en 4. Fy el interior de la cuba 2 bajo el nlvel sl
metal linuido estd sumergido el corsedn 5 a2l reactor, que
Jescanss sobre un bastidor de soporte € 8 eu vez s’poyulo con
tra el fondo de lm cudba 2 vor medio de unas cartelas Ca moli
dsrias del bastidor €. Fetas cartelas 2e prolongan sdemfs en
el interior de la cuba 2 por una virolas central 7, que deli-
mita en ests cuba un seguudo recinto, 0 cuba primaria, desti
nado a recoger el sodio en circulacidn a la salida del corp~
28n % Jdeepuds Je naber atravesalo &ste de mbejo hmela arriba,
en contacto con los ensamblajes combustiblss de sste dltimo.
n el exterior de la cuba primaria 7, pero sn el intarior de
1s cuba principal 2, estdn montaloe unos intercambimiores de
cnlor, esquemdAticamente designades por la rsferencia &, rem
largente repartidfos alredador del corazdn %, permitiendo eg-
toe intercambiadorass 2l sgolio caliente restituir lae calo-
rias adquiridas a un fluido secundserie. %L sodio anfrindo es
seguidamente enviado al interior de la cuba 2 por unos orifi
cios de sallida 9 en la bare de estos intercamblsiores, des-
pués es tomado de nuevo por los orificios de entrada 10 de
bombae de circulacién 11 que impulman eate sodic por unos con
ductoc 12, de mmnlin meccidn, bajo el bastidor €, a fin e
asegurar un nusvo paso sor el corazdn y une circulacidn es

continuo a través de €8ta. = = = = = & - - - - - - - —-- -

In su parte superlor, el recinto 1 y las cubss 2 y
3 estén cerradsms por una placn norizontal 13, que descanea

contra una superficie da apoyo 14 previatn en el recinto 1.
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Ne forma conocida, esta placa comprende, por encima del e¢o
razén 5, un eonjunto de dcs tapones gliratorios, respectiva
mente 15 y 16, descentredos el uno con respecto gl otro y
que vermiten por sus rotaciones cucesivas asegurar un posi
clonamiento conveniente por encima del corazdén de diforentes
slementos o mecanismon soportsios por estos taponas. Intre
entos mecesnismos figuran, en portieular, unos dispositivos
3o mando para lag barrae e pilotaje y de seguridad del
reactor, ide los cuales uno estf esquematipado en la fig. 1
conn 1a referencie 17. Un macanismo de este tipo atraviess el
tapdn 1€ en el espesor de la vlaca 13 y =e prolenga por un
forro de guiado 1¢ pars un manguito de soporte 19 provisto,
en su extremo inferior, de un drgano de asido 20 cue permite
egir la cabeza de una barra 2e control, comstituida aguf por
un elemento absorbente 21, que desliza en un forro 22 previg
to en el corazén. Este mecanismo 17 estd particularmente
dispuesto de menern 9.e ssegure, 0 bien un desplavamiento va
riable y controlsdo del elemento absorvente 21 para hacerle
penetrar mfie 0 menos en el interior del corawdn a fin de
peruitir el pilotaje de la reaccidn en 8ste modificando la
reactividad, o bien por liberacifn del Srgano de asilo 20 o
e una parte del mecanismo 17, la cafdas brutal de este wele-

mento 21 a fin de provecar el paro de sata resccifn. « ~ - -

¥n el ejemplo de realizacidn ilustraio en las fige.
2y 3,y el manguito de soporte 13 del slemento nbsorbemte eg-
t4 prolongado por su parte supaerior por una cajs tubular 23
an la cual estd montads una buerca 24 gue eaopers cou un tor

nillo de mando 25. Fgte ltimo ostd inmovilizade en trasla-
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cidn pero ee puesto en rotacidn e manera tal que su movimien
to provoca el desplazeamientc hacia arriba o hacia abajo de

la tuerca 24. ¥sta es normalmente solidaris del manguito 13
bajo el afecto de la atraccidn magnética debida a un electrg
imfin 2€ soportalo por la tuerca 24, cuyas lineas 4e flujo

se clerran n travée 12l entrenierro 27 que separa lam cara su
perior 29 4de la caia 23, por una parte, y un collarin 23 de
1n tuercn, sdiepuesto enfrsutado, vpor otra parte. Lm tuerca

24 y ol sanguito 19 cque le estd nsef ligado son libree en
traslacidn y guisdos en el curso de ésta por dos vdstaros cQ
no sl véstago 30 aue miraviera doe anillos 21 y 32, respecti
vamente soportados por ls eaja y 1la tuerca. Rate vistego 30
estd inmovilizado con respecto z un planc de referencin, ma-
teriadizado por una placa horirontal 33 ligada a la c¢ajafls
Jdel mecanismo 17 y eobre la cunl deccanes, segin la invencidn,
el conjunto constituido por este mecanismo y el elemento ab
porbente que ncciona. La rotaeién del tornillo 25 ae efec~
tdn en un cojinete soporte 34 sobre unos rodamientos 35 y 36,
entando también eate cojinete inmovilizado en rotacidn vor un
anillo lateral 37 introducido sobre el vistage fijo 0. Tl
mando de rotacién se efoctie wor medio 4e un motor 38 y 3de un
reductor de pifiones 39 zoportados por la cajw 34. Finalmente,
el tornillo 2% ee atravesndo axialmente por un eje 40 cuye
extremo crusenta unas acanalsiuras longitudinsles 41 que coope
ren con un pietdn huzo 42 unido por su sxtremo inferior con
el 6rgeno de asido 20 (fig.- ?) del tipo de una vinza, acopla
40 eobre la cadbeze del aslamento sbeorbente 271, la rotreidn

del sje 40, comunicads por estas acsnaladuras 41 al pietén
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bugo 42, permite accionar el Srgmno 20 on el sentido de la
aperdura por uvn gistems de transmicidn (no rspresentndo).

#n perfodo de funcionamiento normal del reactor, la pospicidn
del elemento abmorbente 21, con respecto a su forro 22 (fig.
1) en el coraszén, ssti determinaia por ls mccidn combinaida
del tornillo 25 y de la tuerca 24 que actian sobre le carre
ra del mansguito de soporte 19. In cmso de incideute gque ne-
cosite &l parc de la reaccién, la cafda brusce del elsmento
21 se realiza por la puesta fuera de tensidn del elactroimin
26, siendo liberadn la caja 23 del manguito 19 de la tuares
24 haste el paro sobre una caja 43 previeta o nivel de la
placa 13 por ejomplo. Tn este movimiento, ol pleotén bugo 42
sigue al manguito de sonorte 19, pudiendo el elemento absor
bente, al final de carrera, ser liberado de su Srgano de aei
o 20 por accionomiento lel eje 40. Tn una varianta, como se
ha representado en la fig. 2a, ¢l 8rgeno de asido montalo

en el extremo del manguito 3e soporte 15 puede realizarse
por medio de wn electroimdn 44 o de cualguier otro dispositi

De acuerde con la invencidn, sl conjunto conmtitui
d0 por el elemento abeorbente y cu mecanismo de mando, eg :1:3
sado ie forma permonente para permitir detectar cualquier
anomalia, cusceptible de producirse en el curso del funciong
miento, que provenga Ade rozamientos anormales en los movie
mientos de las diferentes partes méviles de emte conjunto ¥y
tambifn detectar con exactitud el inctante treciso en que el
elemento abmorbente se libera de cu memguito de soporta en

capo de cafde de seguridail., A este sfecto, el colinete U 4del



tornillo 25, gua constituye le cabeza de soports, presenta
wnn extensidn latersl plana 45 que se extiende paralelamen
te a la placa 33 que materipliza el plano de referencia fi-
i0 del sistema y descansando sobre &sta por medio de tres
Be brazos de soporte 4C regularmente repartidoe alrededor del

cojinete ¥y de low que uno estid reprementado a mayor esosla

MIAafige boe m = == = = c m = e m - - m - ————-—

Cada brago de soporta 46 comprernie un primer extrg
mo masivo 47, inmovilizado por eapotramiento rfgiio sobre la
10, placa 31 por medio de toraillom 4F5, una parte 49 central ide
perfil, visto por encima, sensidlemente triangular y de sec-
cidn rectangular, y finalmente un segundo extiremo libre 50 que
constituye ¢l sovorte pamra una bola 51 sobre la cual deecan-
gn iirectamente ln extensiln 4% del cojinete 34, que presen=—
15. ta s el punto de esia bola una garganta de apoyo 52. Gra-
cisn a emtaw dispesicionss, el esfuerzo debido al peso del
elemento abporbente y de su mecanismo de mando se ejerce sp
bre ¢l extremo libre 50 de los Lragos de soporte 46, estando
referenciado el punto de aplicacidn e este esfuerzo de mo-
e nera precisa por medio da la bole de mpoyo 51. Sobre cada
uno de los bragos de soporte 46 esitdn montados unos calibra~
dores de eafuerzos 53, preferentemsnte en ndmers de cuantro,
referenciadoa J1 a Jd' ¥ repartidog sobre cads bragzo dz2 so-
porte megin su direccién longitudinal y respaectivamente dos
25. a doe sobre la una o la otra de las caras superior e infe-
rior de la parta central 49, cuyo perfil trisngular asegura
una isoflexién de eetos calibradores consecutivamente nl eg

fuerzo Jdebido gl peso gue se 2jerce sobre las bolmp 51. Como
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82 ha ilustrado en la fip. 5, los cuatro calibraldores de un
brazo de soporte 46 cualquiers, J1 a J4, estén montados en
un puente de medida conectado por lom bormes 2 y b 2 una
fuante de alimentacidn eléctricm, ln= sefinl producide por

una variacién de la resietencia sléctrics de algunos de eg
tos calibralores consecutivoe, por su slargamiento en parti
cular, a8 recogidzs eutre los bornes ¢ vy 4. In estas condi-
ciones, en efecto, cuslguier variacién el peso saportads
por el brazo de soporte se traduce en una variacién de la
longitud de los celibradorss, diferente megin que estes cali
bradores estén situmdos en la cara supsrior 4e la parts cen
tral 43 o an su cara iaferior y, por consiguiente, por un
degequilibrio del puente que permite en particular detectar
cuslouier suomalim en el funclionamiento del wecanismo de man
do y en particuler cuslquier atascamiento o rozsmiento, asf
como cualgquier resictencia al libre desplagamiento dsl ele~
mento absorbente asosiado a este mecenismo. Bs de noter que
el dispositivo peramite a fortiori conocer el instante exscto
en que se produce la liberacién del elemento absorbente en

caso de cafda brusca de 9egUridAd. = = = = = = = = = - - -

Ventajosamente, log calibradores de esfuersos son
del tipo de trama pelicular y estdn pegades sobre las caras
de cada brazo de soporte, de ial manera que la csrrere limi-
tada de énte ses sin embargo suficiente para permitir 1a emi
pidn de ung sefinl ropresentmtiva. Preferentenente, 108 cnli-
tralores estén a su ver vonvimientements protegidos por un
envainado nislante del tipo poliimida, qus asegura su aislu-

miento eléctrico y su proteccidn contra la humedad y contra
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loe eventuales choques. = = = = = = = = =

¥1 montanje en puente de los cuatro calibraiores

asociados a cada brego de soporte tiens ademds por objetive
oliminar le influaticia de lss conexiones de unidn, redueir
loe efectos pardeiton que provienen, o bien 4o un esfuerzo
de traccidn o 3w torsidén sobre el brazo mismo, 0 bien de una
variacién de la resistencia eléctricn de estosm caelibradores,
consecutiva a una variscién de temperatura en sus alrededo-
res y, finolrente, aumentar la senaibilidald de la medids.
efscto, estag varisciones pardsites solicitan todos los call
bradores en el mismo semtido, igual que un esfuerzo de tor-
gién en donde, como en este caso, cada par de callibradores
J1 ¥y J4. por uua parte, y J2 Y J3 por otra parte, es someti-

do & lo mionn JefoTEACION. = = = @ = = @ = = o - - . - ow -

La fig. €& iluetrna un ejemplo de montaie de los di-
ferentes calibradores sobre los tres brazos da soporte pre~
viatos en la variante de las figs. 2 y 3, repartidos o 1209
alrededor del eje del tornillo de mando. Las soflales galidas
de loe puentes de medida 54, 55 y 56 para loe cuatro calibra
dores sovortudos por cade uno e loe tree brezos de soporte,
son eaviadse o un iispositivo de suma y de equilidbrado 57 cp
nectado = una alimentacidén 53, siendo la safial que resulta,
despuée de mmplificacidn en 59, por una parts, registrada so-
bre un aparsto de lectura &0, gus puede mer dirsctamente gra
duado en fuerzas, despuds de calibrado, y por otra parte
tranemitido al convertidor analdgico numérico €1 que puedeg
8 su veg, estar asociado a un calculador 62, que permite ex-

plotar esta sefial on un lugar muy alejado e donde se efectia
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la medidn, por ejemplo una sela de control © un centro de

célwlo. W M WS e M GG G S Wi WD NS e N A AR G Wb P M W G N W SR A

Bn otra variante de reslizacién del sistema de vi
gilencin, representado en ls fig. 7, &l extremo superior
del manguito de mando 19 de la barra de control comprende
directemente una cremallers G3 engranada con un pifidn de
mando €4 montado en el interior de la caja 17a. Zate pifibn
€4 astd soportado por un Arbol 65 en el extremo del cual es
t4 montado un pifdn Se retormo €6 gue coopers con un gegunl-—
do pifién 67. Bl 4rbol 6 de este Ultimo estd unido a un em-
brague €9 mandado por el Arbol TO de un motor de arragtire
71, estando ol sistema de control y de vigilancia de la po—
sada de 1la barra de control y de la parte mévil (cremallera
y manguito de soporte) de su mecanismo de accionamionto,es
quematizado en 72. En uns variante, y tal como ge ha ilus-
trade en la fig. 8, el 2ispositivo 72 puede ser diractamen-
te previsto sobrs sl 4rbol 65 Sel pifidn de mando 64, despuds

del embrague (no representadc) con el motor 7t = = @ = = =

La fig. 9 representa un modo de realizacidn perti
cular del dispositivo de contrel 72 mds especialmente utilti
gado en les variantes de las figs. 7 y 8, permitiendo sste
dispoeitivo, en este caso, detectar lee variaciones del pe-
g0 del conjunto mévil, formado por la barra de control y las
partes de su mecanismo de accionamiento, por uns medida del
par ejercido sobre el Arbol del pifidn &4 de mando de la ere-
mgllera 63. A este efecto, el sistema comprende unos cali-

bradores de esfuerzoe 73 de trama pelicular, pegados mabre
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al drvol €5, o sobre un manguito coaxisl a &ste, 3 45% con
respecto a una generatriz de este 4rhol y opuastos dos A
dos a una y otra parte de éste, de manera que se eliminen
los esfuermos de flexidn y de traccidn eventuales. Pars li-
pernrse tambidn de los eafuerzos de la temperatura, el cg-
bleado de los calibradores 73 estd realizado en puente por
unas conaxiones 74 unidam a unos colectorees circularea 75,
que coopersan con unos contactos deslizantes Té. La alimenta
cidn del dispositive y la gsfinl proporcionads por lom calle
bradores pasan as{ del drbol a uma parts fija del macanismo
y pueden ser tratadas por una instalacién de medida del ti-
po de la utiligada en el ejemplo de remlizacidn precedente-—
maente descrite, tnl como lz que se ha ilustrado en la fig. €.

Bn otrus varisnte, ilustrais en las figs. 10 y 11,
el &rbol €5 que llava los cuatro calibradores J, a J, esté
equipado con un colector de induceidn mitum, que evita el
omples de los contactos deslizentoen del modo de realizacidn
precedente. Tn esta variante, ¢l Arbol &5 gira por medio de
un rodamiento 80 de bolas £1 en una caja fija 32 que sopor-
ta un arrollamiento anular 83, primeric ¢ inductor. Tste es
slimentado, por unas consxiones 54 y 85, por una fuente da
tensidn apropiada 26. Prente a la caja fija 92 estd montada
uns segunds caja £7, unida al 4rbol 65 por unas chavetas 83.
Esta caja 87 soporte un arrollsmientc secundario inducido
89, unido por unzs conexiones 90 y 51 a los bornes de entrs
da de un montaje en puente 52 de los cuatro calibradores 94

& Jgy 0OmMO me ha 1lustrade en la fig. 11. Los otros dos bor



5

10,

15.

20.

25.

nes del puente 32 esptdn unides por wnaes conexiones 53 y 94 m
un gegundo arvollamiento secundarie 95, también soportaic
ror una caja 5€ enchavetada sobre el 4rbol 65 como la czia
#7. Finelmente, freste al errollsmiento 25 estd previato
otro arrollemiento primario 37 soportado por una cajn fija
98, emtands este arrollamiento 97 unido por unes conexiones
93 ¥ 100 o un aparato de medids 101. %)l desecuilibrio del
puente, creado por una variaclién de resistencia de uno ic
los calibradorss, puede an{ ser inmediatamente detectaso sin
necesidad de contactos materisles entres la parts fija y la

parte girﬂtori&c .......... @ am e as S ES am e s e

Se realiza as{ un sistems de vigilancia ocue prasen
ta una seguridad méxima y en el cual, on particular, la rup-
tura de uno de los calibradores de safuerzos no tiene ingi-
dencia directa sobre el funcionamiento de las barras se con
trol. La carrera del dispomitive ee pricticamsnte desprecia
ble, no compromets el guisdo de las barras y es insensible
3 1ae condicliones ambientales en ol reacter. Pinalmente,
vermite fécilmente medidas a distancin, eliminando las in-
fluencias pardsitas y no tenienio en cuenta mfs que 1la pesa-
da de las barrags y de la parte mévil de sus mecanismos de

ArYHCErE. = = o w = w o - - - - e e e e E ome wr e dm wn e e w

Queids entendido, desde luego, que ls invencidn no
se limita Unicamente o los ejemplos de renlizacién descritos

¥y representaios sino que abarcs, por el gontrario, tadas las
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Se declaran de novednad y propiedad para FPepsila,

sus territorioe y plazas de soberania, las siguisntes: ~ =~

REEIVINDICAGIONS RS

1.~ Perfeccionemiontos en loe pistemas de vigilan
cia para barrss de control de resctor nuclear, caracteriza-
dos porgue sl sistems comprende un conjunto Je pesada parma
cente de la barra ¥y de por 1o menos la parte mévil y el meen
niemo de mendo de pesicién le esta barra, compreniiendo por
lo menos un calibraijor de enfuerzos montalde en un clrcouito
de control de la resistoncia eléctrica de dicho calisragor,

que varfa con su alargamiento, funcidn s =su vez del peso me

dido. W GRS AT My TR WA RE S M M SR AR M W W AP B e AR Wy W WP e W GG G W

2+= Perfecclonamientos segin ls reivindicacidn 1,
en donde sa prevé gque la barra de control esté asociada a
un aecsnismo de mando del tipo tornillo-tuerea, carncteriza-
dos porgue el mecanisomo descansa aobre un plano de referea—
cia fijo por medio de una cabsza de woporte apoyada sobre
unos bragog de ecports sumpoirados por un extremo, fijo con
respecto al plano de referancia, y que trabajan a flexidn
bajo el efecto del peso de la barra y del mecanismo de mando,
comprendiendo cada brago de soporte por lo menor un calibra-
dor de esfuerzos jque se extiende seg’n la direccidén longitu-~
dinml del brazo de moporte enire su extremo empotrado y ol

apoyo de la cabega de soporte en el otro extremo., = « = « =
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Jo= Perfeccionamientos segin 1a reivindicacién 2,
caracterizados porgue cada brazo de soporte presenta un ex
trezo masivo para su empotramiento con respecto al plano de
referencia, una parte central con perfil triangular para
asegurar una isoflexién de loz calibradorsm de esfuerzos y
un extremo libre, opuesto sl extreme masivo, sobrs ol cual
£e apoye 1s cabeza de smoporte por medio de una bola, fijan=
do de manera precisa la aplicacién sobre 8l brago de 80DOr=

te del esfuerzo debido al peso de la barrs y de su neeanie-

4.~ Perfeccionamientos segin cumlquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizados poraue los calibraio
res de esfuerzos son del tipo de trama pelicular, protegidas
por un envainado pislante y estdn pegados en por lo menos

una cara de la parte central de les hragos de soporte. ~ - =

Se= Perfeccionamientos segdn 13 reivindicacidén 2,
caracterizados porque 1o calibradores de esfuer=zos estin en
nimers ds cuatro sobre cada brazo de soporte, enrtando estog
brazos de soporte, a su vez, en ndmero de tras ¥y rogularmen

to repartidos alrededor de la cabeza ds BOPOTER, = w = w = =

€.~ Porfeccionamientos segin la reivindicacidn 5y
caracterizados porque los custro calibradores en cada brazo

de soperte estfin montados en puente en el circuito de control.,

T.= Perfeccionamientoe semin la reivingicacién 1

donde se prevé que la barra de control est§ asocisda a un ne
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canismo de mando del tipo pifién-cremallera, caracterisados
porque el Arbol de nrrastre del pifidn comprende un comjunto
de sedida del par ejercildo por el pssc de la barra y 40 1la

grmallm. W G G W A EP G ND SR N G AR R S um an G R M e WR W W

8= Perfeccionsmientos segdn la reivindicacidn 7,
caracterisados porque el conjunto ds medida del per estd
montado antes o después de un embrague previsto entre el i

9= Perfeccicnanientos sagin la reivindicacién 7,
carascterisadog porque los calibradores de asfuerszos de tre
ma pelicular estdin en nimero de cuatro y pegados mobre ol
drbol del pilién a 45% con respscto a dos generatrices y
opuestos dos a dos para sliminar los sfectos de flexidn y
de traccifn, estando montados los calibradores on puente en
ol olrcuito de cONIOL. =~ @ m w v v m v e .- - --

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3,
caracterizados porque los calibradores esiin consctados 2
unos colectores circulares previetos sobrs el &rbvol y asocia
dos a unos contactos deslizantes o fluidos sobre estos voleg

m' W WL G A UE AR A WE G S G WP WE WP GE W WS A We W W WK S N W W

11.~ Perfsccionamientos segin le reivindicacién 9,
caracterizados porque el conjunto d¢ medida del psxr compren—
de un colector de Inducoidn mitun, mw c v v v v v c w0 v =

124~ "PERPECCIONAMIENTOS EN 1OS SISTEMAZ DE VIGI-
LANCIA PARA BARRAS DE CORTROL DE R¥ACTOR NUCLEAR™, = = = =



Todo ello conforme se descridbe y reivindica en la
presente memoria gque conste de veinte hojas foliades y meca
nografisdas por una sola de su® caras y de seis léminas do
sibtujos que le ilustren. T

MADRID, - 3 0CT. 1975

p. A. M. CURELL suloL
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