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Memoria cobre una ¥fquina termo-electrénica antométicd,para la fabri
cacidn de cubitos de hielo,

Solicitante: ICETRLLLIC, L.h.

Hacionalidad: Espaifiola

Domicilio: Calle Subida de las Honjas, 1

Residencia: Cartagena

Gbjeto de la Patente: FALUINA TERNC-ELECTRULRICA AUTOHATICA PARA TA
FAZRICACICN DE CUDITGU DE LIFLG,

Bl precente invento tiene por objeto, a titulo de producto de novedad
industrial, un dispositivo concerniente a la aplicacidn particular de
elenentos termo-eléctricos (semi-conductores) para la fabricacibén aue
ton4tica de hielo de cualquier forma, por procedimiento electrénico.
Iste producto estd destinado particularmente:

A hoteles, restaurantes, cafeterias, hospitales, laboratorios de Fi-
sica y wuinica, servicios automiticos, etc.~ Se citan estos ejemplos
a titulo informative, ya que la utilizacibén de esta mfquina ofrece -
innumerables posibilidades.

El ectado de la técnica actual er este dominio, solamente utiliza pro
cedimientos clisicos, tal como la absorcidn o el grupo de compresibn
hernética, lo cual no permite obtener lo que nos lleva al invento pre
sente, es decir a los resultados siguientes:

a).~ Compacidad - una mfquina coupacta y completa, cuyo volumen ree
presenta una tercera parte de una miquina clésica actual de igual pro
duccibn,

b)e= Ligereza - que se obtiene por el nfinero restringido de los ele
mentos y nateriales que sirven para su construccibn,

¢)s= Silencio = este es absoluto. Kinguna pieza hace ruido.

d) e~ Fiaobilidad ~ elenmentos seni-conductores fijos, no hay piezas
mechnicas en moviwiente rdpido, usc muy reducido, no existen fugas -~
de gas, ni necesita engrase,

e)e= Produccidn - muy ripida, los primercs cubitos se obtienen ale-
rededor de los 15 minutos de su puesta en marcha, Esta produccién pue

de ser modificada, Iste dato se cita a titulo indicativo.
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2)e= Colocacifn « la whquina no necesita emplazamiento preparado
para la circulacidn del aire, la evacuacidn del calor que produce
se hace por circulacibn de agua,

g)e= Funcionamiento = totalmente autoudtico cor reserva de cubie
tos permanente y parada igualmente autouftica.

h)ew Rendimiento de los cubitos « su forma particulavmente estue
diada para la superficie desarrollada, permite aumentar el cambio
térmico con el 1liquido.

i)e= La influencia de la temperatura ambiente sobre la produceidn
es muy reducida,

3)e= Pardsitos - ninguno,

k)e= Cubitos regulmbles en difmetro y altura por detector de ni-
vel transistorigado,

1)~ Servicio post-venta simplificado por la intercambiabilidad
del grupo y los elementos, todos ellos desmontables por simple dese
conexidn eléctrica,

m) .= Precio - y para terminar esta lista de ventajas comparadas,
que son considerables, el precio es otra ventaja wmls, pues es infe-
rior al de las de sistema clésico de igual produccidn, ya que &ste
ha sido controlado en la realizacidn de los prototipos. la fabrica~
cifn en serie de este aparato incorporari otras ventajas nic.

La forma de ejecutar el invento se describe a continuvacidn a tftulo
indicative y de ninguna manera es limitativa ea lo que se refiere

a los dibujos anexos.

la pieza principal donde comienza el origen de esta patente, o mejor
dicho, la razdn de la misma es un grupo de reirigeracidn conmpuesto
de elementos (ver dibujo de la plancha finica de la figura 1), Este
grupo estd constituido por una plancha de metal, buen conductor del
frio, tal ecomo: cobre o aluminio, Sobre esta plancha hay colocados
varios grupos de dedos metdlicos (ver ejemplo 16), Hay tantos gru-
pos como cubitos a hacer,

Los grupos, a su veg, estén formados por un nfimero indetercinado de
dedos, cada uno dispuesto segiin la fizura 2 y ¢l punto 10.

Sobre la plancha, en el punte 3, puede verse la disposicidn de los
elenentos termo-eléctricos, que estén colocados electricamente en
serie, respetando el sentido de polaridad para obtener la cara fria
del lado de los dedos de los cubitos,

For encinma de estos elementos, vemos un radiador (2) constituido por
un blogque metfilico,taladrado en toda su longitud, con un nfinero de-

terminado de agujeros de un cierto difmetro que se comunican entre
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si por puentes de socldadura, de manera gue hacen cireular el agua de
refrigeracidn necesaria para evacuar la disipacifn térmica de los -
elementos por efecto Joule. Le entrada del agua estd marcada en el
punto 6 y la salida en el 7. Lsta alimentacidn de d&bil caudal puede
conectarse a cualquier toma de aguva corriente.

Entre la plancha y los elementos y, ostos (ltimos con el radiador,
es neccsario disponer de un dielectrico entre cada uno, gue sea sufi
cientenente buen conductor del caler, con el fin de que las pérdidas
por transferencia de calor seen minimas, ejemplo: mica, teflon, cali
te de especor muy fino, o la solucidn adoptada que consiste en oxi-
dar las piezns de la plancha y el radiador, la anodizacidn del alu-
ninio puede desenpesar muy bien estas dos funciones,pudiendo pegarse
cada cara con una resina termo endurecida, cargada en Sxido de alu-
ninio,

Estando los eleuentos alimentados por una pequefia fuente autdnoma de
corriente continua, en una cara de la plancha se desarrolla la pro-
duccidn de frio y el calor de la otra es evacuado por el radiador,
es entonces cuande se produce una diferencia de teuperatura negatilva
por.desplazaniento de los portacores de cargase Esta temperatura es
suficiente para formar cubitos de hielo transparentes alrededor de
los grupos de dedos, como se indica en la figura 4,

Bl vaciado de estos cubitos se obtiene muy facilmente al deshelar la
plancha y para ello hay que invertir los signos de polaridad a los
bornes de los elewentos, lo cual tiene por efecto invertir el fend-
meno, de monera que los cubitos asi despegados de los dedos de fore
macién, cmen por su proric peso en la reserva prevista a tal fim.
Como es natural, estos dedos, durante el proceso, sSe bafian en un re-
cipiente de waterial pléstico previauente llenado de agua, como se
representa en la figura 3,

El nivel se consipue automaticamente por una vilvula electro-magné=
tica y estf limitado por un detector de nivel de agua transistoriza-
do que mide la varineidn de resistencia entre el aire y el agua.
Todo este programa es realizado por un teumporizador que efectfia un
ciclo completo con una duracifn determinada en m&s o menos.

lLa translucidez de los cubitos se obtiene por un movimiento alterna-
tivo (suministrado por el motor 4) del bloque entero que se encuen=
tra asi movido dentro del recipiente de apuae. Con el movimiento de
vaivén continuade (bielas 5) se eliminan las micro burbujas de anhi-
drido carbdnico en suspensidn dentro del agua y evita de este modo

que se introduszcan en el hielo durante su foruacidn, pues al agitar-
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se unas contra otras forman burbujas de densidad suficiente para
gubir a superficie, Esta es la razdn por la que con este aparato
se obtienen cubitos crigtalinos sin opacidad y esin posibilidad -
de pegarse en el interior de la reserva, igualmente por su forma
conplejae.

El blogque refrigerante forma un conjunto compacto moldeado en es
puna de poliuretano (ver [igra 3, punto 15), para evitar las pég
didas por contacto de aire,

Bl recipiente de pléstico estf animado tambien por un moviniemto
de separacidn de manera que peruite, una vez terminados los cubi
tos, caigon por eu gravitacibn en la reserva. Fnsepuida empieza
un nueve ciclo, el programador da una impulsidn al motor de ani-
necibn (figura 3 punto 17) que controla al paralelogranmo y le ha-
ce regresar con el recipiente a su lugar de origen (en perfil =
figura 3, bielas punto 13) para ser llenado de nuevo para otro
reciclajes Como se ha dicho antes, todo este trabajo esti deter=-
minade por un programador y contactos de fin de curso. Hste pro-
gramador tiene 3 levas de contacto: una para el escamoteo del re«
cipiente, otra para el deshielo de los cubitos y la cira para el
nivel del agus, Este contacto es inversor, :iues pernite a la vez
elizinar el moviniento alternativo para su llenado,

lLas posibilidades de aplicacibn industrial de este invento son nu=
wmerosas 51 se consideran los diferentes modeles de potencia y pro-
duccibn que en un futuro pueden realizarse, asi como las distintas
formas de los cubitos, pues el corazdn del aparato es el blogue de
refrigeracibn, que puede ir montado directamente sobre un recipien
te o una plancha, sin necesidad de tener dedos metalicos y produw
cir de este mcdo planchas de hielos

En el bien entendido gque el presente invento no estid limitado por
el modo aqui descritc y representado, que constifuye solamente un
ejerplo. Se pueden arbitrar numerosas modificaciones sin alejarse

del prascate invento,
[N
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REIVINDICACIONES

Los puntos de imvencidm propia y nueva que se presentam para que
sean objeto de esta solieitud de Patente de Imveneiém em Espafia por
VEINTE ANOS, son los que sze recogem en las Reivindieaeiones siguien-
tes: '

1.- Miquina termo electronica automatiea para la fabrieacidn de eu-
bitos de hielo que ineluye un grupo de refrigeraciém de elemen-
tos termo eleetricos de efecio Peltier, euyo empleo s¢ reivindiea
eomo original y exelusive, grupo de refrigeraeidém eompuesto de wma
planeha bloque de metal buen eonduetor del frio, $al eomo: aluminio
y eobre, sobre euya planeha hay c¢oloeados tantos grupos de dedos me-
tdlicos eomo subitos s hacer.
2.- Maquina termo electronica automatiea, de acuerdo eom la reivin-
dieneidn primera que eomprende una planeha de metal eoloeada so-
bre los elementos y taladrada en toda su longitud, que hace de ra-
diador, eom un determinado numero de agujeros eonmunieados entre ai
para hacer eircular el agus de refrigeracién que permita evacuar la
disipacidn térmiea de los elementos, produeida por efeeto Joule.
3.~ Maguina termo electroniea automatica, de asuerdo eon la reivin-
dicacién segunda, que eomprende entre la plancha blogue y los ele-~
mentos, y entre estos y la plancha radiador, un dielectrieo sufieien.
temente buen eonductor de ealor para que las pérdidas por transfe-
reneia del mismo sean minimas.
4.~ Maquina termo electroniee automatisa, de acuerdo eom la reivin-
dicaeién tercera, euyos elementos termo electricos de efecto
Peltier, colocazdos electricasente en serie, respetan el sentide de
polaridad para obtener de esta forma el frio por la cara donde estin
eolocados los dedos metdlicos.
5.=- Maquina termo eleetroniea automatiea, de aecuerdo kom la reivin-
dicacién euarta, dentro de la eual un detector de nivel tramsis-
torizado limita eom precisiém electrdnica el nivel de agua que deter-
mina la altura de los eubitos,
6.- Mdquina termo electronica automatica para la fabriecacidm de ecu-
bitos de hielo.
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Esta memoria que lleva anexos los dibujos aelarstorios neece-
sarios, estéd eompuesta por seis folios mecanografiados a dable espa-

€io y por uma sola cara.

Cartagena, 27 de Noviembre de 1.976

IGETRONIC, S. A, |
P.P.
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