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PROCEDIMIENTO Y APARATO DE FILTRACION AL VACIO

Py '
Salicitante: REONE-POULENG INDUSTRIES, entidad francesa, residen-
te en 22, avenue Montaigne -75- PARIS Beme, FRANCIA,

La presente invencién se refiere a un procedimiento y
aparato pars la filtracidén al vacio, i se refiere en particular
a los filtros rotativos circulares continuos provistos de una
caja de vacio circular, y més particularmente a los filtros

que comprenden medios de lavado y un dispositivo para recoger
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eviter los arrastres de liquido en la instalacién de vacio.

|les recipientes son onerosos y ocupan un gran .espacio, debien-

lde los lavados pefiddicos. Causan, ademés, pérdidas de carga.

"células de filtracién®, por tabiques radiales.

-2-

per separado los diferentes filtradou.

. En los filtros al vacio, se aspira aire a través ds la
torta de filtracidn y se encuentra mezclado al liquido; es ne-
cesario, tras haber recogido la mezcla en una caja de vacio,
separar al aire del 1liquido, para evitar ias pertuibaciénes

que se producirian en el funcionamiento de las bombas, y para

Se realiza generalmente una separacidn interponiéndo en
cada salida de liquido un recipiente de suficiente volumen pa-—~

re permitir que el liquido se deslize por gravedad y que .el

gas sea aspirado por la parte superior, y después evacuado. Talt

do mantenerse al abrigo de los deépbsitos de suciedad por parte

Uno de los fines de la invencidn es simplificarlos y disminuir
asi los inconvenientes presentados.

De manera conocida, los filtros rotativos circulares,

por ejemplo los filtros horizontales provistos de medios de la+

vado, utilizados particularmente en la fabricacién de &cido

fosférico de via hfimeda, se dividen en sectores denominados

Se denominaréd "zona de filtracién" un sector fijo que
cubra cierto nfimero, no, obligatoriamente entero, de células de
filtracién, sobre el cual se efectthie una operacién especifica
del procedimiento: por sjemplo una filtfacién del licor madre,
lavados de la torta, insuflacién de la torta, lavado de las te-
las, secado,

| Cada zona de filtracién, lo mismo que cada célula de

filtracién, proporciona un filtrado de conecentracidén determina,

3

da.,
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1la zona de filtraciédn de &cido medio. E1l conjunto de estos re-

Cada célula de filtracidén va unidd en la parte acxial

del filtro a la caja de vacio, o caja de reparticién. Esta com;
prendes un distribuidor movil provisto de una pluralldad de

aberturas que permiten poner cada celula de filtracién sucesi-

vemente en comunicacién con los compartimientos de la parte fi.

ja de la caja de vacio., A cada zonua de filtracién le correspon;

de, en principio, un compartimiento, lo qué ﬁermite recogéxr por
separado los diferentes filtrados.

En la fabricacibén de &cidos fosféricos de via himeda,
el agua de lavado, tras sgu pasoc.por la zona de filtracibén de
bcido muy débil del filtro, a la daja de vacio y después a un
separador, es reciclada hacia la zona de filtracibén de &cido
débil. El 4cido débil, de manera anéloga, es reclelado hacia
ciclados constituye el lavado metddico. i |

El procedimiento objeto de la invencidn permite recoger
y simulténeamente separar un liguido y un gas que salen mezclar
dos de un filtro rotativo al vacio provisto de una caja de va-
cfo circular; segOn la invencidén se admite la mezcla de liqui-
do y de gas gue séle del filtro en una cajea de vacio provista
de un espacio mbévil rotativo en torno al eje del filtro, espa-
cio de forma generalmente circular, en el cual se separan el
liquido y el gas; se introduce el liquido por al menos una aber-
tura inferlor en un espacio fijo inferior generalmente en for—'
ma de canal circular, en tanto que se introduce el gas por al
menos una abertura superior en un espaciq fijo superior gene-
ralmente en forma de canal circular,. de suerte que se recoée
por separado el liquido y el gas, estando unido el espacio mo-

vil a dos espaciog fijos contiguos de manera estancea.

Mae particularmente el filtro se halla dividido en va-
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riag zonas de filtracién, proporclonando cada una de estes zo~
nas un filtrado distinto y el espacio fijo iﬁferior de la ca-
Je de vecio se halla dividido radislmente ‘en tahtos comparti-
ﬁientosrcdmo zonas de filtracibén ccmpfende=el filtro, estando

¢ada compartimiento en comunicacibdn con una zona de filtracidn

|de manera que cada filtrado es recogido aperte y ééparado del

gas.,

Se pone en préctica generalmente el procedim;ento de la
invencién en un aparato que comprende en combinacidn tres par-
tes, una primers parte media que gira en torno al eje de rota-
cién vertical dél filtro, ¥ oonstituida por el conjunto de las
lleéadas éproximadamente horizontales de los tubos que condu~-
cen el liquido y el gas que salen del filtro, terminando cada
llegada en un azoplamiento vertidal abierto de abajo arriba,
estando unidos lés extremos inferiores'y superiores respecti-
vamente entfe gi por una corona rigida provista de uné Junta
de estanqueidad; una segunda parte inferior fija constituida
por un canal circular cuyo fondo se halla wvuelto hacia abajo,
canal sobre el cual se apoyé Y desliza la parte media névil en|
su rotacidén; una tercera parte fija constituida por un canal
circular cuyo fondo esta vuelto hacia arriba, reposando dicha
parte superior fija sobre la junta ae éétanqﬁeidad sﬁperior de
la parte mévil, .

. Le parte inferior fijs compren&e abertufas que permiten

la evacuacién de los liquidos hacia-abéjo, ¥ la parte superior

'fija comprende aberturas que permiten la evacuacién de los Za~

ses hacie arriba.
En la puesta en préctica del dispositivo de la in&en-
cién, la parte mévil es arrastrada por el movimiento de rota-

cién del filtro, Se realiza ventajosamente el avance de la par
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te: mdvil del aparavo de la invencisn por dos o tres brazos dis
puestos radialmente, separados 180 o 1202, El liquido que sale
del filtro mezclado al gas llega por la parte aproximaedamente
horizontal de los tubos donde se realiza una primexra éepara-
cién, despues se dirige el liquido hacia abajo y se reﬁne en
ia parte inferior en tanto que los gases son aspirados hacia
arriba por un circuito de vacio. '

En una variante de aparato destinado més particularmen~
te a la puesta en préctica del procedimiento de la invencién.
en la filtracién con lavado metédico, se realizan en la parte

inferior fija compartimientos por medio de tabiques verticales

T

dispuestos radialmente, La disposicién de estos tablques deter
mina la importancia respectiva de los compartimientos. Segin
una forma de realizacién preferida, al menos uno de estos ta-
biques verticales no se extiende hasta la Jjunta de estanquei-
dad, de suerte que los compartimientos contiguos comunican en-
tre si por desbordamiento, 7

En el conjunto de los reciclados que constibuye el la-
vado metédico, la concentracibén de los 1iquidos varfa desde el

agua de lavado hasta el filtrado concentrado.,

Adenés, en cada compartimiento, el liquido recogido pre

senta una concentracién que no es uniforme, si no que varia de

forma continua de un extremo al otro del compartimiento, de

suerte que se puede hacer derramar a lo largo de uno u otro

tabique una fraccién del 1{quido cuya concentracién sea dife-
rente de la doﬁbentracién media del compartimiento, -

Es asi por lo que la variante preferida de aparato des—
crito anteriormente permite, en una fabricacidén de &cido fog-

férico de via himeda, hacer derramar del compartimiento de &ci-

do fuerte, una porecidn del filtrado que tenga una concentra-
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media del compartimiento,

cibén un poco menos elevada que la coucenbtracidn del resto del
compartimiento., Se envia esta porciém a un circuito exterior
a la produccidn, constituyendo este el resto del compartimien-
to de &cido fuerte. En los procedimientos conocidos, no sé po-

die aislar asi{ més que un liquido que tuviera la concentrecidn

Esta es también la razén por la cual la misma variante

de aparato descrita més arriba permite, en una fabricacibén de

bcido fosférico de via hineda, hacer derramar del compartimien
%o de 4cido débil una porcién del filtrado que tenga relativa-
mente la concentracidn mas elevada del compartimiento, enviar
de nuevo esta porcién hacia el compartimiento de &cido medio,
Ng reéervar asi la porcidén restante mas diluida pera el reci-
clado sobre la zona de lavado de la torta de filtracién.

Puede verse en la figura I una seccibn engeﬁética, por
un plano vertical, del aparato de la invencidn que se extien~
de a una y otra parte del eje AA’de rotacién del filtro, figu-
réndose aqui solamente une mitad. Se ve en BB’el eje de un IO~
dillo d= centrado,

Se ha representado en I la parte media que gira en tor-
no al eje AA” y en 2 la seccidén de una de las llegadas del 114
quido mezclado al gas procedente del filtro. El extremo infe-~
rior 3 de la llegada 2 desemboca en la parte inferior fija 4,
donde el liquido?es recogldo y ssle por 5, El exﬁremo éuperior
6 desemboca por ia parte superior fija 7, donde el gas es're-
cogido y sale por 8, Puede verse en 9 la seccién dé las coro-
nag provistas cada una junta de estanqueidad 10, uniendo o8~
tas coronas respectivamente los extremos inferiores y superio-

res,

La figura 2 representa una vista de la caja de vacio de
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|tendida todo lo largo en L-47, del wmismo modo que la junta de

le invencién segfin una seccibén vertical deéarrcllada, es decir
que para claridsd de la explicacién se supone que el aparato
ha sido cortaedo y desarrollado par« hacsrlo rectilinéo. La par+

te Inferior fiju del aparato 4 se hallae aqui representada ex-

estanqueidad 10 es vista en 10-10°.
Buedén verse en 11, 12, 13 y 14 los compartimientos Ge-
nominados respectivamente presector, dcido fuerte, &cido medio

y &cido débil,
El primer filtrado ligeramente diluido Por agua cuyas

jeidén de filtrado fuerte que se derrama asf por el orificio de

telas filtrantes son impregnadas tras el lavado, es recogido
en el compaftimiento II y evacuado por una tuberia de salida

21 situada bajo este compartimiento,

El segundo filtrado que constituye la produccibn, es re+
cogido en el compartimiento 12 y ev&cuado por una tuberia de i
salida 22 situada bajo este compartimiento, Uha bomba 25, cuya
aspiracibén esta directamente acoplada a esta tuberia, envia la
produccién hacia el almacenamiento pasando por una vAlvula de

regulacibn 26 situada en la descarga de esta bomba, El filtre-
do excedente del compartimiento 12 se derrama hacia el compar-
btimiento 11, no subiendo el tabique de separacién entre estos

dos compartimientos hasta la Junta de la caja de vacio. La pox-

desagtle contiene la minima cantidad de humedad de las telasg
que ge hubiera detenido en el compaftimiento II. Esta humedad |
se encuentra de nuevo en el primer filtrado que es reciclado

fuera de la produceidn,

El tercer filtrado recogido en el compartimiento 13 es

evacuado por una tuberia de salide 2% situada bajo este compar-

timiento y unida a la tuberia 21. Una bomba 27 envia de nuevo
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 concentrada del compartimiento 14, de suerte queel liquido qué

sutos dosg filfrados hacis el reactor de ataque no representa—
do, pasando por un medidor de caudal 28 que controla la vélvu-
la de regulacién 26 del filtrado fuerte.

El cuarto filbrado es récogido en el cdmpartimiento 14
¥ evacuado por una tuberia de salida 24 unide a la aspiracibn
de una’bomba 29 que envia de nuevo este filtrado al filtro pa-
ra el lavado metbdico de la torta de filtraclén. El excedente
eventual de este &cido se derrama por el orificio de desaglie

en el compartimiento 13, siendo la parte desbordante la mas

sirve para el lavado metédico esta menos concentrado, lo cual
resulta favorable para el rendimiento de laﬁado de la gallets,
Un Gltimo lavado se realiza por azua introducida en 15,
EJEMPLO

Una caja de vacfo de la invencién anfloge a la que se
representa esqueméticamente en la figure I ve montada bajo un
filtro de tabla horizontal rotativo de 150 m? de'supefficie
bajo vecio que representa 80% de la superficle total, que se
utilizae en la fabricacién de 4cido fosférico por via hfmeds en
la cual se filtra yeso; la caja de vacio, accionada por la ta-
bla, gira a una velocidad de una vuelta cada dos minutos,

La pa?te fija inferior y la parte fijae superior estan.
las dos construidas en forma de canal del cual se ha escogido
la secci6én idéntica por razones de facilidad.

En el tubo de llegada del liquido y del gas gue salen
del filtro, de 165'mg de diémetro, que se acopla a una tuberis
vertical del mismo diémetro, el gas a una valocidad de 11 m/ér
¥ el 1liquido a una veloc1dad de 2 m/s ; el diémetro de los cad

nales de la caja de vacio es de 2400 mm ;.en el tubo vertical

de descenso del liquido, la velocidad es de 2 n/s ; en el tu-
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|como la menera de realizarse en la prédctica, debe hacerse cons.

-9 -

‘b3 vertical de subida de los gases, 10 m/s;

La separacidn del liquido del aire es t?n eficaz como
con lus aparatos convencionales de separacidn ; 80 comprucba
en efecto que no existe précticamerte 1iquido arrastrado con
el gas, y nada de zas en el écido.fosférico.

El aparato se aplica con ventaja en todas las filtra-

cioneg por vécio donde permite disminuir el volumen dél mate-

rial asi como el coste de su construccién. En el entretenimien
to se observa una disminucién de lss pérdides de carga y del

depbsito de suciedad,

T

La aplicdacién a la industris del Acido fosférico es par
ticularmente ventajosa.

La parte inferior compartimentada de la saja de vacio
se utiliza para las transferencias de fdcido, lo cual evita los
circuitos y los recipientes exteriores habitualmente utilizadob
para la recirculacidn. La separacidn de los filtrados es més
selectiva que en los dispositivos habituales ; se realiza en |
erecto una seleccidén suplementaria por simples desbordamientos,
en la variante preferida de aparato descrito anteriormente, El
ajuste de las diﬁensiones Yy de la posicidén de los tabiques se
realiza fécilmente. Mediante la utilizacién de esta variante,
pueden mejorarse a la vez la concentracién del &cido fuerte y
el rendimiento del lavado de la galleta,

N o 1T A

bt 28 -2 F F 2 -3-7

Descrita-suficientemente la naturaleza del invento, as{

tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep-
tibles de modificaciones de detalle en cuanto no albteren su

principio fundamental, También se hace constar que el invento
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‘zona de filtracién, de suerte que cada filtrado es recogido

-aparte y separado del gas,

- 10 ~

corresponde a une solicitud de Patante'prasentada en Francia
con el N2 74,33316 de 3 de Cotubre de 1i97%4, acogidndose por
lo tanto a los beneficios que concoden los Convenios Imterna
cionales en vigor, siendo lo que constituye_la esencla del re-
ferido invento p&r lo que se solicita Patente de Invencién ponx
20 afios en Espafia, ébbre: PROCEDIMIENTb Y APARATO DE'FILTRA-
CION AL VACIO; caracterizéndose pow lo siguiente: |

1. Procedimiento y aparato de filtracibn al vacio que permi-
te recoger y simulténeamente separar un liguido ¥ un gas gue
salen mezclados de un filtro rotativo por vacio provisto de
una caja de vacio circular, procedimiento caracterizado porquﬁ
se admite la mezcla de liquido y de gas que sale del filtro en
una. caja de vacio dotada de un espacio méVii rotativo (~), en
torno al eje del filtro (gemeralmente circular) se separan el
liquido y el gas:en dicho espacio, se introduce el liquldo pox
al menos una abertura inferior en un espacio fijo inferior ge-
neralmente en forma de canal circular, en tanto que el gas se
introduce por al menos una abertura éuperior en un espacio fi-
Jo superior generalmente en forma de canal circular, de guqrte
que el liquido y el gas se recogen por separado, estando uﬁi—
do el espaclo mbévil a los dos espacios fijos contiglios de ma~
nera estanca. 7

2. Procedimiento seglin la reivindicacién 1, caracterizado poq
que en un filtro dividido en varias zoqés de filtraéién, cada
una de las cuales proporciona un filtrado distinto, el espaciqg
fijo inferior de la caja de vacio se divide radialmente en tan-
%08 compartimientos como zonas de filtracién comprende el fild

tro, hallédndose cada compartimiento en comunicacidn con una




10

15

20

25

30

- 11 -

%, Aparato pera la aplicaclédndl procedimiento segfin las rei-
vindicaciones 1 y 2 caracterizado porque se forma en combina-
cibén de tres partes, una primera rarte media mévil que gira
ea torno del eje:de rotacidn vertical del filtro constituido
por el conjunto de las llegadas aproximgdamente horizontales
de los tubos que conducen el liquido y él gag que salen del
filtro, terminando cada llegads en un acoplamiento vertical
abierto de abajo arriba, estando unidos los extremos inferio-
res y superiores respectivamente entre si por una corona rigid
da provista por una Jjunta de estangueidad, una segunda parte
inferior fija constituida por un canal ¢ircular con el fondo
abajo, canal sobre el cual se apoya y desliza la parte media
mévil en su rotacién y una tercera parte superior fija constis
tulda por un canal circular con el fondo arriba, canal que re-

posa sobre la junta de estanquidad superior de la parte mévil.

4, Aparato segiin la reivindicacién 3, caracterizado porque
|
la parte inferior fija comprende aberturas que permiten la evg-

cuacidédn del liquido hacia abajo y la parte superior fija com-~

prende sberturas que permiten la evacuacién del gas hacia arri
ba,.

5. Aparsto segln las reivindicaciones 2 y 3 caracterizado por-
que 15 parte inférior fija se halla dividida en cgmpartimien-
tos por medio de tabiques verticales dispuestos radialmente,
no extendiéndose uno al menos de estos tabiques hasta la Jun-
ta de estanqueidad, de manera que los compartimientos conti- |
guos comunican entre si por desbordamiento.

6. Aparato segln la reivindicacién 5 caracterizado porque
cuando el aparato se aplica en la fabricacibén de &cido fosfb-
rico por via himeda, se hace desbordar del compartimiento de

i

écido fuerte, una porcibén de filtrado que tiene la concentra-

e
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cién relativamente menos elevada, se envia de nuevo]ésta por-
cién a un cireuito exterior a la produccidén, constituyendo es~
ta, el resto del compartimiento de 4cido fuerte,

7. Aparato segin la réivindicacién 5 caracterizado porque
cuando se aplica en la fabricacién de &cido fosférico por viﬁ
himeda, se hace desbordar del compartimiento de &cido débil,
une porcidén de filtrado que tiene la concentracién relativa~

mente més elevada, se envia de nuevo esta porcidén hacia el cou

partimiento de 4cido medio, siendo reciclado el resto del come
partimiento de dcido débil para el lavado de la galleta de filk
tracién, |
8. Procedimieﬁto v aparato de filtracién al vacio, tal y como
queda suspancialmente descrito en la présente Memoria e ilus-
trado en los dibujos adjuntos.,

Egte Memoria consta de 12 hojas, escritas a méqﬁina poI)
una sole cara,

Madrid,  ~2 OCT ggp5

RHONE—POULE C INDUSTRIES
/5. Flrmudo ‘L.:.“Gha;hr‘::;:)‘fdﬂ
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