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Corrospondionto a una Patónta do Invención qua so solicita por vcinto años 
para todo ol Territorio Nacional, a favor do 0. 3CA(;UIH CUARTLRG GARCIA y 
0. 30GE CARPEUA ORTEGA, oidoitaa tm Elche (Alicante)? Gagaota, 28, do na­
cionalidad eapaHola, por:
s r r r E P A  J E  ESTRUCTURAS M IX TA S  PARA LA  c o n d ir ^ c c iO N
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La invención so rofíoro a un olotona da ootructuraa mixtas pqra 
la construcción, do acuordo con lo qua oe indica on ol enunciado y aeró ex­
plicada can raforoncia al adjunto juego da dibujos dondo oo ha ropraoentado 
un ejemplo do ejecución proferido, quo no tiene carácter limitativo, sino oi< 
eimplamonte ilustrativo, pudiondo oatar sujeto por tanto a variaciones de 
detalle on tanto no se oltere au propia finalidad característica.

En loa planos so muestra:
FIGURA PRIMERA.- Esquema relativo a la3 condicionos qonoral da

la viga.
FIGURA SEGUNDA.- Esquema relativo al cálculo do los momentos, - 

esfuerzos cortantes, flachas, inercias, etc.
FIGURA TERCERA.- Eaquoaa roiativa al cálculo do tensiones.
FIGURA CUARTA.- Una vista on perspectiva dol sistema da eotruo- 

tura mixta do la invención y
FIGURA utJIMTA.- Una aogunda vista en perspectiva do la miama 
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cstructura.
Las vigas da sección mixto (c-2), oa caracterizan por la utili­

zación del acaro asociado al hormigón da tal manera que la tracción debida 
a la flexión as utilizada por un perfil IPE de acero A-42, de distintos ti­
pos aegón la fabricación normalizada da los miamos, y la compresión se le 
encomienda a una cabeza da hormigón c&hvenianteponte trabada al perfil IPE 
por medio de unos conectadores, capaces de absorber los esfuerzos do ciza- 
llamianto que aparecen mi la superficie de unión (ver fig. 18).

So ha adoptado tai redondo de alta adherencia en la parte supe­
rior que sirvo para un mejor transporta de la misma y tambión se utiliza 
una voz colocada la viga en obra, como elemento para absorber momentos ne­
gativos.

Las dimensiones da porfil IPE y cabeza de hormigón, vienen de­
terminadas por las nocosidades constructivas, calidad del hormigón y dispo­
sición do conectadores dentro de loa limites que las normas o las pruebas - 
aconsejan.

Para calcular los momentos, esfuerzos cortantes, flechas, iner­
cias, etc. as utilizado si método simplificado de CROSS, a travÓs de un - 
micro-computador elóctronico que realiza las operaciones.

Para la determinación de la sección mixta, se ha utilizado el 
método de lo sección ideal de acero (sagdn tratado del profesor Sr. Martí­
nez Calzón).

En el estado inicial sin fluencia ni retracción, se ha conside­
rado el caso on el cual x hb, oa decir la fibra neótra dentro de la aocciót 
de hormigón, (ver figura 28).

Igualando los monten tas ostóticos a uno y otro lado de la fibra
neótra se obtiene

Ña Abr+Ae 
be. Xo - x

y

X T Aa 1/ 1+ 2Xc br .

Abr = br
br V Ae
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H.inf =

.Ücndo loo momentos reoíatantoa do lo fibras entronas.
I__tS.SUp ab-x x

Y las tenoionos correspondientes on astas fibras para esfuer­
zos Mo y Mo son;
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Conformo con la normo EH-23 la seguridad se realiza a través 
de unos coeficientes: uno de minoraci&< da la resistencia del hormigón; 
otro de minoración de la resistencia del acaro; y un tercero de mayora- 
ción da lao acciones.

Coeficiente da minoración Acero ¡¡¡̂ * 1,15
Coeficiente de minoración Hormigón^ a 1,50 
Coaficiento do mayaración accionoa a 1,60 
Con tóxtoo se aleara un coeficiente total mi al hormigón da

L - 3.4°
y an el acaro

75.-

a 1$04
Conprobacionea qua so realizan.

1. - Bajo las hipótesis de carga mós desfavorable no se sobrepasan los li­
mitas del equilibrio.
2. - tas solicitaciones correspondíantea a las hipótesis de carga no sobre­
pasa en ninguna sácción la solicitud da agotamiento correspondiente.
3. - Bajo la hipótesis do carga máu defavorabla no so sobrepasan los li­
mites de octabilidad.
4. - Bajo la (3Ípótoois mós dosfavoroblo considerando las acciones sin mayo- 
rar no se sobrepasan loo limites de fisuración admisiblea.
5. - Bajo la hipótesio de carga mós desfavorable, considerando las acciones 
sin mayerar, no se producen deformaciones superiores a los limites que - 
pueda haborse ootablocida por razones funcionales o ostóticaa aegón el
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tipo o finalidad de la estructura.
Como se ha adoptado que la fibra neutrá so encuantra oí la soo* 

ción do hormigón, de la ecuación qua se presenta al Igualar los momentos 
estáticos a un lado y otro de la fibra nodtra de la sección tenemos (ver 
figura 3a)

X s 1+ 2 Xe . br
ae -1

/ser araa sección acoro 
br̂  ancho reducido
El momento de inercia total de la sección mixta sorá

I ! le ̂  **̂ 2̂ * * b<3. s
Sisndo
le# Inercia do la sección de acora.
Be= distancia entre centros da gravedad de las seccionas de 

hormigón y acero.
3a AbrxPa

A ba de donde:

Rbr a br. 
a = Re + Abr.
Como los momentos rosistentoo da las fibras extremas son:

K *"? " Ih-x
Hesulta que los momentos que absorben los materiales son:

a^sup. =-L-

K acara = I

IS hormigón a fed
En ai caso do continuidad de vigas con la aparición da momen­

tos negativos, la sección resistente se formará con una armadura do acaro, 
do alta adherencia trabajando a tracción y como caboza de eompronaión, la 
viga de la invención tiene dispuesta en la zona extrema de la viga y sol­
dada a la misma una armadura y una plancha de acero.
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La armadura do compronaión nos permita una continuidad y ancla 
j on ol nudo, dando a la voz mayor rigidez o la viga.

El cálculo do neta tipo do estructura oo similar al do cual­
quier tipo do estructura hiporBstótica do hormigón armado, llegando a la 
resolución da esfuerzos y momontos por cualquiera de los mátodos existan̂  
tos. (Croaa, Koii, etc.)

Se supone on oata clase do soccionos que las deformaciones dol 
acoro y del hormigón on la superficie da unión do ambos matorialoa son 
igualas; so puedo admitir debido a la acción do loo conoctadoroa qua son 
loa oncargados de soportar loo esfuerzos cortantes horizontalos qua tien­
den a hacer deslizar el hormigón roŝ ncto a la viga de acero.

Los oafuerzoo do eizallamionto unitarios qn cada viga son 
igualas a la tensión tangonciai exiatonta on la fibra de contacto de loa 
matorialoa de la sección.

Si Vu 03 ol esfuerzo cortante máximo tangencial por unidad de 
longitud el quo dabs absorber cada conectador será Uau - Vu . ! , ciando 
} aoparacióh ontro conectoroa.

Siendo: V w esfuerzo cortante vertical.
S a momento eotótico do la sección 
Ir * momento do Inarcia reducida 
Vu a Ug + Vg 

Para al acoro tendremos.

Vg . 0,9 Ag. f td

Para el hormigón

Ve * f*ct Bo* fet "

El esfuerzo cao tante máximo será:
Vg + Ve 5 fgt Bp. h
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H C I V I N O I C A C I Q M E S
14.- SIIIHUA JE LSTRUCTURAS MIXTAS PARA LA CONSTRUCCION, ea- 

roctorizado por comprender un nánaro variable de perfilas do acero lamina­
do de la saris Ipo A-42 b, y psrfílos de acero laminado do la serio L uni­
do al alo superior doi parfii medíanta soldadura qus so empotran en sopor­
ta da hormigón armado o soporto da acaro.

2a,- SKT3M -)E ESTRUCTURAS MIXTAS PARA LA CRNSTR'JCCIOH, do 
conformidad con la 18 reivindicación, caracterizado porque para su empo­
tramiento an soporto do hormigón armocR) se dispone una placa da acaro lemi 
nada soldada al porfil previamente a su colocación, siendo la soldadura 
para unión entro perfiles y pl ca m diento cordón continuo.

34.- SISTKM cC Ü:;rnu,.TUR/'t!i MIXTAS P-lHA LA CCNSTRUCCISN, do 
conformidad con las anteriores reí vindicaciones, caracterizatb porque isc 
armaduras y los careos dol soporto qua oo interrtmspan sa soldarán a tope 
al alma da la viga, ain que pueda interrumpirse mas do un 40% del total 
do las armaduras.

48.- SIGTCH X  ESTRUCTURAS MIXTAS PARA LA COHSTRUCCIGH, do 
conformidad con las reivindicaciones la y 2a, caracterizado porqua se - 
asegura la continuidad dol hormigón da la viga y el del soporte.

58.- SI ,W. JE C CULTURAS SIXTAS PARA LA EUHCTRUCCIOM, da 
conformidad con la reivindicación 1&, caractarizado parque para su empe- 
tramicnto en soporte do acoro se preetica uno soldadura antre loa porfi­
las da la viga y el soporte en una longitud igual al perímetro do la sec­
ción transversal dol perfil.

6B.- SISTEMA JE ESTRUCTURAS MIXTAS PARA LA CONSTRUCCION, do
conformidad con las anterioroo reivindicaciones caracterizado porque las 
armaduras de la viga que so interrumpan serón soldadas a topa al soporto, 
sin quo pueda interrumpirse rnós del 4o% del total da las armaduras da 
la viga.
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Conata octa memoria descriptiva do oicto hojas, foliadas, 
y macanografiadas a dos espacio y por una sola do suo cara.

Todo olio tal y como so representa on ol cuerpo do dsta mo- 
moria, oo reivindica on su nota y representa a título do ejemplo on la 
adjunta hoja do planos.

Madrid,
/
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