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ElL bojeto del invenio se reflere a mejora en la -
construccidn de acumuladores herméticos a gas con un disposi
tivo para la rocombinacidn de los gases hidrdgeno v oxigeno
producidos en el acwnulador durante el funcionamiento, en -
agua.

En acumuladorns con clectrolito acuoso, durante la
carga, frecuentc :ente tamhbién durante la Jlescarga y almacena
je, por diferentes caus s, se producen gas e higfégeno ¢ -
gas de oxfgeno o ambos. Asi es conocide, que en la rucarga -
de un acumulador de plomo, todavia antes de estar llena su ~
capacidad, el electrodo positivo desarrolls oxfgeno. -olamen
te en lafase f£inal de la carga se producen hidrdégeno y oxige
no en relacidn casi estequiométrica por electrolisis del -
agua. Sin embargo, también durante la dscarga desarrolla el
electrodo negativo hidrdgeno, por razén de un mecanismo toda
via no aclarado. Sin embargo, en conjunto, visto a través de
un ciclo completo, la composicién del hidrdgeno y del oxige-
no es estequiométrica.

El potencial del electrodo de plomo estd situado -
mds negativo cue aquel delVelectrodp dd’ﬁi?rég&no vy el &gl -
electrodo de Pbé%ﬁ§§ﬂgés positivd'éﬁé aduél del electrodo de
oxfgeno, En este hecho rlfede verse la causa de que tavbidn -
en estades de funcionaniento fuera de la fase de carga, es -
decir, eﬁ la autodescarga v en la ahsorcidn de carga, se 1i-
beren gases. El desarrollo de gas, no obstante reducido, es
una consecuencia de la gran retencidn del desprendimiento de
hidrégeno, rocspectivamente de oxfgeno en el plomo respectiva

mente en el didxido de plomo. Fl desarrollo de gas en todas

las tres fases de funcionamiento, sin embargo, va a cuenta -
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de la economfa de agua de la celda, de modo que los intervae~
los de conservacidn en los que el nivel de electrolito tiene
que ajustarse de nuevo por relleno de agua, son relativamente
hreves.

El peligro de explosidn, dado por el desarrollo del

”

gas, es otro fegdpeno-secundaéiéﬁhfgqtivo en el funcionamien—
to de acdﬁ@iadéres.lpor ello, en ellgqrso del tiempo, no han
faltado intentos de recombinar catalftic:mente los gases pro-
ducidos en el acumulador y volver a conducir al electrolito -
el agua de reacecldn producida, Tal clase de dispositivos de =
recembinacidn se conocen en las mds distintas formas de ejecu
cidn, y por ejemplo, en la solicitud de patente alemana P 23
40 945.2 se describe un tapdn de reccmbinacidn cue contiene ~
un tejido de amianto azul como soporte con wna catalizacidn -
de partfculas finas de paladio, respectivamente de plata de -
paladio, que ademds se ha hecho hidréfobo por un revestimien-
to de teflon. Este catalizador se utiliza solo o en combina- -
cidn con un catalizador de antimoniohi.'régeno de oxfdo de co-
bre, envolviende la superficie de cendensacidn totalmente el
éatalizador. sin embargo, también es posible poner el catali-
zador en contacto directo con partes de pared, facilitando «
as! la evscuacidn del calor de recombinaciédn. Un marcado de ~
color con un termocolor, que trabaja reversiblemente, puede -
indicar la funcidn del catalizador de recombinacién.

En el funcionamiento de tales acumuladores de plomo,
con catalizador de recombinacidn, se observa en la carga pri-
reramente una fase de desarrollo de oxfgeno. Para dejar esca-

par este gas; la carcasa contiene un pequeiio orificio o estd
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en contacto con la atmdésfera exterior a través de una masa -
fritada porosa. Posteriormente, en la fase fin-1 de la carga,
durante la generacidn estequiométrica de los guses de clectro-
lisls se tiene la méxima produccidn de calor, Durante la auto
descarga y durante la descarga, el gas de hidrdgene, producl-
do por nucva absorcidn de oxigeno desde la atmdésfera exterior,
se recombina en aqua, de modo gue a través Jdel ciclo total se
manifiestan regfmenes de recombinacién por encima de 80%. Re-
sulta evidente que la emisién del oxfgeno en la primera parte
de la fase de carga, expulsa simultdneamente hacia la atmésﬁg
ra exterior, agua y tanbién algo de 4cido éulfdrico, de modo

que de esta manera no puede cbienerse una completa libertad -~
de necesidad de conservacidn., Por lo tanto, no =s alcanzable

la mata fiﬁal que se trata de obtener de un acumulsdor de plo
mo totalmente hermético 8l gas. ,
En baterfas abiertas dgifquel/cadmio se tiencn taubién las fa
ses de diferente desarrollo de gases, ocasionadas espocialmen
te por la amplia hnda de existencia de los &xi:los de niquel

superiores. Tambi'n aqui pucde reducirse appliemente la pérdi
da de agua coh ¢atalizadeores de recpmbih@?}dn. 3in embargo, -
no se ha conse@ﬁi@glgynstruir,.cddﬁé&udé del asf{ llamado ci--
clo de oxfgeno, acumulrdores de niquel/cadmio, herméticos al

gas. Se favorecid este proposito por la propiedad del electro
do de cadmio de que, a diferencia del electrodo de plomo, el

mismo estd situado mds positivamente que el potencial reversi
ble de hidrdgeno en la misma soluclidn y, por lo tanto, no tie

ne la tendencia al desarrollo del ;s en la autodescarga. Sola

mente el electrodo positivo -‘esarrolla oxigeno en la autodes-
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" evitarse los problemas relacionados con elle, También debe su

.bre v la renuncia, unida a ello, de completa hermeticidad al

carga. Por lo tanto, se ha intmducido un ciclo de oxigeno, de
tal modo que todavia antes del comienzo del desarrollo de hiw
drdgeno en la nueva recarga, el electrodo positivo- estd plena
mente cargado v emite oxfgeno., Este oxfgeno se reduce, por -~
las vias prévistas p.ra ello, condiiciendole hacla el electro-
do negative y §9QUCiéndolo eﬁaéé%§§qircuito quimico. Léé canl
nos de ﬁgé.se dahponen de los poroé.qo rellenados de un sepa-
rador iﬁstalado correspon ilentemente v a camblo tiene que -
aceptarse un considerable exceso de dimensionoes del electrodo
negativo.

Bl invento, pér lo tanto, se basa en el problema de
evitar el exceso de dimensiones de uno de los electrodos al -
objeto de obtener un ciclo de gas unificado y para svitar la
reduccidn unida a ello de la densidad de energfa. Ademds, de-
be evitarse la disminucidn del aprovechamiento del electrodo

consumidor de gas necesaria en el clclo de oxf{geno y deben -~
primirse la necesidad de una abertur: haclia la atmésfera li-o

gas.

Este probiema se resuelve, segén el invanto, porqué
el acunmulador estd e uipado de un almacenador para hidrdgeno
y/o para oxigeno, -

El almacenador de gas en canbinacidén con el catalid
zador de recombinacldn tiene la misidn de almacenar los gases
excedentes, que se presentan en las fascs de funclonamiento
y tenerles preparados para la recombinacién en fases de fun—-

clionamiento posteriores., Tn e€llo pucde tratarse, tanto en el
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vo 1 v el electrodo negativo 2 en el recinto 3 del electroli-

_formaciones estegulométricas de hidrdgeno y oxfgeno. En la fa

almacenaje intermedio del hidrdgenoc, como también de un alma-
cenaje intermedio del oxfgcno.

En lo que sigue, por medic de ilustraciones esquemd
ticas, se explicard mds detalladamente el opjeto del invento.

seqin la fig. 1, se encuentran el electrodo positi-

to que estd limitado por cl nivel 4 de electrolito. Por enci-
ma del nivel 4 del electrolito se encuentra un espacio de ¢as
5, en que se encuentra el catalizador 6 y un espacio desplaza
dor de gas, respectivamente zlmacenador de gas 7. fste almace
nador de gas 7 consiste en una membrana névil, cuyo espacio -
interno, a través de un caonal 8 de gas se comunica con la at-
mésfera fuera de la carcasa 2. Son posibles los siguientes es
tados de funcionamiento: en el instante del comienzo de la re
carga, se encuentran en el espacio de gas 5, hidrégeno y ni--
trégeno u otro gas inerte. En el prC@so de carga primoramen-
te se desarrclla oxigeno, cue llega hasta el catalizador 6, vy
allf reacciona con el hidrégeno existente. La consecuencia de
ello es una reduceidn del volumen total del gas situnado en 5,
de modo que,:a.;ravés'del ¢rnal 8 de gas,'gorre aire hacia el

espacio 7 de d@gpk@zamiento de gas.'Por lo tanto, Jisminuye =
DR NP c T .

en el espacio de almacenaje 5 el volumen de hidrdgeno almaceni

do, hasta que finalmente se alc nee un valor constante con -~

se final de la carga y en la descarga y autodescarga se ajus-—
ta al valor inici«l, de nusvo por cuenta del alre situado en
el reciplente de desplazamiento. 3in embargo, si se encuentra

oxfgeno en el espacio 5 conjuntamente con componentes inertes

eventualmente exlstentes, entonces, al comienzo de la carga,
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el volumen de gas en 7 tiene que tener un mdximo, Durante la
fase de desarrollo de oxfgeno durante la carga, se aumenﬁaugl
volumen de gas en 5 vy el aire desde 7 ge desplaza por el ca--
nal 8. Se alcanza un méximo y, en las fases de funclonamiento,
enlas que existe exceso de hidrégenc, se consigue de nuevo -
una disminuciénkdgk;volumen ddxg@g;gg 5 pof consumo del ox{ge
no con alf@%dréééﬁd‘producido en eiigqtalizador 6.

"Bn la £ig. 2, éignifica 9 el recipiente de la calda
con el elegtrodo positivo 1 y el electrode negative 2, B1 -
electrolito 3 se limita por el nivel 4 de eclectrolito. El es-
racio 5 de gas contieme el catalizador 6 y se encuentra en co
raunicacidn, por‘medio del amnal 8, con el espacio interior del
recipiente almacenador 7, cuya superficie se compone total o
parcialmente de una membrana mévil y que estd dispuesta al ex
terior de la celda. Si al comienzo de la carga se encuentra =
hidrdgenoc en 5 vy 7, entonces se consume hidrégeno en el espa-
clo de tiempo del desarrollo excesivo de oxf{geno. Disminuye ~
@l volumen del rescipiente almacenador 7 y alcanza un minimo -~
al establecerse la estequicmetria de los gases de electrolie-
éis. M&s tarde, por desprendimiento de hidrdgeno en la autom-
descarga y descarga se restablece la reserva original.

A causa de la limitacién del volumen de reaccidn en
algunos catalizadores al alcanzar una determinacda temperatu=-
ra, puede ocurrir gue la reaccidn de recombinacidén vaya retay
dada respecto a la electrolisis. En este caso, sirve el alma=-
cenador para ambos gases; la presidn en el espacio de almace-
naje o la dilatielén del reciplente 7, pusde ser entonces se-

flal para la regulacidn é@el proceso de carga. Para la disposi-
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cidén dn la fig. 1 estd vigente algo correspondiente.
Si se parte de un exceso de oxigeno en los espécios

5 vy 7 al comienzo del proceso de carga, entonces, en este ins

 tante de ticmpo estd presente uwna cantidad minima de gas. La

misma aumenta en la fase de -carga y alcanza un m&ximo cuando
ée ha alcanzado el desarrollo de gas estequiomdtrico en la fa
se final, .

éomo almac:nadores de gas, segin el invento, pueden
utilizarse tambidn materiales sélidos o liquidos, que tcngan
la propiedad de almacenar uno de ambos gases, hi&régeno y oxl
geno, con mayor densidad que en el espaciovde gas, Se ilustra
esquemdticamente este caso en la fig. 3. Acuf significan, 1 -
el electrodo positivo, 2 el negativo, cue estdn alojados con
el eloetrolito 3 en el recipiente 9 de la cezlda. U1 electroli
to estd limitado por el nivel 4, por encima del cual se encuepn
tra el gspaclo 5 de gas. Este contiene, ademds del cataliza—-
dox 6 de recombinacidn, el almacenador 7 de gas. Este almaceng
dor de gas puede ser, por ejemplo, un almacenador de hidrdége-
no y podria componerse de paladio., ¥l paladioc tiene 'da pro--

piedad de absorber grandes cantidades de-hicrdgeno, es decir,

o

et £ 5

més de 0,5 4tomod H por dtomo de-pdladioc, dentro de la rejilla
vy de ceder de nuevo en el caso de rebaja de la presién par- -
cial., Sin embargo, pueden insertarse como almacenadores otros

metales o aleaciones, por ejemplo, niobio (NbH ohasta Hbr

1 0,86)
lantano (el lantano contiene a 1 atm de presidn de Hy, 220 -

3
cn de Hz/gl LaH2 5); tambidn TiNi absorbe grandes cantidades
¢

de hidrdgeno, También LaNi, absorbe H, hasta la combinacién -

LaN15H6'45 a 21eC y 2,5 4tmosferas de presidn de Hy o
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Son adecuados, por ejemplo, como alamcenadores de

0,, catalizadores mixtos de oxido-II-de cobre y manganeso -

2°
(1v) 4&xido, hemoglobina, pzrfirina, hemina y especlalmente -
asf llamados complejos de salcomina (disalicilaldehidetilen-
diimincobalto; disalicilald@ehiddipropandimincobalto). Los «
complejos ultigygnﬁe mencionéddg%%gﬁén en situacidn de absor
ber ligé%ééenéé bx!geno y Qe cedefip'ﬁe nuevo a temperatura

aumentadé. | -

Una parte de los arriba mencicnades almacenadores
de gas tiene que calentarse de nuevo para volver a ceder el
gas, Esto puede efectuarse, por ejemplo, por calentamiento -~
de resistencia’ utilizdndose para la regulacién de la corrien |
te de celefaccidn un conmutador de presidn o un sensor de - »
gas, por ejemplo, un sensor de oxfgeno.

Se ha demostrado que, en acunuladores con electro-

dos negativos, cuyo potenclal es méds negativo cue el poten--

* clal de hidrdgeno en la solucién de electrolito, por ejemplo

¥e, Pb, Zn, el sistema de electrodo negativeo/electrolito mis

mo puede emplearse como almacenador de hidrdgeno. En tal sis

tema, el hidrégeno existé latentemente y puede ponerse en 1li
bertad porque se poﬁe en contacto el electrodo con un metal
existente en el electrolito, con pequeffa sobretensidn para -
el hidrdgeno. En tanto existe contacto, se desprede hidrége-
no en un metal situvado en el elemtrolito.

Bn la £ig. 4, se 1lustra como funciona tal celda -
con almacenador de ox{geno y cotalizador, Bn ello es 1 de =
nuevo el electrodo positivo v 2 el negativo, que se encuene-

tran conjuntamente con el electrolito 3 en el reciplente 9 -~
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1 | de la celda. Por encima del nivel 4 del dlectrolito se encueff

13-4

¥ tra en el espacio 5 de gas gl catalizador 6. 11 es un interruy

tor accionado por la presidn en el espaclio 5 el cual pone en

contacto el eclectrodo 12 de desarrollo de gas con el electro-
5 | 4o negative 2. Considerando-'el caso de que en el espacio 5 de
gas asté presente una mezcla de gas, consistente en hidrégeno

y en un gas inerte o hidrdgeno solo al comienzo del proceso -

de carga, se productrd, en la primera fase del proceso e car

ga, exceso de oxfgeno. Este ox{geno se reduce, porel hidrdge-

10 [ no existente en el espacio 5 en, el catalizador 6. Por ello -

se produce una infrapresidén, por la que se acclona el inte- -

rruptor 1l. Por la comunicacidn eldetrica del electrodo 12 -
del desarrollo de gas con el electrodo negativo 2, se desarro
lla hidrégmno, de modo que sube de nuevo la presidn de gas, -
15 De esta manera se forma puente sobr? fases de desprendinmiznto
de gas no estecuiomdtricas completamente.

Asf{ como en la flg. 4 @l electrodo negativo sirve -

de almacenador de hidrdgeno, puede utilizarse inversamente -

también el electrodo posi.ivo como almacenador de oxfgeno. I

g
H

20 to marcha en ‘todos los casos, en gue el ®lectrodo positiyo -

del acumulador'ﬁba§qapn poteacial; ‘que es mds positivo que el
e SONPRIE ot
potencial reversiblec de oxfgeno en la solucién, por ejemplo,

Ag0, PbO,, MnG,e. También en ello puede utilizarse la presidn

de gas como mangnitud de reqgulacidn pora la puesta en contac-
25

to del electrodo con el electrodo de desarrollo de gas.
' Fundamentalmente puede realizarse al mlamo tiempo -
- B el método del almacenaje de hidrdgeno y del almacenaje de oxf

gend en una misma celda. Como, sin embargo, jamds se desarro-

- 50 1lan simultdneamente hidrégeno y oxfgeno p ra el establecimier
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‘primerahente, se consume el gas de hidrdgeno, baja la pre- =

to de la estequiometrfa, @s suficiente un electrodo de deg=-
prendimiento para la ejecucldn de ambas funciones. En 1a'fig.
5, se ilustra esquemdticamente este caso. El electrodo posi-
tivo 1 y el electrodo negativo 2 se encuentran conjuntamente
con el electrodo 12 éde desarrollo de gas y el electrolito 3

en el recipiento 9. de celda. & enqima del nivel 4 de elec-
trolito,sngnéuentran en el eapacigmﬁ de gas, el cataligador
6 v un iﬁtefrupt&r 11 aécionado.por preéién. Este inﬁéffupﬁor
comunica el electrodo 12 de desarrollo de gas, en el caso de
sobrepresidén en el reciplente, por nedio del contacto 111 su
perior, con el electrodo positivo 1, y en el caso de infra--
presidn, por médie del contacto 110 inferior, con él electro
do negativo 2. El funcionamiento de las celdas es como sigues
51 se parte deuna atmdsfera conteniendo hidrégeno y eventual
men te gas inerte en el espocio 5 al comienzo de lafase de =~

carga, entonces, en el desarrollo de oxfgeno, que comicnza ~

sidn en 5 y el interruptor 11 paga al contacto 110 ¥ en el -
electrodo 12 se desprende hidrégeno. Por ello se compensa de
nuevo ha pérdida de presién en el espacioc 5. tn el caso de -
desarrollo estequiox;étrico de losguses de carga, el interrup
tor 11 permanece en la posicién media, sin entrar en contac-
t0 con 110 y 1l1l. Sin embargo, si entonces llega una fase de
aumento de desarrollo de hidrdgeno, se forma una sobrepre- -
sidn en el recinto 5. El interruptor 11, a través de 111 for
ma cortocirculto entre el electrodo 127de desarrcollo de gas

vy el positivo 1 y desarrolla oxfgeno, que se desprende para

suprimir la reaccién del hidrdgeno excedente hasta que de =
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nuevo reine la presidn de partida. Esta medida es especialmen
te importante respecto a lapropicdad del acunulador de plomo
de desarrollar en la corrosién hidrdgeno también en estado -

sin solicitar. Este hidrdgeno jamés puede producir una pre-

!

51dn, que sea peligrosa para la celda porque se ha cuidado -

del desarrollo de una correspondiente cantidad de oxfgeno v

H

también del consumo de este hidrdgeno.

1

La disposicién en la fig. 5, sin embargo, tambidn

puede funclonar con un exceso de ox{geno en el espacic 5 al

comicnzo de la recarga convenientemente, si se invierte la -
funcidn del conmutador, de modo que al subir la presién se de
sarrolle hidrdgeno vy en el caso de infrapresidn se desprenda
oxf{geno. De esta manera, el oxfgeno producido en la primera -
fase de carga se desreacciona por una correspondiente canti--—
dad de hidrdgeno liberado en el catalizador 6. Bl hidrdgeno -
producido en la fase de descarga en;uentra en el espacio 5 de
gas siempre suficl nte ox{genoc pora la oxidacidn en el catali
zador. Si se liberase demasiado hidrdgeno, bajarfa la presidén
en 5 vy el positivo se pond;ia en contacto con el electrodo de
desarrollo de gas hasta que se establegiefg de nuevo el equi-

A
librio Qe presi@pﬁyﬁi téenico ep.iarmatééga comprenderd sin -~
P Je— Pt -

mds que adecuadament; se trabaja con un interruptor de pre- -
sidén, que posde ﬁna presidn de respuesta determinada, hacla -
.ambos lados y asf evita una autclescarga a través de un con--
tacto que conecte en valvén alternativamente.

En los ejemplos hasta ahora mencionados se ha desg--

crito un conmutador accilonado por infrapreeidn o por suprapre

sién para la puesta en contacte del electrodo de desarrollo ~

de gas con el respectivo electrodo. ©n lugar de ello, sin em-
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bargo, también puede utilizarse un elemento de cqnmutacién -
que se manicbre por la presidn parcial del hidrégeno o del =~
ox{geno, por ejemplo, mediante el potencial de un électrodo

de difusidn de hidrégeno, respectivamente de oxfgeno. Précti
camente puede utilizarse cualquief sensor de presidén parclal
para la mein'iobrv.jﬁ' del’ proceso’ ‘é‘éﬁi%&}i‘i’nuﬁaciém sin embargo, -
tal gmtétﬂfsblameﬁ t:e podrd defenderse.en grandes celdas indi--
vi&uales“econémicamente. Todavia debe mencicnarse que los -
contactos de conexidn también pueden estar dispuestos al ex-
terior del recipiente de la baterfa y por ello pueden éstar

libres de la influencia del electrolito, generalmente CoOrroe-
sivo, ‘

Es obvio, que la utlilizacién de un conmutador de -~
presién o de un medidor de presidn parcial da al mismo tiem—
po la posibilidad de controlar el estado del acumulador. Lo
misme se reflere al catalizador, en el que, en funcidn, se -
produce Ealor, por lo que por medio de su temperatura medida
con un termometro ¢ un tennoelemento, puede controlarse la -
ordenada funcidn,

Fundamenta;mente el procedimiento descrito puede =
aplicarse a acumuladares con electrolito dcido y aléalino, -
en tanto los electrodos cumplan con la condicidn respecto a
su posicidn de tensidn en comparacidn con el potencial de hi
drdgeno, respectivamente de oxfgeno. La seleccidn de las sus
tanclas para el electrodo de desarrollo de gas se determina
por la condicidn de la resistencia a la corrosidn y de una -

pecuefia tensidn de separzcidn para el respectivo gas. Asf =

puede utilizarse para el electrodo negativo, en sclucién de

dcido sulfirico, los metales, cobre, plata, oro, platino, pa-
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ladio, iridio, v ademds un gran ndmero de alcacioncs de es——
tos metales, asf como carburo de wolframio y carburo de tita
ni. Fstos metales pueden ser, bicn sea compactos o pucden -
utilizarse precipitados sobre un soporte de plomo en fina -~
distribucidn. Para el clcetrodo de liber~cidn de oxigeno son
adecuados, por ejemplo, platino, paladlo, iridio, aleaciones
de estos metales, carburoc de iitanio vy tambidn titanio con -
dxido de rutenio o, por ejemplo, magnetita.

En solucidn alcalina, es todavia esenclalmente ma-—
yor el mimero de las .aleaciones de metal utilizables, de mo
do que el téenico, sin contribucidn invcntlva, pucde decidir
la seleccidn.

- 7 0] T A -
Fifdddmmmnon=

La presente patente de ihvencidn comprende las si-
gulentes reivindicacionese

1.~ Mejoras en la construccidn de acmuladores her-
méticos o gas, con clectrolito acuose vy uh dispositive para
la recomblngcidén delos aaés hidrégenomg_oxigeno, producidos

H

L N
en el £uncionqwinnto del acumu]:dox, en “agua, caractmrlzndas

o
"*'u.l ;,s

porcue el acumulador esté equlpalo con un almacenador para -
hidrdgeno y/o para oxfgeno,
2.~ Mejoras seqin la reivindicacidn 1, caracterizg
das porque el almacenador pars el gas es el cspaclo de gas,
delimitado por una membrana mévil contra la atmésfera exte—-
rior, que contiene el catalizador, por encima dol nivel del
electrolito, dentro o fuera del verdadero recipiente de la

celda.
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3.~ Mejoras segin la reivindicacidn 1, caracteriza
das porque el mismo contiene en el espacio de gas, por eﬁci-
na del electrolito, ademds del catalizador de recombinacidn,
una su:ztancia que almacena hidrdgeno u oxfgeno con una densi
dad situada.por encima de la concentracién en el espacio de
gas de tal mod?{qge al aument%féﬁf?g presidn se recibe el -
gas a alﬁéhgnar’y én el caso de de%gepﬁo de la presifn o -
aumento ée la temperatura se cede de nuevo.,

4 .- Hejoras segln la reivindicacién 1, caracteriza
das por-ue el potencial del eleetrodc negativo es mds negatl
vo que el potencial del electrodo de hidrdgeno en esta solu-
cidn y porcue el sistema conslstente en el electrodo negati-
vo v el elegtrolito acuoso sirve de almacenador de hidrdgeng,
v exlste una disposicidn psra la puesta en contacto del elecg
trodo negatlvo con un metal. situado en el electrolito, con
baja sobretensidn para hidrdgeno,

5. Mejoras seqin la reivindicacidén 1, caracteriza
das porque el potencial del electrodo positivo es més positi
vo ¢que el potencial el eclectroio de oxfgeno en esta solu~ =
cidn v porque el sistema consistents en el electrodo positi-
vo y el @lectrclito.acuoso sirve de almacenador de oxfgeno y
existe una disposicidn para la puesta en contacto del eleC--
trodo con un metal, situvado en el electrolito, con baja SO—-
bretensidn para el oxfgeno.

6.~ Mejoras seqgin las relvindicaciones 4 & 5, Caw-
racterizadas porque para la puesta en contacto estd previsto
un conmutador accionado por la presidn de gas.

7.~ Mejorassegin las reivindicaciones 4 & 5, carag

terizadas porcue para la puesta en contacto aestdn previstos
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un conmutador y un sensor, cue le acciona, prra la presién -
parcial de uno de los gases, hidrégeno u oxfgeno.

8.~ Mejoras en la construccién de acumuladores her
méticos a gas.

Segln se describe'y reivindica en la presente memo
ria descriptiva vy se ilustra con los planos reglamentarios -
que a la misma se acompafian. |

Consta la presente memoria de quincchojés folliadas

y escritas a mdquina por una sola de sus caras.
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