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Esta invencidn se refiere a la fabricacidn de
articulos de material nléistico de paredes delgadas oue neae
forman a partir de materiales nlésticos en lamina (que
pueden ser estratificadas).

5 En la formacidn de los articulos nuede utili
zarse cualouier técnica adecuada tal camn farmacidn nar
vacio, formacidén nor presidn, formacidn asistida nor ma-
cho o mecénica o cualouier combinacidn de tales téenicas,
pero en tndos los casas el material en l4mina se calien-

10 ta para efectuar un grado de reblandecimiento del material
de modo oue oueda conformarse, y, por consiquiente, la
formacidén de los articulos se denominari en lo que sique
y en las reivindicaciones adjuantas sencillamente y en 0g
neral "“termaformacidn".

15 Naturalmente, la termoformacidn es bien cong
cida y es amnliamente oracticada, y hay muchas articulos
trrmoformados en uso hoy en dia en muchos naises del mun
do, incluyendo tales articulas baterias de cncina domds-
ticas y vasos.

2C Ciertos materiales, y en particular el noli-
propileno, el nolietileno y las laminas de material nléi
tico expandido requieren ser termofnrmados a temneraturas
muy exactas a fin de conseguir una produccidn de alta ve
locidad y productos de alta calidad.

25 En el calentamiento de la lamina de nlastica,
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se sabe que muchos tipos de laminas de nlastico se arru-
gan o comban cuandn se calientan, debido a la dilatacibn
longitudinal de la lamina, y esto puede producir variacin
nes de temperatura en la lémina calentada, especialmente
cuando el calentamiento se lleva a cabo mediante un calen
tador de radiacién.

La presents invencidn trata de proporcionar
un métodn y un aparato para calentar que son Otiles nara
bandas de material pléstico (uge puadep ser estratifica-
dos) que incluyen poliestireno, A.B.S., nylon de acrilo-
nitrilo, cloruro de noliéster, acetato de celulosa y la
denominada lamina de nléstico "cargado" producida a par-
tir de una mezcla de plastico y material en narticulag,
tal como polvo de talco o similar, y realmente cualguier
banda de material pléstico que sea capaz de ser termofor
mada y que exoerimente dilatacidn longitudinal cuando se
calienta. Tal banda se denominara en lo cue sigue y en las
reivindicaciones adjuntas "banda de plastico del tipo an
teriormente mencionado",

De acuerdo con la presente invencidn se pro-
porciona un métado para la fabricacidn de articulos de ma
terial nldsticn de naredes delgadas a partir de banda da
plistico del tinmo anterinrmente mencionads, en el rue se
termoforman los artficulos en la banda desnués del calen-

tamiento de la misma, y se calienta la banda mientras es



t4 sonortada en ménsulas esnaciadas en medins de cadena,
y se amplia el espaciamientn entre las ménsulas nara com
pensar la dilatacién longitudinal de la banda. El calen-
tamiento nugde efecturrse mediente calentadares por rayons

5 infrarrojos, tales como los utilizados en la termoforma-
cidn convencional, nera se prefiere que el calentamirntn
sea mediante un fluido en forma de gas y/ao vanpor en una
cidmara en la que las cadenas estan situadas o a travds de

- la cual pasan las cadenas.

10 Fl calentamiento mediantr un fluidn de este
tipo tiene la ventaja de ssegurar un calentamiento uni-
forme de la lamina en toda su anchura, y la lAmina nn nue
de en ningln ounto alcanzar una temperatura nue sea maynr
que la del fluida,

15 La banda se disnondra de preferencia nar- des
plazarse a través de la camara y dircctamente a una macui
na o unidad de termofaormacidn en la que se forman los ar
ticulos. La confiquracidn y el disefio de los articulns ca
recen de imnortancia para esta invencidn.

20 La invencidn nroporcinna tamvién articulas nron
ducidos de acuerdo con el método anteriaormente mencinnadn.

Las cadenas snnnrtan preferiblemente la ban-
da en los bordes longitudinales de la misma y nueden deg
plazarse en trayectorias divergentes oara comnensoar el

25 alargamiento lateral de la banda. Con el fin de compensar
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8l alargamiento lonnitudinal, las cadenas nueden compren
der eslabones oue son relativamente movibles en la direc
cidn de desplaramiento, Estos eslabones pueden ser nragre
sivamente acelerados o pueden despnlazarse en una trayec-
5 toria de radin decreciente, cualquiera de cuyos casns da
' ra dicha compensacién longitudinal, 7
En otra disposicidn, puede darse inicislmen-
te a las cadenas una coca o jareta para acercar mas entro
si las porciones de la cadena cue soportan la banda, y es
10 tas porcinnes pueden separarse progresivamente cuando las
cadenas se muaven en sustrayectoriasa medida nue las la-
minas de nlastico soportadas nor ellas se extienden al ser
calentadas,
La dltima disposicidn proporciona una nueva
15 forma de aparato que nuede utilizarse en el calentamien-
to de laminas de plastico y en otras aplicacinnes, y de
acuerdao con otro aspecto de la invencidn se proporciona un
mecanismo de alimentacién de cadena utilizable para sopor
tar una banda de material plastico del tipo anteriarmen-
29 te mencionadn o de otro material de mndo qus pueda ser ca
lentada mientras es soportada nor el mecanismo, aue tom-
prende una cadena sinfin formada de &slabones conesctados
ahtre s{ a nivotamiento, medins nor los que la caderna es
nbligada a desnmlazarse en una traysctorlia sinfin, ménsu-

25 las de soporte espaciadas soportadas par lns eslabones de
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la cadena y nor las aue la banda nuede ser soportadsz en
la cadena, medios de jareta mediante las cuales lne esla
bones de la cadena entre ménsulas de sanorte adyacentes
pueden ser relatiVamente nivotados para anroximar mas en

5 tre si{ tales ménsulas, y medios de quia para separar pro
gresivamente las ménsulas adyacentes que han sido anroxi
madas entre si por dichos medios de jareta, cuandn la ca
dena se mueve a lo largo de una porcidn de dicha travec-
toria sinfin,

10 De preferencia, el mecanismo comprende dos de
tales cadenas que estén dispuestas simétricamente y estéan
destinadas a funcinnar de una manera idéntica y sincrona.

De preferencia, las porciones de las cadenas
en aue tiene lugar dicha senaracidn son ‘mutuamente  ¢i-

15 vergentes en la direccidn de desnlazamiento de las cade-
nas,

Asimismo, de acuerdo con la invencién se pro-
porciona una instalacidén de termoformacidn para producir
articulos de material pléstico, de paredes delgadas, ter

23 moformados, cue comprende un anarato de alimentacidn de
cadena comn ss ha mencionado anteriormenta, y una maqui-
na de termoformacién, estando situado el amarato de ali-
mentacién de cadena nara alimentar una banda de material
plédstico soportada por é1 directamente a la maquina de ter

25 moformacidn,
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Se describird ahora una realizacién de la
presente invencidn, a titulo de ejempla, con referencia
a los dibujos que se acompafian, en los aue?

La figura 1 es una vista lateral diagramética

5 de una instalacidn de termoformacidn oue incorpora los
nrincipios de la oresente invencidn;

La figura 2 es un alzado lateral dianraméitico
de parte ds una cadena sinfin para sovortar una banda de
plidstico del tipo anteriormente mencionado;

10 La figura 3 es una vista lateral, a mayor es-
cala, de parte de la seccidén de cadena mostrada en la fi=-
gura 23 vy

La figura 4 es una vista todavia a mayor es=-
cala de parte de la ssccidn de cadena mastrada en la fi-

19 gura 2, estando esta vista ligeramente deformada para ilus_
trar el principio de funcionamiento de la invencidn.

Con referencia en primer lugar a la fiqura 1,
una miquina de termoformacidn convencional esti represen-
tada por el nlmero 1, en la aue articulos 2 son conforma-

20 dos a partir de una banda calentade 16 de material plasti-
co termoformable. E1 calentamiento de la banda 16 tiens
lugar en una camata de calentamiente 3 inmsdiatamsnte pre-
cedents a la méAguina 1, La banda 16 es son@rtada a través

[

de la cémara de calentamiento 3 por cadenas sinfin 5 que

25 reciben la banda procedente de un rodillo 4 de una pila
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de material nlasticn, El rostn de la banda 16, desnuéds de

M

la formacidn v retirada de los articulas 2 es enralladn
tal como en 6 en un rodillo de recoqida.

Con referencia ahora a las otras fiquras, vy
en nrimer lugar a la fiqura 2, &n esta figura se muestra
una parcién de una de las cadenas sinfin 5 cue se desnla
za en la trayectoria sefialada con A en la fiqura, En el
aparato hay dos de tales cadenas sinfin simétricamente dis
puestas alrededor de un nlano vertical central nue se en
cuentra paralelo al olnno‘del_papel sobre el nue anarcce
la fiqura 1. Por consiguiente, se omitr en los dibujas una
cadcna completa, oero su construccidn v funcionamiento son
idénticos a la disposicidn que ahora se va a describir.

S5e observara de la porcién derecha de la fiqu
ra 2 que la cadena se desplaza en una trayectoria semicir
cular cuandn pasa alrededor de una rueda de cadena de quia
apropiada como se muestra en la figura 1 y luego se des-
nlaza en una direccidén generalmente herizZantal como se in
dica por la flecha B en la fiqura 2. La catena puadr es=-
tar formada de eslabones conectados a nivotamiento 10 vy
12 vistos del mejor modo en la figura 4, alternando los
@slabonea 10 con los eslabones 12 y estandn conectados en
tre s{ a nivotamiento por eslabones de consxién 11 mnstra
dos otra vez del mejor modo en la fiqura 4. Los eslabones

12 estéan provistos de ménsulas 14 nue tienan ndas sobre-



salientes hacia fuera 14A para soportar la banda 16 de ma
terial olistico sintético a calentar. Esta banda de mate
rial nlasticn se muestra del mejor modo en 16 en las fi=-
guras 1y 2 y es arrastrada desde &l carrete 4 mostrado

en las figuras 1 y 2 anropiadamente situado en relacidn

83}

enn las porciones de desnlazamiento horizontal de las ca
demas 5. Las ménsulas 14 tienen bordes 17 aue corren so-
bre la sunerficie horizontal superior de una guia de nis
ta 18 que se sncuentra en la direccidn de la trayectnria

10 Forizontal de movimiento (indicada nor la flecha B en la
figura 2) de la banda 16.

La utilizacidn de esta cadsna 5 es oara recg

ger un borde ds la banda 16 (sirviendo la otra cadena na
ra recoger simultaneamente el atro borde de la banda), mien

i5 tras que las ménsulas adyacentes 14 estén més proximas ep
tre si gue lo que estan en sl momento en que estas ménsg
las alcanzan el final de la trayectoria horizontal B, de
moda que el alargamiento longitudinal de la banda debidn
al calentamiento de la misma nuede ser compensado median

20 te ol desolazamiento progresivo de las ménsulas adyacen-
tes 14, y ouede impedirse nue la banda se cnmbe, Esto se
cansigue proporcionando una nista deo leva al lado infe-
rior del carril 18 que en r#alidad forma una "coca" o "ja
reta® en la cadena, desplazéndose hacia abajo solamente

25 los eslabones 10 cuandn nasan nor 8l nuesto E del carril

30,10.75 -0 -




ds guia, y permitiendo proqreéiVamente aue las seccionnes
10 se muevan hacia arriba cuando se desnlazan a la larqo
de la trayectoria horiznntal B. Para este fin, el ladn ip
ferior del carril de quia 18 tiene una porcidn de leva in
5 clinada hacia abajo 184 vy una'porcién de quia gradualmen
te inclinada hacia arriba 188, situadas en lados opuestns
del puesto E coma se muestra en la figura 2.
El movimiento de los es}abones 10y 12 se com
prendera claramente por los dibujos, y la figura 4 mues-
10 tra en forma agrandada cdmo los eslabones 11 pivotan cuan
do pasan por el puesto £ haciendo que las ménsulas adya-
centes 14 se aproximen entre si. La banda 16 sec aplica en
tonces a las pdas 144 y a medida aue la cadena es mnvida
a accionada en la direccidén de la flecha B, los eslabones
15 desplazados 10 auedan bloqueados contra el lada inferior
de la superficie de leva 18B; y cuando se musven a lo lar
go de esta superficie de leva en la direceidn de la Fle-
cha B, se mueven nrograsivamente de nuovo a alineacldn con
los eslabones 12, y el desnlazamiento anqular de lns es-
20 labones 11 se reduce gradualmente a cern., Esto tiene el
efecto de aumentar nrogresivamente el espaciamiento entre
las ménsulas 14, y aumentar con ello el paso entre pias
adyacentes 14A a medida que la cadena se mueve en la di-
roccibén de la flecha B,

25 La extensidn de la jareta inicial seqln viecne
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dictado por la superficie de la leva 187 dependera del
alargamiento térmico de la banda comnatible con la longi
tud de desnlazamiento de las cadenas, gue tiene lugar en
la direccién de la flecha B, nmara asegurar un calentamiepn

to total y adecuado de la lémina de material nlastico sin

aue se cambe,

Las cadenas simétricamente dispuestas nasaran
a través de una céamara de calentamiento adecuada en la
que se calienta la banda, por ejemplo, mediante un Flui-
do en forma de qas y/o vapor. De mancra alternativa o adi
cional, el calentamiento puede ser mediante calentadores
por rayos infrarrojos. Desde la camara de calentaminntn,
la banda caliente puede hacerse pasar directamente a una
miquina de termoformacién o puede ser calentada aln mas
por medios adicidnales antes de ser pasada a la maquina
de termofarmacidn. En cualquier caso, los articulos fina
les se producen en la banda en la minquina de termoforma-
cibn.

En la fiqura 4, los eslabanes 11 se muestran
como moviédndose desde una nosicidn de desnlazamiento an-
gular mAXimo a una pnosicidn de desplazamisnto anqular ce
ro con relacidn a los aslabones 10 y 12 saobre una distan
cia relativamente corta. Esto es para fines de sxnlicacidn
y, en la nrictica, la distancia sobre la gue los eslabo-

nes cambian de anqularidad desde maximo a cero seria muchn

- 11 -
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mayor.

Se apreciard que el aparato proporciona un mé
tndo sencillo y eficaz de compensar el alargamiento lon-
gitudinal de la banda calentada. Si se desea, las dos ca
denas cue canstituyen el aparato podrian ser mutuamente di
vergentes en la direccidn de la flecha B a fin de caomnen
sar la dilatacidn lateral de la banda. Este anarato nue-
de utilizarse en otros casos en los cue se dessee obtener
un aumento en el paso entre miembros sopartados nor cade
nas, e inclusn cuandn no haya en absoluto implicadan calen
tamientn de la banda de material plastico, y en lugar de
utilizar dos cadsnas, puede resultar posible utilizar sp
lamente una cadena Unica con ménsulas apropiadas.

lLa rueda de cadena de accionamiento para ca-
da cadena esta situada en el extremo izquierdo del apara
to mostrado en la figura l, y al otro extremo de la cade
na se aplica una rueda de cadena tensora para mantener los
bordes 17 firmemente contra la superficie superior de la
quia 18, y los eslabones firmemente contra la superficie
de leva de la qufa 18,

En raalidad, los eslabones 10 estan nrovistas
de vastanos do prolonqgacidn que forman asoquidores de le-
Vé fque se extienden hacia fuera desde la cadena y estaos
vAstagos tienen rodillos cue se aplican a las sunerficies

de leva 18A y 188. Los bordes 17 pueden anlicarse a una
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superficie horizontal que no es enteriza con la gufa 18 o
no forma parte de ella, pero la guia 18 se ha mostrado en
el ejemplo dado como definiendo la superficie a la gque se
aplican los bordes 17 y también las superficies a las que
se aplican los eslabones 10 por razones de sencillez de

descripcibn.

— REIVINDICACIONES =

Los puntos de invencibn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

la,~- Un mecanismo de alimentacidn de cadena
utilizable para soportar una banda de material pléstico
del tipo anteriormente mencionado o de oureo material de
modo que pueda ser calentada mientras es soportada por el
mecanismo, que comprende una cadena sinfin formada de es-

labones conectados entre si a pivotamiento, medios por los
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que la cadena es obligada a desplazarse en una trayecto-
ria sinfin, ménsulas de soporte espaciadas soportadas por
los eslabones de la cadena y mediante las cuales la ban-
da puede ser soportada por la cadena, medios de jareta por
los que los eslabones de la cadena entre ménsulas de so-
porte adyacentes pueden ser relativamente pivotados para
aproximar mAs entre si dichas ménsulas, y medios de guia
para separar progresivamente las ménsulas adyacentes gue
han sido aproximadas entre si por dichos medios de jare-
ta, a medida que la cadena se mueve & lo largo de una por-
cibén de dicha trayectoria sinfin.

22,— Un mecanismo de alimentacidn de cadena
seglin la reivindicacién 12, en el que los medios de jure-
ta comprenden una pista de leva para desviar jaretas se-
leccionadas de entre dichas Jjaretas que tienen seguidores
de leva gue se aplican a dicha pista de leva al comienzo
de dicha porcidn de dicha trayectoria sinfin.

3a2,- Un mecanismo de alimentacibén de cadena
seglin 1la reivindicacién 22, en el que los medios de gufa
son una pista de gufa que se extiende por parte de dicha
poreibn de la trayectoria sinfin y a la que se aplican en
secuencia los seguidores de leva de dichos eslabones.

42,~ Un mecanismo de alimentacibén de cadena
seghn la reivindicacibén 22 o 32, en el que dichas ménsu-

las tilenen placas de apoyo gue descansan sobre una tira
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de soporte que se extiende a lo largo de dicha porcidn de
la trayectoria sinfin e impiden que dichas ménsulas sean
desviadas mientras estén siendo desviados dichos eslabo-
nes seleccionados de dichos eslabones.

Sa,- Un mecanismo de alimentaci6én de cadena
segln cualguiera de las reivindicaciones 12 a 42, en el que
las ménsulas tienen pfias para penetrar en el material a

ser retenido por ellas.

6a.- Un mecanismo de alimentacidén de cadena
seghn cualquiera de las reivindicaciones 12 a 52, en el
gue hay dos de dichas cadenas que son idénticas y estén
simétricamente dispuestas y estén destinadas a fuancionar
de manera sincrona sirviendo las respectivas ménsulas pa-
ra retener los bordes de una banda de material.

7a,- Una instalacidén de termoformacidn para
producir articulos de material pléstico, de paredes del-
gadas, termoformados, que comprende un aparato de alimen-
tacién de cadena seglin cualquiera de las reivindicaciones
12 a 62, y una miquina de termoformacibn, estando situa-
do el aparato de alimentacidn de cadena para alimentar una
banda de material pléstico soportada por &€l directamente
a la méquina de termoformacién.

84,- Una instalacién de termoformacién segfin
la reivindicacibén 7%, en la que el aparato de alimenta-

cién de cadena pasa a través de una chmara de calentamien-
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to en la que la banda de material pléstico, mientras es
retenida por el aparato de alimentacidén de cadena, puede
ser calentada para reblandecer la misma,

92,- Un mecanismo de alimentacién de cadena
v una instalacién de termoformacién para producir articu-
los de material plastico.

Tal y como se ha descrito en la liemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompanan y
para los fines que se haﬁ especificado.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas es-

critas a miquina por una sola cara.

Madrid, 23.FEB 1977
P.A.

ot pento de Blzgbury
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