‘BINISTERIO DE INDUSTRIA

NUMERD :
REGI;THE B2 LA PROPIEDAL Hidi'STRIAL ES% 441,449 @ Al
R : @ FUCHA DE PRESENTACION
ST 2-10-75

i
PATENTE D IMVERCION Spain’

ESPANA HE /MG

@ PRIORIDADES:

@E)numeno G FrchA G pats
241 3044 ] 2~10-74 Holanda

@FECHA DE PUDLIGIDAD cu.suflc:/\clon INTERNACIONAL PATENTE'DE LA QUE L3 DIVISIONARIA

CA1B; 1109V

@TlTULD DE LA BIVENCION

"UN DICPCSITIVO PORTADOR DE REGISTRC EN EL QUE ESTA ALY ALCENA
DA UNA SEIAL DE TELEVISICH, Y UN APARATO P4 "R LEERLO".

(1) sovrcivanTe (s)

N, V., PHILIPSS GI'..(}‘EILAI“'.:'PEI"xT FABRIEREN

S

kY

DOMICILID DEL SOLICITANTE

Emmasingel 29, Eindhoven, Hol'xnda.

@ IVENTOR (ES)

Josephus Johannes Maria Braat.

@ TITULAR (E5)

@ REPRESENTANTE

DON ALBERTO DE ELZABURU PARGUEZ

PG
DE LA MEMORIA .

(
UNE Ae 4 MOD. 3106 UTILICESE GOMO PRIMERA PAGINA

~ POOR



17.11.

10

15

20

25

75

E)l invento se refiere a un portador de renis-
tro en el cual estid almacenada una sefal de televisién en
una estructura de informacién de areas disnuestas a modo de
pistas que alternan con 4reas intermedias, cuya eslructura
es legible cnn radiaci’n éntica y cuyas Areas influyoa ap
bre un haz de radiacidn de lectura de un modo diferentc nal
de las areas intermedias, comnrendiecndo la sefial do celevi
sién una primera onda nortadnra que esta mndulada con fre-
cuencia con la informacidn de luminancia y ondas nortadnran
adicionales que estan nnduladan con otra infarmacion, nor
ejemnlo infarmacidén de crominancia y dao sonido. E1 inventn
se refiere tambidén a un anarato para leer tal portadar de
registro.

Em pl casa dr una saofial de telovisifin en color,
la "otra" informacidn os informacién do crominancla y de s
nida, cuyn snnido puede estar mndulado en una, dns o incly
so cuatro ondas nortadoras. En cl caso-mas simnlc, la sefial
de tclevisién es una seial de blanco y negro y el sonida
gsti modulado en una onda nortadora. La estructura ecn forma
de pista puede consistir en una nista espiral aue se exticp
de en una multitud de rrualuciones en el portador de reqis
tro; puede también consistir en una multitud de nistas cop
céntricas.

En la publicacifn “Philips Technical Revicu",

33 ndmero 7, paginas 181-185, se describe un nortador deo ri
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gistra redondon, en forma de disco, estando econtenidas la in
formacidn de luminancia y la informacidn de crominancia vy
sonida en una nista doticamentec legible en una fnrma codi-
ficada en cddigo binario. La nista de infoarmacidn comnreon-
de una multitud dec denresiones oue han sido formadas nor
prensado en la sunerficie dcl nartador do reqistro., La in
farmacidn de luminancia cgté contenida en la frecurncia es
pacial de¢ las denrcsiones, mientras cuz la informacidn do
crominancia y sonido esté rrgistrada como modulacidn de las
longitudes de las depresiones (una modulacidn llamada “ma
dulacién de ciclo de utilizacidn®).

Cuando se inscrihe en el soparte de registro
conocido, es modulado un haz de radiacidn de inscripcién,
por ejemnlo, por un modulador eloctrodptico, al cual esté
anlicada una sofial rrotanqular de acuerdo con la informa-
cidn a inscribir. Cuandn se comnone electrdnicamente diche
seffal rectangular a partir de la informacidn de luminancia
y la informacidn de crominancia y de sonido, san necesarioes
limitaciones en la sefial, de mnda que se producen armdni-
cas de orden sunerior. S5i toda la informacidén esti contoe-
nida en las longitudes de las ircas y de las areas inter-
medias, esto nuade dar como resultado productos de mezcla
de la primera anda nortadora y las ondas nortadoras adicin
nales durants la lectura. Tales oroductos de mezcla no son

deseables. Si zparwce un oraducte de mezcla en la banda de

-3 -



frecucnciascubierta nar la primera onda portadora modilada,
este da lugar a interferencia (la llamada interferencia de
"moirg") en la sefial de luminancia que es leida y rearodu
cida del portador de registro. Similarmente, un praductn
5 de mezcla de una frecuencia comnrendida en las bandas de
frecuencia ocunadas por las ondas portadoras ad@cionalns
moduladas da lugar a interferencia, por ejemplo, en L= se
fial de crominancia que es leida del portadar de reqgistro
y reproducida del misma, Los nrnductos de mezcla que tie-
10 nen lugar y el efectn nerturbador de dichns productos de
mezcla dependen do la sleccién de las frecuencias nortado
. ras, por una parte, y del proccso fotoquimico y de las cir
cuitos de tratamiento de seffal utilizados durante el ronis
tro, por otra parte,
15 Un objeto del nrescnte invento es transmitir
una sefial de televisidn por medio de un portador de reqis
tro, al tiempo que se reoduce a un minimo la aparicidn de
- productos de mezcla de la informacién de luminancia y la
otra informacisn, Para esto, un portador de registro de acuer
20 do con el invento estd caracterizado porque las pistas de
la estructura de informacidn oresentan una ondulacién, vy
porque solamente la orimera onda portadora esti definida
por la frecuencia espacial de las areas, mientras que las
ondas portadoras adicionales determinan la variacidn ds la

25 ondulacidn de las nistas, siendo la amplitud de la ondula

17.11,75 -4 -
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cibn sustancialmente mas pequefia oque el neriodo de la es-
tructura de pistas en una direccién transversal a la di-
reccidn en la cual son leidas las pistas y siendo la fre-
cuencia de‘la primera onda partadora al menos el dobie de
la frecuencia de las ondas nortadoras adiclionales, Go en-
tenderd que el término "ondulacidn®™ significa una nscila-
cién que consiste en desplazamientos sencidales.cuya fre-
cuancia y/o amplitud varfan a lo largo de una pista.

Por medioc de un método de lectura gue se descri
biréd posteriormente, pusde ser detectada la informacién con
tenida en la frecusncia espacial de las &reas independien
tementn de la informacidn contenida en la ondulacidn de las
pistas. No sxiste sustancialments interaccidn sntre las ban
das de infarmacidn, Utilizando un portador de registro de
acuerda con el invento puede obtenerse un sistema para la
transmisién de una sefal do televisién coh dos canales 6p
ticos sustancialmente iﬁdependientas. La ventaja principal
de esto es que las bandas de frecuencia y las sefialas al-
macenadas en dichos canales pueden solaparse entre si,

Un aparato para la lecpura de un portador de
ragistro de acuerdo cdn el invento, cuyo aparato compren-
de una fuents de radiacién y un aistema dm abjstivo para
suministrar, a través del portador de registro, radiacidn
que omana de la fuents de radiacién hacia un sistema de de

teccidn de informacidén sensible a la radiacidn, cuyo sis-
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tema de deteccidn convierte la radiacifn que es suministra
da por la fuente de radiacién y modulada por la estructura
de informacidn en una sefial eléctrica, estéd caracterizado
porque el sistema de deteccidn de informacidn consiste en
cuatro detectores scnsibles a la radiacién que ecstin dis-
puestos en la punila de salida cfectiva del sistema de ob
jetivo, estando dispuestos los detectores en cuatrc cua-
drantes diferentes de un sistema de coordenadas x-y imaqi
nario, situado a través del centro de la pupila de szlida,
cuya ejm X so extiends, cfectivamente, en la dirncciﬁn lon
gitudinal y cuyo eje y esta situada, efectivamente, en la
direccidn lateral de las pistas,

Con el término "efactivamente" en la direccidn
langitudinal y en direccidn lateral de las pistas, resneg
tivamente, se guinre expresar nue cuando los detectores sc
proyectan sobre el nlano de informacién del partador de rg
gistro, un conjunto de detectores ocupan posiciones dife-
rentes vistos en la dircccidn longitudinal y en la direc-
cidn lateral de las nistas, respectivamente, Se entendera
que la exoreaidih "pupila de salida ofectiva" del sistema
de objetivo significa la pupila ds salida real de dicho sig
tema, si dicha pupila es fAcilmente accesible. La punila
da salida efectiva nuede también estar constituida naor unn
imagen formada por una lente do campo o por una imagen de

sombra de la pupila real si ésta es dificilmente accesible,
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Una realizacidn nreferida de un amaratn de legc
tura de acuerdo con el invento, cuyo anarato es narticular
mente adecuado para leer un nortador de registro chés armas
originan una diferencia en el camino 6pticn del haz de lec
tura que es aproximadamente un mdltiplo impar de un cuartn
de la longitud de onda de la radiacién a ser utilizada pa
ra la lectura, estd caracterizada porque los terminales do
salida de los detectores que sstan dispuestns en ol nrimg
ro y en ol segundo cuadrantes ostan conectados a un primor
dispositivo sumador y los terminales de salida de los dn-
tectores que estin dispuestos en el tercero y cuarto cua-
drantos ostén conectadns a un scdundo dispositivo suwador,
estando cancctados ol primers y sagundo dispositivos sump
dores a un amnlificador diferencial en cuya salida estd dig
ponible la informacidn de las andas nortadoras adicionales
moduladas, y poraque los terminales de salida de los deteg
tores nue estén dispuestos on el nrimero y cuarto cuadran
tes estin conectados a un tercer dispositivo sumador y los
terminales de salida do los detectores que estan dispuestos
en ml sequndo y tercero cuadrantas estan conectados a un
cuarto dispositivo sumador, estando conectados el tercero
y cuarto dispositivos sumadores a un amplificador un cHya
salida esti disnonible la informacién de la primera onda
portadora modulada.

Es de abservar que ha sido propuesto sn la 9p
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licitud de "Patente Alemana puhlicada, Ndmero 2,342.00F,
gue ha sido expuesta a insnprccidn pldblica, utilizar cuatcon
detectores en un anarate nara leer una nstructura de infor
macién éptica. En el anarato conncido, sin embarqo, el sis
tema de depeccién de informacidn coansiste solamonta en dos
detectores, cuyos detectores snn utilizadns para leer la
informacidn nue rsta cnntenida en la frecuencia esnacial
de las Arcas. Los ntros dos detectnres son utilizados nara
determinar el qradn de centrade del nunto de lecturs an re
laciAn a una nista a sar lefda, El sistema para transmitir
una sefial de televisidn por medio de un portador de reqis
tro de acuerda coan el invento difiere del descrito =n la
citada Solicitud de Patente Alemana en que la informacidn
de televisidn estd también presente en una direccidn trang
versal a la dircccidn de la pista.

Se describird ahnra el invento con referencia
a los dibujos, en lns cuales:

La fiqura 1 reprosenta esauematicamente una nar
te de un portador de renistra redondn, en forma de disco,

La figura 2 renresenta a escala muy ampliada
una parte de una oista_de una estructura de informacidn de
acuerds con el invento,

La fiqura 3 renresenta una realizacidn de un

aparato nara leer un portador de registro de acuerds con

el invento,
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La figura 4 reorcsenta cl sistema de detuccidn

utilizado en dicho aparato,

La figura 5 ilustra un ejemplo de tratamiento

de sefal en el mencionado aparato,

Las figuras 6 a llb y las figuras 13 a 15 ilug

tran el mecanismo de lectura, vy

La figura 12 representa la amplitud de Iz sefial
detectada en funcibn de la diferencia de caminos épticos

originade por una nista ondulante,
La figura 1 representa esquomaticamente una par

te de un portador 1 de registro redondo, en forma de disco,
en el cual estd almacenada una sefial de televisién, por
ejemplb una sefial de televisidn en color. El1 nortador de
reqgistro estd provisto de una multitud de pistas 2 qus al
ternan con zonas 3 sin informacién. En una estructura de
informacidén de acuérdo con el invento las pistas presentan
ondulaciones con relacién a una posicidn media,‘como pue-
de verse en la figura 2, cuya figura representa, a escala
muy ampliada, una pequefia parte de una pista., La linea 6
discontinua representa la posici6én media del centro de la
pista en una gran longitud de pista. Para las nistas de la
figura 1 las lfneas 6 correspondientes san concéntricas o
casi concéntricas si la pista tiene forma espiral, El peria
do local de la ondulacién estad designado por p,. Dicho pg.

riodo esti determinado por la informacidén de crominancia y
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sonide en el caso de una seffal de televisidn ecn conlow, y
varia consiquientemente a lo larqo de una pista. Lz rcista
consiste en una multitud de Areas 4 que alternan con Areas
§ intermedias. El perfodo lncal de las areas esta desviana
do por Py Dicho perindo estd determinadas nor la informa-
clén de luminancia de la sefial de televisidn en conlor, E1
nerfodo p, es aproximadamuqtn tres vecos mayor que ei perin
do Ppe En la figura 2 la amplitud de la ondulacidn esta re
presantada exagerada. En realidad dicha amplitud es paque
ffa con relacibn al periodo de la cotructura de oistas en
la direccidn lateral de las pistas, siendo dicha amnlitud,
por ejemplo, diez veces inferior al mencionadeo periedo.

La estructura de nista de las figuras 1 y 2 pup
de considerarse como una reticula bidimensional que difrac
ta en varias direcciones la radiacidn utilizada para la leg

tura., Como la difraccidn originada por la ondulacidn de las=

.pistas tiene lugar on dirccciones diferentss a las corres

pondientes a la difraccién originada por las transiciones
entre las &reas y las 4reas intermedias, la informacidn con
tenida en la ondulacién puede ser lefida independicntemente
de la informacidn contenida en dichas transiciones utilizan
do una disposicién de detector adecuada,

Como so representa en la fiqura 2, la informa

cién de crominancia y sonido puede confiarse a la frecuen

cia espacial de la ondulacidn. Sin embargo, es posible al

- 10 -
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ternativamente reqistrar la informacién de crominancia vy
sonido en una modulacifn de amplitud de una ondulacidn de
periodo constante. Ademas, es posible modular la ondulacidn
de las pistas tanto en frecucncia como en amplitud, estan
do registrada la informacién de crominancia, por sjampio,
en la frecuencia espacial de la ondulacién y estando reqis
trada la informacién de sonido en la amnlitud de dicha uon
dulacién.

. La estructura de informacidn es, preferiblrmen
te, una cstructura de fase, os decir, la fase de un naz de
radiacién de lectura es modificada nor ella, Las &reas es
tdn dispuestas, por sjemplo, a una profundidad en el norta
dor de reqgistro diferente de la de las dreas intermedias vy
las zonas sin informacién., El portador de registro pueds
sar reflector do la radiacidn o transmisor de la radiacibn,
Para una lectura éatisfactbria de una estructura de fase
la distancia entre sl plano de las Areas y el de las arcas
intermedias debe ser tal que la radiacidn gue ha pasadc a
travéds de una &rca o que os roflejada en una area, recorre
un camino éptice que ecs anroximadamente de longitud (2n &+ 1)
N4 mas corto o mas largo que el camino éptico cubierto
par la radiacidén que ha pasado a través de uha area int¢£
media o ha sido reflejado por la misma. Respectao a ssto,

ol camino &ptico es el producto del recorrido real por sl

indice de refraccidn del medio en el cual se extisnde di-

- 1] =
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cho recorrido, )\ es la longitud de onda de la radianién
utilizada para la lectura y n = 0,1,2, stc, Para un portn
dor de registro aque tiene una estructura de informacidn e
flectora que estd en proximidad con el aire, por ajemﬁio,
5 la distancia entre el nlano de las Arcas y cl da lné Aroas
intermedias deberid ser aproximadamente de (2n + 1);&/6;

La figura 3 reprusenta una realizacidén Jde un
aparato de acuerdo con el invonta para leer un portader de
registro reflectar. Una fuente 11 de radiacién, nor e jom-

10 plo un laser, emite un haz 12 de lectura., Dichn haz eé on
focado sobre el nlano 7 da infnrmac@én del partador 1l do

. registro nor un sistema de objetivo, que estf renrescnta-
do esquematicamente por una Unica lente Ll' El partador de
registro esti renresentado en corte transversal radial,

15 Las pistas estan designadas por 2. €1 haz quo es refleja-
do por el portador de registro y modulade por 1la estructy

ra de informacidn atraviesa el objetive L, una sequnda vez,

1
y es reflejado subsiquientements, por ejemplo por un esne
jo 13 semitransparente, hacia un sistema 14 de deteccién

20 de informacidn sensible a la radiacidn renresentado esaug
miticamente. Los terminales de salida de dicha sistema es
tén conectados a un circuito 19 elepctrénico, en el cual son
sumadas y restadas de un modoiespecificn las sefiales nroccg

dentes de los detectores. Las sefiales resultantes san sub

25 siguientemente descndificadas.

17.11.75 - 12 -



De acuerdo con ¢l invento, el sistema 14 do do
teccidn estd dispuesto en el plano de la pupila de salida
efectiva del sistema Ll de objetivo., Dicha pupila de sali
da efectiva puede ser una imagen de la pupila de salida

5 real formada por una lente Ll de campo. Para mayoar cluri-
dad la figura represcnta solamente la imagen a” de un nun
to a de la pupila de salida, La pupila de salida efacwiva
puede también consistir en una de las imigenes de sombra
de la pupila de salida real, 3i la pupila de salida rcal

10 del sistema de objetivo estd adecuadamente accaesible, nrs
obvio que el sistema detector puede también estar dispurs

¢ to en la nropia nupila de salida mencionada,

La figura 4 reprosonta el sistema 14 de deteg
cién en una vista en olanta desde arriba (un corte en 1la

15 linea 474" en la .figura 3). E1 sistema consiste en cua-
tro detectores 15, 16, 17 y 18 sensibles a la radiacidn.
Para representar las posiciones de dichos detectoras con

- A relacidn a la estructura de pista, esté dibujada saobre el
sistema de deteccidén de informacidn la proyeccidn 27 de

20 una pista que estd siendo leida.

Haciendo girar ¢l portador 1 de registro alre
dedor de un ejs 8 y desplazando radialmente el sistema do
lectura fptica y el nortadnr de registro entre si, sc ob-
tienen en las salidas de los detectores 15, 16, 17 y 18

25 - sefiales que representan la informacidn almacenada.

17.11.75 - 13 -



La figura 5 representa cémo nueden ser frata-
das dichas sefialss. Las sefiales de salida de los detectares
15 y 16 estan aplicadas a un dispositivo 20 sumador, y las
sefiales de salida de lns detectores 17 y 18 a un dispoait-
5 ve 21 sumador. Las sciiales suministradas por dichns Jispa
sitivos sumadores estin anlicadas a un amplificador .74 di.
ferencial en cuya salida anarece una sefial 32, que 1enre-
senta la informacidn eantenida en la ondulacifén de las ais
tas. La informacién contenida en la frecuencia esnacial va
10 riable de las arcas nundnlsar recunerada anlicandn las sg
fiales de iFlida de los dispositives 22 y 23 sumadores, cu
yas entradas estép conectadas respectivamente a los detpg
tores 15, 18 vy 16, 17, a un amplificador 25 difercncial,
nue proporciona una sefial Bt.
15 Se exnlicard ahnra el principio de la lectura
con referencia a las fiquras 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13, l4 vy
15,
. Mediante una lente L, que no presenta aberra-
cifn, pueda formarsns una imagen B fiel en ol plano b do ima
20 gen de un objeto V que estd situado en un plano v de obje
to (véase la fiqura 6). La informacifn de objeto que es
transmitida por la lente esti presente en la seccidn trans
versal del haz en un nlano trazado a través de un punto ar
bitrario a lo larqo del ecje 6ntico 00” y perpendicular a

25 dicho eje. Sin embargo, puede detectarse sn cl plann de la

17.11.78 - 14 -
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pupila de salida de la lente L cierta informacidn oue fro
cuentemente no puede ser observada en la practica indupen
dientemente de otra informacidn contenida en el plann de
imagen, )

Si el objeto es una retfcula, un haz ¢ de radia
cién es dividido por la reticula en un haz g de order cg
ro, dos haces C+1 y C_y de primer orden y varios haces de
6rdenes superiores que no estdn representados. El haz e
orden cero no contisno por s{ mismo ninqgupa informecifn acer
ca del objeto; dicha informacidn estéa distribuida sobre los
haces de otros 4rdenes, Sicmpre que la pupila de la lente
swa suficientemente grande, todos los Srdenes en conjunto
producen una imagen fiel de la retficula en el plano de ima
gen. Los Grdenss individuales na nueden distipguirse en ol
plano b de imagen, Sin embargo, en el plano u de la pupila
de salida los Ardenes estan mas o menos separados, La fi-
qura 7 representa la situacién que so nroaucc en dicho pla

na,

El circulo 30 en la figura 7 representa la nu
pila de salida, renresentando los circules 31 y 32 las sac
cianes transversales en la posicidén de la pupila de salida
del haz de orden 41 y de orden -1, rospsctivamente, Las no
siciones de los circulos 31 y 32 en el plano de la pupila
de salida estin determinadas por el perfodo de la reticu-

la, E£1 angulo o entre los rayos principales de los haces
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de primer orden y el rayo principal del haz de orden cero
esti dade por la expresidn: sene = R/P, siendo p el perin
do de reticula y A la longitud de onda de la radiacidn
del haz c. Para neriodos de reticula decrecientes aumonta
el 4dngulo o de difraccidn (6ompérense los circulas 317 vy
32° de linea discontinua ). Para periodos de reticula cre
cientes se solapan entre si en forma creciente los haces
de orden +1 y -1, Dispaoniendo un detector independiente
(33 y 34 en la figura 7) en la mitad de pupila izquierda y
derecha, pupden detectarse independientemente los haces de
orden +1 y -1 midiendo su efecto sobre el haz de orden ce
TOo.

La estructura de informacidn en forma de pis-
ta de un pnortador de registro de acuerdo con el invento pug
de ser considerada como una reticula. Sin embargo, dicha
retfcula tiene algunas propiedades especiales. Ante todo,
las pistas no son rectas, sino oue presentan una ondulacién.,
Ademéas, las pistas no son pistas continuas, sino que con-
sisten en Areas scparadas. Finalmente, las pistas se despla
zan con relacidn al sistema d; objetivo. La estructura de
informacidn en forma de pista, con pistas ondulantes que
consisten en Areas separadas difracta la radiacién utiliza
da para la lectura en varias haces de primer orden arien
tados diferentemente, varios haces de seqgundo orden arien

tatdos de modo diferente, etc. dependiendo de la informacidn
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“almacenada. Se comentard a continuacién el efecto de la on

dulacifin de una pista continua sobre el haz de lectura.

La figura B represcnta una pequea porcifn de
una pista 2" discontinua., La pista estéd iluminada por un
punto S de radiacién de lectura. Duranto la lectura el pun
to de lectura y la pista de informacién se desplazan ecntre
s{ en la direccién de la flecha 52. Un sistema de sequimiepn
to asegura que el punto § de lectura y la pupila de sali-
da del objetivo estin siempre sustancialmente centracns en
ia linea 51 discontinua. Dicha linea discontinua represepn
ta la posicién media del centro de la pista tomada sobre
una gran distancia. Debido a la ondulacién de la pista la
radiacién es difractada, en?re‘otras, en las direcciones
indicadas por las flechas p, q, r y s. Los haces difracta
dos en estas dirccciones 50n'de imnortancia en la legtura
de la informacién contenida en la ondulacién.

La situacién de la figura 9 se presenta en el
plano de la punila de salida., E1 circulo 53 central reprg
senta el tamaffo de la pupila de salida., Las secciones trang
versales de los haces do orden (-1, +1), (41, -1), (+1, 41)
y (-1, -1) en la posicién de la pupila de salida, cuyos ha
ces estan difractados en las dirscciones p, g, ' y s de la
fiqura 8, estén representadas por los circulos 54, 55, 56
y 57, Dichos circulos, con centros p, q°, ¢° y s” tienen

el mismo radio que ol circulec 53. La distancia g en la fi
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gura 9 estid determinada nor )\/pr, siendo DL el perindo de
la estructura de pista en una direccidn transversal a la
direccién de lectura. Puede suponersc que dicho perfiode es
constante. La distancia f en la figura 9 os Funciénrde‘}/pt,
siendo Py el perfodo de la ondulacién en la direccifn de
lsctura. . .

Las figuras 10a, 10b, 1l0c y 10d representan la
variacién do las fases de las diversos haces de primer or

den con relacidn al haz de orden cero. £l vector E de cam

nn
po eléctrico del haz (0,0) de orden cero, asi como los de
los haces do nrimer orden, giran con la velocidad de la
lui. Para un cierto punto en una pista, el haz de nrden
(-1, 4+1) tiene un vector ; de fase que forma un ciertn anqu

1o con el vector E_.. Fl haz de orden (41, ~1) tiene un vec

00
tor a de fase cuc foarma el mismo Anqulo con el vectar E

0ofn
aue el vector p de fase. Cuando la nista de informacién se
desplaza con relacidn al punto de lectura, como se indica
en la figura 8, el angulo de fase del orden qus es difrac
tado hacia la derecha aumentard y el del orden que e¢s di-
fractado hacia la izquierda disminuira. Cuando se lee la

pista ondulante, los vectores p y q girarén consiquiente-
mente en sentidos opuestos,. gos vectores f‘y s correspon-
den a las haces de orden (11, $1) y (-1, -1). Estos vocto

res giran tambifén en sentidos opuestes durante la lectura

de la pista, Por razones de simetria lns vectares r y s tie
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direccién del vector E

nen direcciones opuestas a las de los vectores 5 y G. Par
tiendo de la situacidén inicial de la figura 10a, sc produ
cird la situacifn de la figura 10b desnués que el punto de
lectura se haya desplazado en la direccién de lectira an
una distancia igual a un cuarte del periodo tanqunciaIA 1o
cal. La figura 10c representa la situacién que se orodu-
ces después que el punto de lectura se ha desplazado 2n la
direccién de lectura en una distancia igual a la mitad del
perfndo tangencial local, y la figura 10d representa la si
tuacidn que se produce despufs de cubrirse una distancia
igual a tres cuartos del perfodo tangencial local. Después
de un desplazamiento del punto de lectura en una distancia
igual a un perfendo tangencial local campleto, se restaura
la situacifin de la figura 10a.

Las componentss de los vectores p y T en la di

reccién del vector E 0 disminuyen desde corno (figura 10a)

hasta un valor minimg (figura 10b), se anulan nuevamente
(figura 10c¢) y alcanzan subsiguientemente un maximo (figu
ra 10d). Para las componentos de los vectores §y s en la
00% la variacidn tiene lugar en sep
tido opuesto, a saber desde O hasta un méximo, después hag
ta 0 nuevamente y subsiguicntemsnte hasta un minimo.

;n la§ drocas de solapg de los haces de orden
(-1, +1) (41, +1), (+1, -1) y (-1, -1) con el haz de apr-

den (0,0), cuyas areas estan representadas rayadas en la

- 19 -
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figura 9, existe'alternatiVamentc interferencia conslructi
va y destructiva, de modo que las intensidades en dicihas
freas aumentan y disminuyen alternativamente. Las varia-
ciones de intensidad,_qua estin determinadas por la varia
cién de la ondulacién, y de este modo por la informacidn
almacenada, pueden detectarse con los detectores 15, 16, 17
y 18 sensibles a la radiacién (figura 9). Las variaclones
de intsnsidad resultantes de la difraccién en las direccip

nes p y r estén mutuamente en fase y an oposicidn de fase

con las varigciones de intensidad resultantes de la difrac

cidn en las direccionss g y s. Las sefiales suministradas
por los detectores 15 y 16, as{ como las suministradas por
los detectores 17 y 18, son sumadas, Cada una de las sefig

les de suma presenta una variscidn en tiempo que correspon

de a la variacifn espacial de la ondulacidén de las pistas;

sin embargo, dichas sefiales presentan un desfase des 180°,
Restando las safales de suma entre si puede obtenerse una
safiagl 5. de informacién de amplitud dobls,

Para leer la informaclén contenida en la onduy

- lacifn de las pistas, es posible sustituir los dos detec-

tores 15 y 16 por un detector con la misma area que los dos
detectores 15 y 16. Lo mismo es valido para los detectores

17 y 18. Sin embargo, los cuatro detsctores son también uti
lizados para leer la informacidn contenida en la frecuencia

espacial de las &reas,

- 20 -
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Las posiciones de los centros p”, q°, r”y 8’
en la figura 9 estan determinadas por el perfodo de la es
tructura interna de pistas en la direccidn longitudinal de
las pistas, Para frecuencias espaciales crecientes de 1la
informacidn sobre el portador de registro, en otras nala-
bras para pcripdos locales decreciontes de la ondulacidn,
los centros p’, q°, 7 y 8’se desplazarin hacia fuera con
relacién al circulo 53 central, debido que se reducen las
areas de solaps de los circulos 54, 55, 56 y 57 con ol‘ciz
culo 53, Se hace entonces mas pequefio ¢l grado en el cual
interfieren los haces de primeor orden con el haz de orden
cero, Esto significa que las magn;tudps de las sefiales sy
ministradas por los detectores 15, 16, 17 y 18 disminuyen
a frecuencias espaciales més Eltas de la informacidn alma

cenada en el portador de regilstro.

En el caso descrito’anteriormente, en ol cual
la infprmacién, por ejemplo informacién de crominancia y
sonido, estd contenida en el periodo variable de la ondu-
lacibn, la safial Sr eléctrica tendrd una amplitud constan
te y una frecuencia variable . La informacidn puede también
estar registrada en una modulacién de amplitud de la ondu
lacidén., En ese caso el pc;fodp P. ya no serfa considerado
constante y los centrns p, q”, r’ y s”en Qia figura 9 se des,
plazardn alternativamente hacia arriba y hacia abajo duran

te la lectura del portador de registro. En términos de los

- 21 -
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diagramas vectoriales ds las figuras 10a, 10b, 10c y 1l0d
esto significa que las longitudes de los vectores varian
con la informacidn que esta almacenada, mientras que la ve
locidad con la cual giran los vectorss con relacidn al vec
tor EUD es constante, La sefial S.eléctrica tiene entonces
una frecuencia constante y una amnlitud variables,

Las figuras 10a, 10b, 10c y 10d estén basadas
en uUna situacidn inicial en la cual el angulo comprendido
entre los vectores p, q, 0 y & y el vector EOO es igual a
907, Este es el caso si las pistas de la estructura ds in
formacifn originan una diferencia en el camino Sptico dal
haz de lectura que es mas pequefia quse un cuarto de la lon
gitud de onda de la radiacién utilizada para la lectura.
Existira entonces un desfase méximo entre los haces de pri
mer orden y sl haz de orden cero, peroc en los diagramas veg
toriales las longitudos de los vectores de fase son muy pg
gusfias, de modo gue son tambidén muy pequnﬁas las variacig
nes en las intensidades de las sefiales presentes en los de
tectores. £n la practica la situacidn mas idoaal esanuélla
en la cual las pistas originan una diferencia de caminos
épticos de un cuarto de la longitud de onda de la radiacién
utilizada para la lectura. En los instantes indicados en
las figuras 10a, 10b, 10c y 10d, dos de los vectores b, a,
T, ¥ 8 de fase forman entonces un &angulo de 450, y los otros

dos vectores forman un angule de 135° con el vector EUD de

- 22 _
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fase. Para el método de lectura ilustrado en la figura 5,
sin embargo, la diforencia en el camino dptico puede variar
alrededor del valor de un cuarto de longitud de onda en una
gama muy amplia, sin gque se haga demasiado psqueffa la am-
plitud de la sefal detectada. La figura 12 repressenta la
amplitud de la sefial Si detectada en funcidn de la‘diFereQ
cia W en camino 6ptico originada por las pistas ondulantes.
Esto rovela que para diferencias en recorrido 6ptico compren
didas entre un octave de una longitud de onda y tres ncta
vos da una longitud de onda es posible una lectura satis-
factoria de la informacién cantenida en la ondulacifn. Sin
embargo, el mencionado métndo de lectura no puede ser uti
lizado cuanda las pistas originan una diforencia en cami-
no 6ptico de aproximadaments 0 o aproximadamente media lon
gitud de onda en ol haz de lectura.

Las figuras 1la y llb representan dos diagramas
vectoriales de fase que son validos para el Gltimo casoa.
l.a figura lla proporciona la situacibn inicial qus corres
ponde a la figura l0a, mientras que la figura 1llb represen
ta la situacién que se produce después que el punto de lec
tura se ha desplazado sobre la pista a ser leida on una dis
tancia igual a la cuarta parte del perfcdo de ondulacifn
local. La suma de los vectores EDO Yy py la de los vecto-
res Egq ¥ T variara poco en la préctica. Sumando las sefia

les de salida de los detectorms 15 y 16 se obtiens anton-

- 23 -
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ces una sefial que varia muy poco en el ticmpo, tenicndo la
variacién una frecuencia gue es el doble de la frecuencia
dque corresponde a la frecusncia aspaqial de la ondulacién
de las pistas. La sefial eléctrica suministrada por el dis
positivo 20 sumador de la figura 5 es entonces una seifial
distorsionada deo pequecfia amplitud. Lo mismo es valido para
la sefial eléctrica suministrada por el dispositivo 21 su-
mador de la figura 5.

Pusde ser lefdo un portador de reqistro en.el
cual las pistas originan una diferencia de camino Antico
de media longitud de onda em el haz de lectura si se utili
za un tratamiento de seffal difersnte del ilustrado en la
figura 5, Las sefiales de salida de los detectores 15 y 16,
as{ como las de los detectores 17 y 18, son entonces resta
das entre sf. Las sefiales de difercncia as{ ohbtenida son
aplicadas a un amplificador diferencial, en cuya salida es
té disponible la informacién contenida en la ondulacidn de
las pnistas. Sin embargo, la seffal de informacifn asi obtg
nida tiene una relacién sefal ruido inferior en comoaracién
con la sefial recuperada de una estructura de informacién
cuyas pistas nriginan una diferencia de camino 6pt§co sus
tancialmente iqual a un cuarto de longitud de onda, con la
ayuda de un método de tratamiento de sefial de acuerdo con
la figura 5.

La informacidn estid contenida no solamente en

- R4 -
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la ondulacidn de las pistas, sino también en la frecuen-
cia espacial de las &reas. En la figura 13 esta rcpresentg
da una pista 2’’’ recta, que consiste en Arecas 4 y Areas S
intarmedias. Dicha pista es explorada por un/punto S de ra
diacién de lectura. Las transiciones entre las &reas y las
Sreas intermedias, y viceversa, difractan la radiacién de
lebtura en las direccianss k y l.

La figura 14 representa la situacién que sec pro
duce an el plano de la punila de salida del sistema d» ap
jetivo debido a esta difraccién., Los circulos 68 y 59 rg
presentan las secciones tranSVcrsalsg de los haces de drde
nes (-1, 0) y (+1, 0) en dicho plano, cuyos haces son difrac
tados en las direcciones 1 y k de la figura 3. Los circulos
58 y 59 oon centros 1”7 y k% tienen sl mismo radio que el
circulo 53, que representa nuevamente la pupila de salida
dsl sistema de objetivo. La distancia g estd determinada por
)./pq, siendo pg el perfodo de las &reas.

- La figura 1l5a rappesanta el diagrama vectorial
de fase correspondients para un punto aspecifico ds la pis
ta en el caso on que las Areas originan una diferencia ds
camino éptico en el haz de lectura que es mas pequefia que
un cuarto de longitud de onda. Los vectarss k y I forman un
4ngulo de 90° con el vector EUU,‘qUe es el vector del cam
po eléctrico del haz de orden (0,0). Si el punto de lacty

ra se desplaza sobre la nista en la direccién 52, el &ngu

- 25 =



lo de fase del haz que es difractado hacia la derncha aumepn
taréd y el del haz que es difractado hacia la izquiecrda dig
minuird, Cuando es lefida la informacidn contenida en las

dreas, los vectores E y 1 giran en sentidos opuestos con rg

5 lacién al vector E las figuras 15h, 15c y 15d represen

oo’
tan las posiciones de los vectores k y 1, cada vez después
gue el punto de lectura ha avanzado en una distanciz iqual
a un cuarto del perfodo local de la sstructura de areas.

La componente, en la direccién del vector E del vector

oo’
10 1 disminuyc desde 0 hasta un valor minimo, se hace enton-
ces nuevamente igual a cero y, subsiguientemente, alcanza

. un méximo. Para la componente, en la direpcién del vector
EUD’ del vector k la variacién es inversa, a saber desde
cera hasta un maximo, nuevamente entonces a cero y subsi-

15 guientements hasta un minimo, Las areas de solape do los _
haces de &rdenes (41, 0) y (-1, 8) con el haz de ordan (0,0),
que estin representadas rayadas en la figura 14, presentan,
alpernatiVamente, interferencia constructiva y destructi-
va, de modo que las intensidades sn dichas Areas aumentan

20 o disminuyen alternativamente, Las variaclones de intansi
dad, que estin ahora determinadas p&r las.transiciones en
tre las areas 4 y las Arsas 5 intermedias, pusden ser deteg
tadas con los mismos detectores 15, 16, 17 y 18 que son uti
lizados para leer la informacidn contenida en la ondulacidn

25 de las pistas. La variacidn de intensidad debido a difrac

17.11.75 - 26 _
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cidn en la dirrceidn ) estd en oposicidén de fase con la va
riacidn de intensidad nue es originada nor difraccidn en la
direccién k. Las variaciones de intensidad en los detccto
res 16 y 17 originadas nor la radiacidn del orden de difrag

cién (=1, 0) son iquales. Las sefiales de salida de dichos

‘detectores son sumadas, y las sefiales des salida de los dg

tectores 15 y 18 son también sumadas.(sn los dispositivos -
21 y 22 sumadores de la figura 5). Rostando las sefiales adi
tivas as{ obtenidas entre si (on el amplificador 25 diferen
cial de la figura 5), sc obtiene una sefal S, elécirica,
cuya sefial canticne la informaci6n de luminancia de la sg
fial de televisidn. . ‘

Las fiquras 15a, 1%b, 15c y 15d astdn basadas
nuevamente en una situacidn inicial en la cual el &dngulo
comorendido entre los vectores k y 1 y @l vactor EOO 88
igqual a 900, lo cual significa que las &roas ariginan una
difersncia en ol camino fptico del haz de lectura aue os
més pequefia que un cuarto de la'longitud de onda. Sin em-
bargo, como en ese caso las longitudes de los vectores E'y
1 san pequefias con relacién a la longitud del vector EDO’
se opta en la préctica nor un portador de registro cuyas
freas originan una diferencia en el camino 4ptico de un cuar
to de la longitud de onda del haz de lectura., En la situa
cibn répresentada en' la figura 15a los vectores k y L for

maran un Aangulo de 135° con el vector EDD’ La lectura de

- 27 =
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tal portador de registro es posible tanto restande la se-
fial de suma do los detectores 16 y 17 de la de los dotec-
tores 15 y 18, como sumando las mencionadas sefiales de su
ma. ﬁn otras palabras, en la figura 5, el elmmentd 25 pue
de ser tanto un amplificador diferencial como un amplifica
dor sumador, Rospecto a esto se prefiere sumar dichas sofia
les de suma, porque asto permitira tambiédn la 1ectu;a de
una estructura de informacién con pecuafias frecuencias es
paciales de las 4areas. ]
Asimismo, cuando las &reas originan una dife-
rencia en el camino dptico diferente de un cuarte de la lon
gitud de onda del haz de lectura, es posible una lectura
satisfactoria de la informacién (con una relacidn sofial mi
do buena) contenida en las Areas. Por esjemnlo, una estruc
tura de informacidn cuyas areas originan una diferencia en
el camino éntico iqual a media longitud de onda puede ser
leida satisfactoriamente cuando se suman las sefialos sumi
nistradas por dos detectores, uno de los cuales estd dis-
ouesto en la mitad de punila izquierda y el otro en la mi
tad de pupila derecha. Las Areas forman en conjunto las pis
tas ondulantes. La diferencia en el camino Gptico a ser ori
ginada por las Areas ostéd determinada, por consiquisente,
por la diferencia en el camino Aptico a ser originada por
una pista continua (ondulants) para que sea legible correc

- " 3 » . 0]
tamente dicha pista. La diferencia en el camino dptico ori
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ginada por las &reas estard comprendida por cnnsigqiante
entre un octavo de longitud de onda y tres cctavas de lon
gitud de onda si las sefiales suministradas por los detec-
tores 15, 16, 17 y 18 son tratadas como se ilustra nHVlaV
figura 5. Dicha diferencia en el rscorrido 6ptico puede in
cluso ser de media longitud dg onda si las sefiales. gcrocedon
tes do los detectores 15 y 16, asi como de los detectores
17 y 18, son restados entre si. En la porcifn de onista de
la fiqura 2, el periodo Py de la ondulacidn as aproximadg
mente igual a tres veces cl periodo Py de las &reas, Com-
poniendo las pistas de &recas, se utiliza un tipo de muestreo
de las pistas. De acuerdo con la teorfa de muestreo, la fre
cuencla espacial de las areas deberi ser al menos mayor que
la frecuencia sspacial de la ondulacidn en un factor de 2,7
veces para una tranémisién de sefial satisfactoria. Debe ha
ber un ndmero adecuado de &reas dentro de un periodo de op
dulacién, con sl fin de evitar una incertidumbre demasiado
grande acerca de la fase de la ondulacién,

En la descripeifin dol mecanismo de lectura so
han mencionado solamsnte haces de nprimer orden, Es obvio
que la estructura de pista en forma de reticula difracta- )
r4 también radiacién scgdn érdsnes superiores., Sin embarga,
la encrgia de radiacidn en los 6rdenes de difraccidn supg
riores es relativamente baja y los anqulos de difraceién

son tales gquo solamentc una peauefia parte de los haces de

- 20 -



10

15

20

25

17.11.75

grden superior cae dentro de la punila del sistema da obje
tive. Para el método de lectura descrito los haces de or-
den superior puedep ser, por consiguiente, desprcci?dos.
AdemAs, los haces de orden (0, +1) y (o, -1}
que estén difractados en las direcciones x y x’perpendicu
lares a la linea discontinua de la figura 8 han sido deja
das fuera dé consideracifn. Dichos haces no cantienen nin
guna informacidén de televisibn. Sin embarqn, pueden ser uti
lizados para controlar el ﬁentrado dal ouhto de lnctﬁfa con
ralacifn a la pista a ser lef{da. Para esto, 88 hace uso del
hecho de que se¢ nroduciran errores de centrado con una fre
cuencia que es baja con relacidén a la frecuencia de la on
dulacidn de pista que esti detarminada por la seffal de te
levisibn. Comparando las companentes de baja frecucncia de
las sefiales eléctricas suministradas por los detcectores que
estan dispuestos en la mitad de punila>sunarior ¢ inferior,
puede deducirse una seffal de control nara corregir la posi
cidn del punto de lectura con relacidn a una pista a ser

leida.

Sin embargo, de acusrda con ol invento es posi
ble alternativamente para la deteccidn de errores cn el cep
trado del nunto de lectura modular la ondulacidén de alta
frecuencia de las pistas, que esti determinada por la scfial
de te;euisién, con una ondulacién adicional de periodo cong

tante, cuyo periode es de un orden de magnitud mas largo
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gque el perfiocdo medio de la ondulacién de alta Frecuencia,
La ondulacidn adicional da lugar a la aplicacién’de una mo
dulacidn adicional sobre las sefiales de detector, cuya fa
se @s .una medida del centrado del punto de lectura. Puede
entonces extraerse de las sefales suministradas por los dg
tectores una componente de baja frecuencia para corvegir

el centrado del ounto de lectura de modo conocido, La uti
lizacibdn de una pista sin andulaciones para fines de centra
do ha sido ya propussta en la Solicitud de Patente esnafio
la N2 431022,

Una estructura de informacién de acuerdo con cl
invento pucde improsionarse en un cuerpo de portador de re
gistro con la ayuda de un aparato anteriormente propucsta
en la Solicitud do Patente espafiola N2 431022, Ep dicho apa
rato estén dispuestos un modulador de.intnnsid;d, por ejom
plo un modulador electrodptico, y un modulador de direccibn,
por ejemplo un modulador acdstico-dptico, en el camino es
tablecido deéde una fuente de radiacidn, que suministra un
haz de inscripcidn, hasta una superficie sensible a la ra
diacifin de un cucrpo de portador de registro., El modula-
dor electrodptico divide el haz de inscripecidén de radia-
cidén en una multiplicidad. de impulsos de radiacidn de una
cierta intensidad con la ayuda de cuyos impulsos son rngls
tradas las &reas de una pista. Por medio del modulador acls

ticodptico puede variarse la direccidn del haz de radiacién
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de inscripcidén seglin &ngulos pequefios de acuerdo con una
seflal aplicada a- dicho modulador, de tal manera que pue-

den impresionarse pistas ondulantes,

. RETIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa
tente de Invencidn en Espéﬁa, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

13,-Un dispositive portador de registro en el
que estd almacenada una sefial de televisidén en una estruc
tura de informacién de Areas dispuestas a modo de pistas
que alternan con &reas intermedias, cuya estructura es le
gible comn radiacidn 6ptica, Yy cuyas areas influyen sobre
un haz de radiacidén de lectura de un modo diferente que
las areas intermedias, comprendiendo la seﬁal de televiw
gién una primera onda portadera que estid mcdulada en fre-
cuencia con la informacién de luminancia y ondas portado-
ras adicionales que estédn moduladas con otra informacidn,
por ejemplo informacibén de sonide y crowinancia, caracte-
rizado porque las pistas de la estructura de informacidn

presentan una ondulacidén,y porgue sclamente la primera on
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da portadora estéd definida por la frecuencia eSpaciai de
las 4reas, mientras'qqe,ias pndas porfadofgs-adicionales
determinan la variacidn de la ondulacién dé las pistas,
siendo la amplitud de la ondulacidn sustancialmente mas
pequefia que el periodo de la estructura de pista en una
direccign tramsversal a la direccidén en la cual son lei
das las pistas y siendo la frecuencia de la primera onda
portadora al menos el doble de la frecuencia de las ondas
portadoras adicionales.

23.; Un dispositivo portador de registro de
acuerdo con la reivindicacidn 12, sobre el cual esti al-
macenada una sefial de televisidn en colof, caracterizado
porque una onda portadora que estd modulada con la infor
macién de crominancia determinada la frecuencia espacial
de la ondulacidén de las pistés, mientras que las ondas
portadoras que estin moduladas con la informacidén de so-
nido determinan la amplitud de la ondulacidn,

34,~ Un dispositivo portador de registro de

acuerdo con la reivindicacidén 128 o 24, caracterizado por
que la primera ondulacidén que estd determinada por dicha
otra informacién estd modulada con una segunda ondulacidn,
cuya scgunda ondulacidn es independiente de dicha otra ine-
formacidén y tiene una frecuencia espacial que es ua orden
de magnitud mag pequedia qué la de la primera ondulacidn.
4o, Un aparato para lecer un portador de re-

gistro de acuerdo con las reivindicaciones 1#, 23 o 38,
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cuyo aparato comprende una fuente de radiacién y un siste

ma de objetive para suministrar radiscidn desde la fuente

de radiacidn, a través del soporte de registro, a un sisg-
tema de deteccidn de informacidén sensible a la radiacidn,
cuyo sistema de detecci%nVconvierte la radiacién que es
suministrada por la fuente de rediacidén y modulada por la
estructura de informacién en una seilal eléctrica, caracte
rizado porque el sistema de deteccidén de informacibn con-
siste en cuatro detectores sensibles a la radiacibén que
estén dispuestos en la pupila de salida efectiva del sis-
tema de objetivo y los detectores estin dispuestos en cua
tro cuadrantes diferentes de un sistema imaginario de coox

denadas x-y a través del centro de la pupila de salida, cu

yo eje x se extiende efectivamente en la direccidn longitu

‘dinal y cuyo eje y se extiende ofectivamente en la direcw

cién lateral de las pistas.,

5a.~ Un aparato de acuerdo con la reivin-
dicacibén 4a, caracterizado porque los terminales de sali
da de los detectores que estin dispuestos en el primero
¥y en el segundo cuadrantes estin conectados a un primer
dispositivo sumador y losvterminales de salida de los de
tectores que estan dispuestos en el tercero y cuarto cua
drantes estén conectados a un segundo dispositivo sumador
estando concctado el primero y segundo dispositivos sumae-
dores a un amplificador diferencial en cuya salida esté

disponible la informacibén de las ondas portadoras adicioc

- 34 -
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nales'moduladas, Yy porque los terminales de‘salida de los
detectores que estdn dispuestos en el primero y cuarto
cuadrantes estan coneﬁtados a un tercer dispositive y los
terminales de salida de los detectores que estin dispues-
tos en el segundo ¥y en el tercer cuadrantes estén conecta
dos a un cuarto dispositivo sumador, estando conectados
el tercero y cuarto dispositivos sumadores a un amplifica
dor en cuya salida est& disponible la informacidn de la
primera onda portadora modulada,

68.~ UN DISPOSITIVO PORTADOR DE REGISTRO
EN EL QUE ESTA ALMACENADA UNA SENAL DB TELEVISION, Y UN
APARATO PARA LEERIO.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompanan ¥y
para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de treinta y cinco ho-
jas escrita a mdquina por una sola cara.

Madrid, 24 BN 1977

P.A.

Alberto de Elzabyri
Pox: ]
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