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El invento se refiero a un portador de rnqis- 

tro en el cual está almacenada una señal de televisión en 

una estructura de información de áreas disnuestas a modo de 

pistas que alternan con áreas intermedias, cuya estructura 

5 ss legible con radiación óotica y cuyas áreas influ/o.i sr̂

bre un haz de radiación de lectura de un modo diferente ni 

de las áreas intermedias, comprendiendo la señal de tolov_i 

sión una primera onda cortadora que está modulada en fre­

cuencia con la información de luminancia y ondas portadoras 

10 adicionales que están moduladas con otra información, oor

ejemolo información do crominancia y de sonido. El invento 

se refiere también a un aoarato para leer tal portador de 

registro.

En el caso dn Una señal do televisión en color, 

15 la "otra" información os información de crominancia y do sjo

nido, cuyo sonido puode estar modulado en una, dos o incljj 

so cuatro ondas cortadoras. En el caso-más simple, la señal 

de televisión es una señal de blanco y negro y ol sonido 

está modulado en una onda cortadora. La estructura on forma 

20 de oista ouede consistir en una nista espiral nue so oxticn

de en una multitud de revoluciones on el portador do rogis_ 

tro; puede también consistir on una multitud de nietas coio 

céntricas.

En la publicación "Philips Technical Revicu",

25 33 número 7, páginas 131-185, se describe un cortador de r¿_
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qistro redondo, en forma do dieco, estando contenidos la in 

formación de luminancia y la información do crominnncia y 

sonido on una oista óoticamentc lr;giblo en una forma codi­

ficada en código binario. La oista de información comornn- 

5 de una multitud de deoresiones oue han sido formadas ñor

prensado on la sunorficie del cortador do registro. La in 

formación de luminancia está contenida on la frecuencia cs_ 

pacial de las donresiones, mientras oua la información do 

crominancia y sonido está roqistrada como modulación de las 

10 longitudes do las depresiones (una modulación llamada "mo

dulación de ciclo de utilización").

, Cuando se inscribe en al soporte de registro

conocido, os modulado un haz de radiación de inscripción, 

oor ejemolo, por un modulador ulnct'roóptico, al cual está 

15 aplicada una señal rrctanqular do acuerdo con la informa­

ción a inscribir. Cuando se comoone olectrónicamente dicha 

señal rectangular a nartir de la información de luminancia 

y la información de crominancia y de sonido, son necesarias 

limitaciones en la señal, de mndo que se producen armóni- 

20 cas de ordon suoerior. Si toda la información está conte­

nida on las longitudes de las áreas y de las áreas inter­

medias, esto ougdo dar como resultado productos do mezcla 

de la primera onda portadora y las ondas cortadoras adicio, 

nales durante la lectura. Tales oroductos de mezcla no son 

25 deseables. Si aoarecc un oroducto de mezcla en la banda de
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frecucnciascubierta m r  la primera onda portadora modulada, 

esta da lugar a interferencia (la llamada interferencia de 

"moire") en la señal de Inminencia que os leída y reorndjj 

cida del portador de registro. Similarmonte, un producto 

de mezcla de una frecuencia comprondida en las bandas de 

frecuencia ocupadas por las ondas portadoras adicionales 

moduladas da lugar a interferencia, por ejemplo, en La sê  

nal de crominancia que es leída del portador de registro 

y reproducida del mismo. Los nroductos de mezcla que tie­

nen lugar y el efecto oerturbador de dichos productos de 

mezcla dependen de la elección de las frecuencias oortadoi 

ras, por una parte, y del procoso fotoquímico y de los cir_ 

cuitos de tratamiento de señal utilizados durante el rnqis, 

tro, por otra parte.

Un objeto del presente invento es transmitir 

una señal de televisión oor medio de un portador de roqir̂  

tro, al tiemoo qun se roduco a un mínimo la aparición do 

productos de mezcla de la información de luminancia y ln 

otra información. Para esto, un portador da registro de acuer̂  

do can el inventa está caracterizado porquo las pistas de 

la estructura de información presentan una ondulación, y 

porque solamente la orimera onda portadora está definida 

por la frecuencia espacial de las áreas, mientras que las 

ondas portadoras adicionales determinan la variación da la 

ondulación de las nistas, siendo la amplitud de la ondula

4



ción sustancialmente más pequeña que el oeríodo de la es­

tructura de pistas en una dirección transversal a la di­

rección en la cual son leídas las pistas y siendo la fre­

cuencia de la primera onda portadora al menos el dobla de 

*5 la frecuencia de las ondas cortadoras adicionales. So en­

tenderá que el término "ondulación" significa una oscila­

ción qua consiste en desplazamientos senoidales,cuya fre­

cuencia y/o amplitud varían a lo largo de una pista.

Por medio ds un método de lectura que se descri. 

10 birá posteriormente, puede ser detectada la información con

tenida en la frecuencia espacial de las áreas independian 

tementa da la información contenida en la ondulación de las 

pistas. No existe sustancialmentc interacción entre las ban 

das ds información. Utilizando un portador da registro da 

15 acuerdo con el invento pueda obtenerse un sistema para la

transmisión de una señal de televisión con dos canales óji 

ticos sustancialments independientes. La í/entaja principal 

de esto es qus las bandas da frecuencia y las sañalas al­

macenadas en dichas canales pueden solaparse entre sí.

20 Un aoarato para la lectura de un portador da

registro de acuerdo con el invento, cuyo aparato compren­

da una fuants da radiación y un sistema ds objetivo para 

suministrar, a través dal portador do registro, radiación 

que emana de la fuente de radiación hacia un sistema de dt̂  

2S tección de información sensible a la radiación, cuyo sis-
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tema de detección convierte la radiación que es suministra 

da por la fuente de radiación y modulada por la estructura 

de información en una señal eléctrica, está caracterizada 

porque el sistema de detección de información consiste en 

cuatro detectores sensibles a la radiación que están dis­

puestos en la pupila de salida efectiva del sistema de ob 

jetivo, estando dispuestos los detectores en cuatro cua­

drantes diferentes de un sistema de coordenadas x-y imaqî  

ñafio, situado a través dol centro de la pupila de salida, 

cuyo eje x so extienda, efectivamente, en la dirección loto 

gitudinal y cuyo sje Bstá situado, efectivamente, en la 

dirección lateral do las pistas.

Con el término "Efectivamente" an la dirección 

longitudinal y en dirección lateral de las pistas, rusento 

tivamanto, ss quiere expresar que cuando los detectores se 

proyectan sobre el nlano de información dél portador da re 

gistro, un conjunto de detectores ocupan posiciones dife­

rentes vistos en la dirección longitudinal y en la direc­

ción lateral de las nistan, respectivamente. So entenderá 

que la expresión "pupila do salida efectiva" del sistema 

de objetivo significa la pupila do salida real de dicho sis_ 

tema, si dicha puoila es fácilmente accesible. La pupila 

de salida efectiva puede también estar constituida por una 

imagen formada ñor una Innto do campo o por una imagen do 

sombra de la pupila real si ésta as difícilmente accesible.



Una realización preferida de un aoarato de lee 

tura da acuerdo con el invento, cuyo aoarato es mrticular 

manta adecuado para leer un cortador de registro cuyas amas 

originan una diferencia sn el camino óptico del haz de loe 

5 tura pus es aproximadamente un múltinlo impar de un cuarto

' de la longitud de onda do la radiación a ser utilizada pa, 

ra la lectura, asta caracterizada porque los torminales do 

salida de los detectaros que están dispuestos en ol orimo 

ro y en ol segundo cuadrantes ostán conectados a un primor 

10 dispositivo sumador y los termínalos de salida de los de­

tectores que están dispuestos en al tercero y cuarto cua-_

, drantos ostán conectados a un segundo dispositivo sumador,

estando conectados ol primero y segundo dispositivos sutna 

dores a un amolificador diferencial en cuya salida está dijo 

15 ponible la información de las ondas portadoras adicionales

moduladas, y porque los torminales de salida do los doteĉ  

tores que están dispuestos on el orimero y cuarto cuadrajn 

tes están conectados a un torcer dispositivo sumador y los 

terminales de salida do los detectores que ostán dispuestos 

20 en el segundo y tercero cuadrantes están conectados a un

cuarto dispositivo sumador, estando conectados el tercero 

y cuarto dispositivas sumadores a un amplificador en cuya 

salida está disponible la información de la primera onda 

portadora modulada.

25 Es de observar que ha sido propuesto an la 5o
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licitud de'Patente Alemana publicada, Número 2.342."DE, 

que ha sido expuesta a inspección pública, utilizar cuatro 

detectores on un noarato para leer una estructura de infor 

mación óptica. En el acerato conocido, sin embarqo, el sis 

3 tema de detección de información consisto solamente en dos

detectores, cuyos detectores son utilizados nara loor la 

información que está contenida en la frecuencia osoacinl 

da las áreas. Los otros dos detectores son utilizados nara 

determinar el prado de centrado dol punto de lectura en rji 

10 lación a una pista a ser leída. El. sistema para transmitir

una señal da televisión por medio do un portador do roqis,

, tro de acuerdo con el invento difiere del descrito on la

citada Solicitud de Patente Alemana en que la información 

de televisión está también presento on una dirección tranŝ  

15 versal a la dirección do la pista.

Se describirá ahora el invento con rafnroncin 

a los dibujos, en los cuales:

La fiqura 1 representa esnuemáticamonto una najr 

te de un portador do registro redondo, en forma do disco,

20 La fiqura 2 renresenta a escala muy ampliada

una parte de una pista de una estructura do información de 

acuerdo con el invento,

La fiqura 3 representa una realización de un 

aparato oara leer un portador de registro de acuerdo con 

25 el invento,

17. 11.75 8



La figura 4 reoresenta el sistema ds detección 

utilizado en dicho aparato,

La figura 5 ilustra un ejemplo de tratamiento 

de señal on el mencionado aparato,
!
5 Las figuras 6 a 11b y las figuras 13 a 13 ilus

tran el mecanismo do lectura, y

La figura 12 representa la amplitud de Ja señal 

detectada en función de la diferencia de caminos ópticos 

originada por una pista ondulante.

10 La fiqura 1 representa esquemáticamente una pair

te de un portador 1 de registro redondo, en forma do disco,

, an el cual está almacenada una señal de televisión, por

ejemplo una señal de televisión en color. El portador de 

registro está provisto de una multitud do pistas 2 que al

15 teman con zonas 3 sin información. En una estructura de

información de acuerdo con el invento las pistas presentan 

ondulaciones con relación a una posición media, como pue­

de verse en la figura 2, cuya figura representa, a escala 

muy ampliada, una pequeña parte de una pista. La línea 6

20 discontinua representa la posición media dsl centro da la

pista en una gran longitud de pista. Para las oistas de la 

figura 1 las líneas 6 correspondientes son concéntricas o 

casi concéntricas si la pista tiene forma espiral. El parió 

do local de la ondulación está designado por Pg* Dicho pjs.

25 ríodo está determinado por la información de crominancia y
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sonido en el caso de una señal de televisión en color, y 

varía consiguientemente a lo largo de una pista. La ciata 

consiste en una multitud de áreas 4 que alternan con áreas 

, S" intermedias. El período local de las áreas está designa

5 do por p^. Dicho período está determinado ñor la informa­

ción de luminancia de la señal de televisión an color. El 

período p̂, es aproximadamente) tres vacos mayor que el perico 

do p^. En la figura 2 la amplitud de la ondulación está rjo 

presentada exagerada. En realidad dicha amplitud es pagua 

10 ña con relación al período do la estructura de oistas nn

la dirección lateral do las pistas, siendo dicha amplitud,

- por ejemplo, dioz veces inferior al mencionado período.

La estructura de Pista da las figuras 1 y 2 puc 

de considerarse como una retícula tridimensional que difrac 

15 ta en varias direcciones la radiación utilizada para la l''tr

tura. Como la difracción originada por la ondulación de las 

.pistas tiene lugar en direcciones diferentes a las corres^ 

pondiontes a la difracción oriqinada por las transiciones 

entre las áreas y las áreas intermedias, la información coji 

2Q tenida en la ondulación puede ser leída independientemente

de la información contenida en dichas transiciones utilizan 

do una disposición de detector adecuado.

Como se representa en la figura 2, la informa 

ción de crominancia y sonido puede confiarse a la frecucn 

25 cia espacial de la ondulación. Sin embargo, es posible al
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ternativamento registrar la información de crominancia y 

sonido en una modulación de amplitud de una ondulación de 

período constante. Además, es posible modular la ondulación 

do las pistas tanto en frecuencia como en amplitud, están 

do registrada la información de crominancia, por ajampio, 

en la frecuencia espacial de la ondulación y estando roqi_s 

trada la información do sonido en la amnlitud de dicha on 

dulación.

La estructura de información es, preferiblomen 

te, una estructura do fase, os decir, la fase do un naz do 

radiación de lectura es modificada oor ella. Las áreas es_ 

táti dispuestas, por ejemplo, a una profundidad en e.1 porta 

dor de registro diferente da la da las áreas intermedias y 

las zonas sin información. El portador de registro puede 

sar reflector de la radiación o transmisor de la radiación. 

Para una lectura satisfactoria de una estructura da fase 

la distancia entro el plano do las áreas y el de las áreas 

intermedias debe ser tal que la radiación que ha pasado a 

travás de una área o que es reflejada en una área, recorre 

un camino óptico que es aproximadamente de longitud (2n 4 1) 

mas corto o mas largo que el camino óptico cubierto 

por la radiación que ha pasado a travóa de una área Ínter 

media o ha sido reflejado por la misma. Respacta a esto, 

ol camino óptico os el producto dol recorrido real por si 

índice de refracción del medio en el cual se extiende di-



cho recorrido. X  es la lonqitud de onda de la radiac.ión 

utilizada para la lectura y n = 0,1,2, etc. Para un portji 

dor de registro que tiene una estructura da información re 

flectora que está en proximidad con el aire, por ejemplo,
' T

5 la distancia entre el plano de las áreas y ol de las áreas

intermedias deberá ser aproximadamente da (2n 4- 1) X/&- 

La figura 3 representa una realización de un 

aparato de acuerdo con el invonto para leer un portador do 

registro reflector. Una fuente 11 de radiación, por cjem- 

10 pío un láser, emite un haz 12 de lectura. Dicho haz es en

focado sobre el nlano 7 da información del portador 1 do 

, registro por un sistema de objetivo, que está representa­

do esquemáticamente por una única lente L^. El portador de 

registro está representado en corto transversal radial.

15 Las pistas están designadas por 2. El haz que es refleja­

do por el portador de raqistro y modulado por la astructu 

ra de información atraviesa el objetivo L^ una segunda vez, 

y es reflejado subsiguientemente, por ejemplo por un osne_ 

jo 13 semitransparente, hacia un sistema 14 do detección 

20 de información sensible a la radiación representado nsquâ

máticamante. Los terminales de salida de dicho sistema es 

tán conectados a un circuito 19 electrónico, en el cual son 

sumadas y restadas do un modo específica las señales oroco 

dentes de los detectores. Las señales resultantes son sut3 

25 siguientemente dcscodificadas.

17. 11.75 -  12 -



De acuordo con ni invento, el sistema 14 de do 

tección asta dispuesto en el plano de la pupila de salida 

efectiva del sistema Lj de objetivo. Dicha pupila de saM 

da efectiva puede ser una imaqen de la pupila de salida 

real formada por una lenta de campo. Para mayor clari­

dad la figura representa solamente la imagen a' da un nun 

to a¡ de la pupila de: salida. La pupila da salida efectiva 

puede también consistir en una do las imágenes de sombra 

do la pupila de 3alida real. Si la pupila do salida rc.nl 

del sistema de objetivo está adecuadamente accesible, es 

obvio quo el sistema detoctor puede también estar dispuso 

to en la nropia pupila do salida mencionada.

La figura 4 reprosonta el sistema 14 de doteĉ  

ción en una vista on planta desde arriba (un corto on la 

linea 4''4" en la.figura 3). El sistema consisto en cua­

tro detectores 15, 16, 17 y 18 sensibles a la radiación. 

Para representar las posiciones do dichos detectores con 

relación a la estructura de pista, está dibujada sobro ni 

sistema de detección de información la proyección 2" de 

una pista que está siendo laida.

Haciendo girar el portador 1 de registro aire: 

dedor do un ejo 8 y desplazando radialmenta el sistema do 

lectura óptica y el cortador do registro entre sí, su ob­

tienen en las salidas de los detectores 15, 16, 17 y 18 

señales que representan la información almacenada.



La figura 5 representa cómo pueden ser trata­

das dichas señales. Las señales de salida de los detectores 

15 y 16 están aplicadas a un dispositivo 20 sumador, y las 

señales de salida do los detectores 17 y 18 a un dispositi­

vo 21 sumador. Las señales suministradas por dichos diana 

sitivos sumadores estári aplicadas a un amplificador -?4 di 

fBrencial on cuya salida anarece una señal S^, que reure- 

santa la información contenida on la ondulación do üas oiŝ  

tas. La información contenida en la frecuencia esnacial va 

riable de las ároas cundo sor recuperada aplicando las oc_ 

ñales de salida de los dispositivos 22 y 23 sumadores, ctj 

yas entradas están conectadas respectivamente a los detnc 

toras 15, 18 y 16, 17, a un amplificador 25 diferencial, 

que proporciona una señal Ŝ ..

Se exnlicará ahora el principio de la lectura 

con referencia a las fiquras 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14 y 

15.

Mediante una lento L, que no presenta aberra­

ción, pueda formarse una imagen 0 fiel on el plano b de itna 

gen de un objeto V que está situado en un plano v de objji 

to (véase la figura 6). La información de objeto que es 

transmitida par la lente está presente en la sección tran¿ 

versal del haz en un olano trazado a través de un punto ar 

bitrario a lo largo del eje óotico 00' y perpendicular a 

dicho eje. Sin embargo, puede detectarse en ol plano de la
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pupila de salida de la lente L cierta información nun fro_ 

cuentementc no puede ser observada en la práctica indupcji 

dientemento de otra información contenida en el plano de 

imagen.

Si el objeto es una retícula, un haz c de radi^ 

ción es dividido por la retícula en un haz c^ da orden co 

ro, dos haces y C_^ do orimar orden y varios haces de

órdenes superiores que no ostán representados. El haz de 

orden cero no contieno por sí mismo ninguna información acer 

ca dol objeto; dicha información está distribuida sobro los 

haces do otros órdenes. Siempre que la pupila da la lente 

sea suficientemente grande, todos los órdenes en conjunto 

producen una imagen fiel da la retícula on el plano do itna 

gen. Los órdenes individuales no oueden distinguirse on el 

plano Jb de imagen. Sin embargo, on el plano u de la pupila 

de salida los órdenes están mas o menos separados. La fi­

gura 7 representa la situación que so produce en dicho pía 

no.

El círculo 30 en la figura 7 representa la pu, 

pila de salida, representando los círculos 31 y 32 las soc 

ciones transversales en la posición do la pupila de salida 

del haz de orden 4-1 y de orden -1, respectivamente. Las po 

siciones de los círculos 31 y 32 en el plano do la pupila 

de salida ostán determinadas por el período de la retícu­

la. El ángulo entre los rayos principales de los haces

17. 11.75 15 -



de primer orden y el rayo principal del haz de orden cero 

está dado par la expresión: sendas X/p, siendo 2 al perío 

do de retícula y X la longitud de onda de la radiación 

del haz c. Para períodos de retícula decrecientes aumenta 

5 el ángulo oí de difracción (compárense los círculos 31' y

32' dB línea discontinua ). Para períodos de retícula ere 

cientes se solapan ontre sí en forma creciente los haces 

de orden 41 y -1. Disponiendo un detector independiente 

(33 y 34 en la figura 7) en la mitad de pupila izquierda y 

10 derecha, pueden detectarse independientemente los haces de

orden 41 y -1 midiendo su efecto sobro el haz de orden co 

- ro.

La estructura de información en forma da pis­

ta de un oortador de registro de acuerdo con el invento púa 

15 do ser considerada como una retícula. Sin embargo, dicha

retícula tiene algunas propiedades especiales. Ante todo, 

las pistas no son rectas, sino que presentan una ondulación. 

Además, las pistas no son pistas continuas, sino que con­

sisten en áreas separadas. Finalmente, las pistas se daspLa 

20 zan con relación al sistema de objetivo. La estructura de

información en forma ds pista, con pistas ondulantes que 

consisten en áreas separadas difracta la radiación utiliza 

da para la lectura en varios haces do primer orden orien 

tados diferentemente, varios haces de segundo orden orieji 

25 tados de modo diferente, etc. dependiendo de la información
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almacenada. Se comentará a continuación el efecto da la on 

dulación de una pista continua sobre el haz de lectura-.

La figura 8 representa una pequeña porción de 

una pista 2" discontinua. La pista está iluminada por un 

g punto S de radiación da lectura. Durante la lectura el pu¡n

to de lectura y la pista de información se desplazan entre 

sí en la dirección de la flecha 52. Un sistema de sEguimien, 

to asegura que el punto S de lectura y la pupila de sali­

da del objetivo están siempre sustancialmente céntranos en 

10 la línea 51 discontinua. Dicha línea discontinua represen,

ta la posición media del centro de la pista tomada sobre 

una gran distancia. Debido a la ondulación de la pista la 

radiación es difractada, entre otras, en las direcciones 

indicadas por las flechas p, q, r y s. Los haces difraetja 

15 dos en estas direcciones son do importancia en la lectura

da la información contenida Bn la ondulación.

La situación de la figura 9 sa presenta en el 

plano de la puoila de salida. El círculo 53 central repre,

senta el tamaño de la pupila de salida. Las secciones trana

20 versales de los haces de orden (-1, 41), (41, -l), (41, 41)

y (-1, -l) en la posición de la pupila de salida, cuyos hâ  

eos están difractados an las direcciones p, q, r y s de la 

figura 8, están representadas por los círculos 54, 55, 56 

y 57. Dichos círculos, con centros p^ q', r" y s" tienen 

25 el mismo radio que el círculo 53. La distancia e en la f¿
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gura 9 está determinada ñor A/p^! siendo p^ si período de 

la estructura de pista on una dirección transversal a la 

dirección de lectura. Puede suponerse que dicho período es 

constante. La distancia f en la figura 9 os función dcA/p^., 

siendo p^ el período de la ondulación en la dirección do 

lectura.

Las figuras 10a, 10b, 10c y lOd representan la 

variación de las fases de los diversos haces de primer or 

den con relación al haz de orden cero. El vector E ^  do cam 

po eléctrico del haz (0,0) de orden cero, así como los de 

los haces do primor orden, giran con la velocidad de la 

luz. Para un cierto punto en una pista, el haz de orden 

(-1, 41) tiene un vector p de fase que forma un cinrto ánqtj 

lo con el vector E^. El haz do orden (41, -l) tiene un voĉ  

tor q de fase que forma el mismo ánqulo con el vector E ^  

que el vector p de fase. Cuando la pista de información so 

desplaza con relación al punto de lectura, como se indica 

en la figura 8, el ángulo de fase del orden que os difrat? 

tado hacia la derecha aumentará y el del orden quo os di­

fractado hacia la izouiorda disminuirá. Cuando se Ico la 

pista ondulante, los vectores p y q qirarán consiguiente­

mente en sentidos opuestos. Los vectores r y s correspon­

den a los haces de orden (41, 41) y (-1, -l). Estos vocto 

res giran también en sentidos opuestos durante la lectura 

de la pista. Por razones do simetría los vectores r y s tin
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nsn direcciones opuestas a las ds los vectores p y q. -Pa_r 

tiendo de la situación inicial de la figura 10a, se produ 

eirá la situación de la figura 10b después que el punto de 

lectura se haya desplazado en la dirección de lectura en 

una distancia igual a un cuarto dal período tangencial lo_ 

cal. La figura 10c representa la situación que se produ­

cá después qua el punto de lectura se ha desplazado on la 

dirección de lectura en una distancia iqual a la mitad del 

período tangencial local, y la figura lOd representa la si 

tuación que se produce después de cubrirse una distancia 

igual a tres cuartos del período tangencial local. Después 

de un desplazamiento del punto de lectura en una distancia 

igual a un poríodo tangencial local completo, se restaura 

la situación de la figura 10^.

Las componentes da los vectores p y r en la dî  

rección dol vector E^p disminuyen desde coro (figura 10a) 

hasta un valor mínimo (figura 10b), se anulan nuevamente 

(figura 10c) y alcanzan subsiguientemente un máximo (figu 

ra lOd). Para las componentes de los vectores q y s en la 

dirección del vector E^, la variación tiene lugar en stni 

tido opuesto, a saber desde 0 hasta un máximo, después ha_s 

ta 0 nuevamente y subsiguientemente hasta un mínimo.

En las áreas de solapo do los haces de orden 

(-1, 41) (41, 41), (41, -1) y (-1, -1) con el haz de or­

den (0,0), cuyas áreas están representadas rayadas en la
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figura 9, existe alternativamente interferencia constructi^ 

va y destructiva, de modo que las intensidades en dichas 

áreas aumentan y disminuyen alternativamente. Las varia­

ciones de intensidad, que están determinadas por la varia 

5 ción de la ondulación, y do este modo por la información

almacenada, pueden detectarse con los detectores 15, 16, 17 

y 18 sensibles a la radiación (figura 9). Las variaciones 

de intensidad resultantes de la difracción en las direccijo 

nea J3 y r están mutuamente en fase y en oposición de fase 
10 con las variaciones de intensidad resultantes de la difrac

ción en las direcciones g y ¡s. Las señales suministradas 

por los detectores 15 y 16, así como las suministradas por 

los detectores 17 y 18, son sumadas. Cada una de las seña 

las da suma presenta una variación en tiempo que correspon 

15 da a la variación espacial do la ondulación ds las pistas;

sin embargo, dichas señales presentan un desfase de 180°. 

Restando las señales de suma entrB sí puede obtenerse una

señal ds información ds amplitud doble, r
Para leer la información contenida en la ondú 

20 * lación de las pistas, os posible sustituir los dos detec­

tores 15 y 16 por un detector con la misma área que los dos 

detectores 15 y 16. Lo mismo es válido para los detectores 

17 y 18. Sin embargo, los cuatro detectores son también uti 

lizados para leer la información contenida en la frecuencia 

25 espacial de las ársas.
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Las posiciones da los centros p', q", r' y s^ 

en la figura 9 están determinadas por el período de la es 

tructura interna de pistas en la dirección longitudinal de 

las pistas. Para frecuencias espaciales crecientes de la 

5 información sobre ol portador de registro, en otras pala­

bras para períodos locales decrecientes de la ondulación, 

los centros p', q", r' y s'se desplazarán hacia fuera con 

relación al círculo 53 central, debido que sa reducen las 

áreas do solapo de los círculos 54, 55, 56 y 57 con ol cír 

10 culo 53. Se hace entonces mas pequeño el grado en ol cual

interfieren los haces de primor orden con el haz de orden 

coro. Esto significa que las magnitudes de las señales su 

ministradas por los detectores 15, 16, 17 y 18 disminuyen 

a frecuencias espaciales más altas do la información alma 

15 cañada en ol portador de registro.

En el caso descrito*anteriormente, en el cual 

la información, por ejemplo información do crominancia y 

sonido, está contenida en al período variable de la ondu­

lación, la señal S aláctrica tendrá una amplitud constan 

20 te y una fredUencia variable . La información puedo también

astar registrada en una modulación de amplitud de la ondú 

lación. En ese caso ol período P̂  ya no sería considerado 

constante y los centros p̂  q', r' y s'en lia figura 9 se das, 

plazarán alternativamente hacia arriba y hacia abajo duran 

25 ta la lectura dol portador de registro. En términos do los
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diagramas vectoriales da las figuras 10a, 10b, 10c y lOd

esto significa que las longitudes da los vectores varían

con la información que está almacenada, mientras que la ve

locidad con la cual giran los vectores con relación al vec

5*. tor E^„ es constante. La señal S-eléctrica tiene entonces
0 0 *

una frecuencia constante y una amplitud variable.

Las figuras 10a, 10b, 10c y lOd están basadas

en una situación inicial en la cual el ángulo comprendido

entre los vectores p, q, r y s y el vector E ^  es igual a

10 90°. Este es el caso si las pistas de la estructura da in

formación originan una diferencia en el camino óptico del

haz de lectura que es mas pequeña que un cuarto de la Ion

gitud de onda de la radiación utilizada para la lectura.

Existirá entonces un desfase máximo entra los haces de pri

15 mer orden y el haz de orden cero, pero en los diagramas vec

torialss las longitudes de los vectores de fase son muy pe_

qdeñas, de modo que son también muy pequeñas las variado^

nes en las intensidades de las señales presontes en los dje

tactores.. En la práctica la situación mas ideal es acuella

20 en la cual las pistas originan una diferencia de caminos

ópticos de un cuarto de la longitud de onda de la radiación

utilizada para la lectura. En los instantes indicados en

las figuras 10a, 10b-, 10c y lOd, dos de los vectores p, q,

r, y s de fase forman entonces un ángulo de 45°, y los otros

25 dos vectores forman un ángulo de 135° con el vector E,,. de00
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fase. Para el método de lectura ilustrado en la figura 5, 

sin embargo, la diforencia on el camino óptico puede -variar 

alrededor del valor de un cuarto da longitud de onda en una 

gama muy amplia, sin que sa haga demasiado pequeña la am- 

5 plitud de la señal detectada. La figura 12 representa la

amplitud de la soñal detectada on función de la diferein 

cia u en camino óptico originada por las pistas ondulantes. 

Esto revela qua para diferencias en recorrido óptico compren 

didas entre un octavo de una longitud de onda y tres octa 

10 vos da una longitud de onda es posible una lectura satis­

factoria de la información contenida en la ondulación. Sin 

, embargo, el mencionado método da lectura no pueda ser utjL

lizada cuando ias pistas originan una diforencia en cami­

no óptico de aproximadamente 0 o aproximadamente media Ion 

1S gitud de onda en el haz de lectura.

Las figuras lia y 11b representan dos diagramas 

vectoriales de fase que son válidos para el último caso.

La figura lia proporciona la situación inicial qua corres, 

ponda a la figura 10a, mientras que la figura 11b represan 

20 ta la situación que se produce después que al punto de loe

tura se ha desplazado sobre la pista a ser leída on una diŝ  

tancia igual a la cuarta parte del período da ondulación 

local. La suma de los vectores E^^ y p y la de los vecto­

res Epg y r variará poco en la práctica. Sumando las saña 

25 les de salida de los detectores 15 y 16 se obtiene enton-
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ces una señal que varía muy poco en al tiempo, teniendo la 

variación una frecuencia que as el doblo de la frecuencia 

que corresponde a la frecuencia espacial de la ondulación 

da las pistas. La señal eléctrica suministrada por al di¡3 

positivo 20 sumador de la figura 5 as entonces una señal 

distorsionada do pequeña amplitud. Lo mismo es válido para 

la soñal eléctrica suministrada por el dispositivo 21 su­

mador de la figura 5.

Puede ser leído un portador de registro en el 

cual las pistas originan una diferencia de camino óptico 

de media longitud de onda en el haz do lectura si se utili^ 

za un tratamiento do señal diferente dol ilustrado en la 

figura 5*. Las señales da salida de los detectores 15 y 16, 

asi como las do los detectores 17 y 18, son entonces resta 

das entre sí. Las señales de diferencia asi obtenida son 

aplicadas a un amplificador diferencial, en cuya salida es, 

tá disponible la información contenida en la ondulación de 

las pistas. Sin embargo, la señal de información asi obte 

nida tiene una relación señal ruido inferior en comoaración 

con la señal recuperada do una estructura de información 

cuyas pistas originan una diferencia de camino óptico suŝ  

tancialmente iqual a un cuarto dE longitud de onda, con la 

ayuda de un método do tratamiento de señal de acuerdo con 

la figura 5.

La información está contenida no solamente en
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la ondulación da las pistas, sino también en la frecuen­

cia espacial de las áreas. En la figura 13 está represente) 

da una pista 2"' recta, que consiste en áreas 4 y áreas 5 

intermedias. Dicha pista es explorada por un punto S de ra 

S diación de lectura. Las transiciones entre las áreas y las

áreas intermedias, y viceversa, difractan la radiación do 

lectura en las direcciones k y 1 .
La figura 14 representa la situación que se prt) 

duca an el plano ds la pupila de salida del sistema de o¿

10 jetivo debido a esta difracción. Los círculos 58 y 59 ra,

presentan las secciones transversales de los haces do ordê

, nes (-1, 0) y (-H, 0) en dicho plano, cuyos haces son difrac

tados en las direcciones JL y k de la figura 3. Los círculos 

58 y 59 con centros 1 ' y k'' tienen el mismo radio que el 

15 círculo 53, que representa nuevamente la pupila ds salida

del sistema de objetivo. La distancia 3, está determinada por 

X/Pq, siendo Pg el período da las áreas.

La figura 15a representa el diagrama vectorial

de fase correspondiente para un punto específico do la pis

2D ta en el caso en que las áreas originan una diferencia da

camino óptico en el haz de lectura que es mas pequsría que

un cuarto da longitud de onda. Los vectores k y 1 forman un

ángulo de 90° con si vsetor E.-.., que es el vector del cam00 - " *

po eléctrico del haz de orden (0,0). Si el punto de lectu 

pe ra se desplaza sobra la pista an la dirección 52, el ángu
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lo de fase del haz quo es difractado hacia 1a derecha auman_

tara y el del haz que es difractado hacia la izquierda di¡s

minuirá . Üuando es leíd 3 la informad ón contenida en las

áreas, los vectoras k y 1 giran en sentidos opuestos con rê

lación al vector E00' las figuras 15b, 15c y 15d represen

tan las posiciones do los vectores k y 1, cada vez después 

que al punto de lectura ha avanzado en una distancia igual 

a un cuarto del período local do la estructura de áreas.

La componente, an la dirección del vectorE^^, del vector 

1 disminuyo, desde 0 hasta un valor mínimo, se hace enton­

ces nuevamente igual a cero y, subsiguientemente, alcanza 

un máximo. Para la comoonente, en la dirección del vector 

Epp, dol vector k la variación as inversa, a sabor desde 

cero hasta un máximo, nuevamente antoncos a cero y subsi­

guientemente hasta un mínimo. Las áreas de solape do los 

haces de órdenes (41, 0) y. (-1 , 0) con el haz de ordsn (0,0) 

que están representadas rayadas en la figura 14, presentan, 

alternativamente, interferencia constructiva y destructi­

va, de modo que las intensidades en dichas áreas aumentan 

o disminuyen alternativamente. Las variaciones da intansi^ 

dad, que están ahora determinadas por las transiciones en_ 

tre las áreas 4 y las áreas 5 intermedias, pueden sor datac 

tadas con los mismos detectores 15, 16, 17 y 18 que son u d  

lizados para leer la información contenida an la ondulación 

de las pistas. La variación de intensidad debido a difrac



ción sn la dirección está en oposición do fase con la vja 

riación de intensidad quo es originada por difracción en la 

dirección ]<. Las variaciones de intensidad en los detecto^ 

res 16 y 17 originadas por la radiación del orden de difrac 

ción (-1, 0) son iquales. Las asílales de salida de dichos 

detectores son sumadas, y las señales do salida de los da 

tactores 15 y 18 son también sumadas (en los dispositivos - 

21 y 22 sumadores de la figura 5)'. Restando las señales ad:L 

tivas así obtenidas entro sí (on el amplificador 25 difereji 

cial da la figura 5), so obtiene una señal eléctrica, 

cuya soñal contiene la información de luminancia de la s_e 

nal ds televisión.

Las figuras 15a, 15b, 15c y lSd están basadas 

nuevamente on una situación inicial en la cual el ángulo 

comprendido entre los vectores k y 1 y el vector E ^  es 

igual a 90°, lo cual significa quo las áreas originan una 

diferencia en ol camino óptico del haz de lectura nun os 

más pequeña que un cuarto de la longitud de onda. Sin em­

bargo, como en ese caso las longitudes de los vectoras k y 

1 son pequeñas con relación a la longitud del vector E ^  

se opta en la práctica oor un portador de registro cuyas 

áreas originan una diferencia en el camino óptico ds un cuar 

to de la longitud de onda del haz da lectura. En la sitúa 

ción representada en' la figura 15a los vectores k y 1 for, 

marán un ángulo de 135° con el vector E^. La lectura de
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tal portador da registro es posible tanto restando la se­

ñal de suma do los detectores 16 y 17 do la de los detec­

tores 15 y 18, como sumando las mencionadas señales de su 

ma. En otras palabras, en la figura 5, el elemento 25 pue 

de ser tanto un amplificador diferencial como un amplifica 

dor sumador. Respecto a esto se prefiere sumar dichas seña 

les de suma, porgue esto permitirá también la lectura de 

una estructura de información con pequeñas frecuencias ejs 

pacíales de las áreas.

Asimismo, cuando las áreas originan una dife­

rencia en el camino óptico diferente de un cuarto de la Ion 

gitud da onda del haz de lectura, es posible una lectura 

satisfactoria de la información (con una relación soñal mji 

do buena) contenida en las áreas. Por ejemplo, una ostruc_ 

tura de información cuyas áreas originan una diferencia en 

el camino óptico igual a media lonqitud de onda puede ser 

leída satisfactoriamente cuando se suman las señales sum_i 

nistradas por dos detectores, uno de los cuales está dis­

puesto en la mitad do puoila izquierda y el otro en la m¿ 

tad de pupila derecha. Las áreas forman sn conjunto las pi:s 

tas ondulantes. La diferencia en el camino óptico a ser orî  

ginada por las áreas está determinada, por consiguiente, 

por la diferencia en el camino óptico a ser originada por 

una pista continua (ondulante) para que sea legible corree^ 

tamente dicha pista. La diferencia en el camino Optico orĵ
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ginada por las áreas estará comprendida por consiguiente! 

entra un octavo de longitud de onda y tros octavos de Ion 

gitud de onda si las señales suministradas por los detec­

tores 15, 16, 17 y 18 son tratadas como se ilustra en la 

5 figura 5. Dicha diferencia an ol recorrido óptico puedo in_

cluso ser da media longitud de onda si las señales proceder^ 

tes de los detectores 15 y 16, así como de los detectores 

17 y 18, son restados entra sí. En la porción da pista de 

la figura 2, al período p^ de la ondulación as aproximada 

10 manto igual a tres veces ol período p^ da las áreas. Com­

poniendo las pistas da áreas, se utiliza un tipo de muestreo 

de las pistas. Da acuerdo con la teoría de muastroo, la fre 

cuencla espacial de las áreas deberá ser al menos mayor que 

la frecuencia espacial de la ondulación en un factor de 2,7 

15 voces para una transmisión de señal satisfactoria. Debe ha

bar un número adecuado de áreas dentro de un período de oto 

dulación, con si fin da evitar una incertidumbre demasiado 

grande acerca de la fase de la ondulación.

En la descripción dol mecanismo da lectura sa 

20 han mencionado solamente haces da primer orden. Es obvio

que la estructura da pista en forma de retícula difracta­

rá también radiación según órdenes superiores. Sin embargo, 

la energía de radiación en los órdenes de difracción supe_ 

riores es relativamente baja y los ángulos de difracción 

25 son tales que solamente una peoueña parte de los haces de
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ardan superior cae dentro de la pupila dal sistema de obj_e 

tivo. Para el método de lectura descrito los haces de or­

den superior pueden ser, por consiguiente, despreciados.

Además, los haces de orden (ü, 41) y (0, -l)'

S qus están difractados en las direcciones x y x'perpcndicu

lares a la línea discontinua de la fiqura 8 han sido dej_a 

dos fuera de consideración. Dichos haces no contienen nin 

guna información de televisión. Sin embargo, pueden ser uti_ 

lizados para controlar el centrado del ounto do lectura con 

10 relación a la pista a ser leída. Para esto, ss hace uso del

hecho do que se oroduciran errores de centrado con una frĉ  

cuencia que es baja con relación a la frecuencia de la oti 

dulación de pista que está determinada por la señal de te 

levisión. Comparando las componentes do baja frecuencia de 

15 las señales eléctricas suministradas por los detectores que

están dispuestos en la mitad de pupila superior c inferior, 

puede deducirse una señal de control nara correqir la posi 

ción del punto de lectura con relación a una pista a ser 

laida.

20 Sin embargo, de acuerdo con el invento es posi_

ble alternativamente para la detección de errores en el con 

trado del ounto de lectura, modular la ondulación de alta 

frecuencia de las pistas, que está determinada por la señal 

de televisión, con una ondulación adicional do período cons 

25 tanto, cuyo período es de un orden de magnitud mas largo
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que el período medio ds la ondulación ds alta frecuencia.

La ondulación adicional da lugar a la aplicación de una mo 

dulación adicional sobre las seríales de detector, cuya fa 

se es .una medida del centrado del punto do lectura. Puedo 

5 entonces extraerse de las señales suministradas por los dj3

tectores una componente de baja frecuencia para corregir 

el centrado del ounto do lectura de modo conocido. La utjL 

lización de una pista sin ondulaciones para finos do centrat 

do ha sido ya propuesta en la Solicitud de Patente españo 

10 la Na 431022.

Una estructura de información de acuerdo con el 

, invento pueda impresionarse en un cuorpo de portador do r^

gistro con la ayuda da un aparato anteriormente propuasto 

en la Solicitud do Patento española NS 431022. En dicho apa 

15 rato están dispuestos un modulador de.intensidad, por e jom

pío un modulador electroóptico, y un modulador do dirección, 

por ejemplo un modulador acústico-óptico, en el camino os¡ 

tablecido desde una fuonte do radiación, qus suministra un 

haz de inscripción, hasta una superficie sensible a la rĵ

20 diación de un cuorpo de portador de registro. El modula­

dor electroóptico divide el haz de inscripción de radia­

ción en una multiplicidad. do impulsos de radiación de una 

cierta intensidad con la ayuda de cuyos impulsos son rogis 

tradas ias áreas de una pista. Por medio del modulador acús 

25 ticoóptico puede variarse la dirección del haz de radiación
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de inscripción según ángulos pequeños de acuerdo con una 

señal aplicada a dicho modulador, de tal manera que p u e ­

den impresionarse pistas ondulantes.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa^ 

tente de Invención en España, por VEINTE años, son los 

que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

ia.-Un dispositivo portador de registro en el 

que está almacenada una señal de televisión en una estruje 

tura de información de áreas dispuestas a modo de pistas 

que alternan con áreas intermedias, cuya estructura es 1¿ 

gible con radiación óptica, y cuyas áreas influyen sobre 

un haz de radiación de lectura de un modo diferente que 

las áreas intermedias, comprendiendo la señal de televi­

sión una primera onda portadora que está modulada en fre­

cuencia con la información de luminancia y ondas portado­

ras adicionales que están moduladas con otra información, 

por ejemplo información de sonido y crominancia, caracte­

rizado porque las pistas de la estructura de información 

presentan una ondulación, y porque solamente la primera oja
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20.1

da portadora está definida por la frecuencia espacial de 

las áreas, mientras que las ondas portadoras adicionales 

determinan la variación de la ondulación de las pistas, 

siendo la amplitud de la ondulación sustancialmente mas 

pequeña que el período de la estructura de pista en una 

dirección transversal a la dirección en la cual son leí. 

das las pistas y siendo la frecuencia de la primera onda 

portadora al menos el doble.de la frecuencia de las ondas 

portadoras adicionales.

2a.- Un dispositivo portador de registro de 

acuerdo con'la reivindicación 13, sobre el cual está al­

macenada una señal de televisión en color, caracterizado 

porque una onda portadora que está modulada con la info.r 

mación de crominancia determinada la frecuencia espacial 

de la ondulación de las pistas, mientras que las ondas 

portadoras que están moduladas con la información de so­

nido determinan la amplitud de la ondulación.

33.- Un dispositivo portador de registro de

acuerdo con la reivindicación 13 o 23, caracterizado por 

que la primera ondulación que está determinada por dicha 

otra información está modulada con una segunda ondulación, 

cuya segunda ondulación es independiente de dicha otra in­

formación y tiene una frecuencia espacial que es un orden 

de magnitud mas pequeña que la de la primera ondulación.

43.- Un aparato para leer un portador de re­

gistro de acuerdo con las reivindicaciones 13, 2a o 33,
.77

-  33



5

10

15

20

25

20.1.77

cuyo aparato comprende una fuente de radiación y un siste 

ma de objetivo para suministrar radiación desde la fuente 

de radiación, a través del soporte de registro, a un sis­

tema de detección de información sensible a la radiación, 

cuyo sistema de detección convierte la radiación que es 

suministrada por la fuente de radiación y modulada por la 

estructura de información en una señal eléctrica, caracte^ 

rizado porque el sistema de detección de información con­

siste en cuatro detectores sensibles a la radiación que 

están dispuestos en la pupila de salida efectiva del sis­

tema de objetivo y los detectores están dispuestos en cua 

tro cuadrantes diferentes de un sistema imaginario de coor 

denadas x-y a través del centro de la pupila de salida, cu 

yo eje x se extiende efectivamente en la dirección longitu 

dinal y cuyo eje y  se extiende efectivamente en la direc­

ción lateral de las pistas.

5a.- Un aparato de acuerdo con la reivin­

dicación 4a, caracterizado porque los terminales de saljL 

da de los detectores que están dispuestos en el primero 

y en el segundo cuadrantes están conectados a un primer 

dispositivo sumador y los terminales de salida de los de 

tectores que están dispuestos en el tercero y cuarto cuja 

drantes están conectados a un segundo dispositivo sumador 

estando conectado el primero y segundo dispositivos suma­

dores a un amplificador diferencial en cuya salida está 

disponible la información de las ondas portadoras adicio-
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nales moduladas, y porque los terminales de salida de los 

detectores que están dispuestos en el primero y cuarto 

cuadrantes están conectados a un tercer dispositivo y los 

terminales de salida de los detectores que están dispues­

tos en el segundo y en el tercer cuadrantes están conecta^ 

dos a un cuarto dispositivo, sumador, estando conectados 

el tercero y cuarto dispositivos sumadores a un amplifica 

dor en cuya salida está disponible la información de la 

primera onda portadora modulada.

6a.- UN DISPOSITIVO PORTADOR DE REGISTRO 

EN EL QUE ESTA ALMACENADA UNA SEÑAL DE TELEVISION, Y  UN 

APARATO PARA LEERLO.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 

para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y cinco h o ­

jas escrita a máquina por una sola cara.

Madrid, 24.ENE. 1377 

P.A.

A!berto de E!zabuni \
Por pádljr, . A

25

20.U977

JUM/.
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