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ANTECEDENTES

Hagta el presente, se han propuesto diversos
tipos de celderas pera celenter distintos tipos de flui
dos teles como esgua y/o pars producir vapor para diver-
sas classes de aplicaciones. En una forma de calders de
tubos pere fluido, el nucleo intercembiedor de calor
ha estado formedo por una pluralidad de piezas coladas
de hierro apiledas una sobre otra con el fin de propor-
cioner la capscidad térmics desesds. Un ejemplo de es-
te tipo de caldera se describe en las patentes nortes—
mericenas numeros 2.247.796 y 3.329.933.

En otra forme de caldera de tubos pars fluido,
se han utilizado diversos tipos de tubos metédlicos pera
former el nmicleo intercambiedor de celor. En un tipo de

caldera, tel como el descrito en la patente norteamerica

na n? 1,512.864, se hen empleedo tubos de hierro coledo

con aletes coladaes de manera enteriza con el tubo,

En otras formes de cslderes, se han utilizedo
tubos de chapa metélica. Se enrollsbs una alets de chge
pa en hélice en torno al tubo par& incrementsr el érea,
tendiendo por tanto & inorementer el régimen de trans-
ferencla de celor, Un ejemplo de este tipo de caldere
se descrite en la patente norteemericena n® 3,534.712.

En une celdera de estez naturaleza, resulta csro el
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enroller en heélice la alete en torno el tubo pera incre
menter el éres de tremsferencia de calor. En algunos
disefios, los tubos y/o la eleta en hélice estan hechos
de cobre, debido & la elevede conductivided térmice de
este materiael., Sin embargo, en tales disefios, es nece-
sario un cero dispositivo de control para asegurar una
circulacién continua de egue por todas les partes de
los tubos y pera impedir la generacion de vapor. Una
falta de agues y/o la generacién de vapor en un tubo o
en slguna parte del tubo, haré que perte del tubo se
sobrecaliente. Debido al bajo punto de fusidn del co-
bre, cualquier sobrecalentamiento haré que el tubo se

quene,
En otros disefios, se han utilizado tubos de

acero ocon eletes enrolledas en hélice. Tales tubos de
acero son excelentes psra temperaturaes y presiones muy
elevedas. Sin embargo, como el acero es susceptible

@ le corrosidn por el oxigzno. no he sido particulermen

te muy adeocusdo pera operaciones a bajs temperatura.
SUMARTO

El presente invento proporcions medios pars
superer las dificultades antes citedes. Més en perticu~
lar, ge proporciona una caldera de tubos para fluide o

pars agua en la que se emplean una pluralided de tubos
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de hierro coledos. Los tubos estén hechos de hierro cola
do, con las aletas de transferencis de calor coladsas
de une plezs en ellos. Los tubos de hierro colasdo se
reunen mediante colectores y multiples de hierro cola-

5 do para formar mddulos intercembisdores de cslor enteri-
zos. El objeto de este invento es producir una unidad
o modulo de sbsorcidn de calor de disefio normelizedo
con un nimero p;edeterminado de tubos y con uns capaci~-
dad térmica preéeterminada de, por ejemplo 126 Kcal.

10 La capacidad té%mica de la caldera puede aumenterse
por incrementosicorrespondientes a8 la capacided de los

médulos individueles utilizedos.

s

DIRUJOS

15 La fiéura 1 es una vista lateral de una cal-
dere pars ggus {aliente, que incorpors una forma del
presentes inventé;

la figura 2 es una vista extrema de la calde-
ra de la figurax1;

20 la figurs 3 es una vista extrema a escalsg
agrandada de uno de los colectores;

la fig?ra 4 es une vista inferior del colec~
tor de le figura;3;
le figura 5 es uns vista extrems del colec-

25 tor;
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le figura 6 es une vista frontel fragmente-
ria de parte del colector;

la figura 7 es una vista en seccién transver-
sel, fragmentaria, de parte del colector;

la figura 8 es une vista en seccidn trensver-
sel, a escala agrendada, de la perte central de la es-—
tructura de tubos con asletas de hierro coledo;

la figura 9 es una vista en seccidn transver-
sal de la parte extrema de la estructura de tubos con
aletas de hierro colasdo y perte del colector asocisado;

~ le figura 10 es uns vists en seccidn treansver-

sal de parte de los tubos de hierro &olado;

la figura 11 es una viste extrema de un colec
tor que incorpora otra realizacidn del invento;

la figura 12 es una vista de una placs extre-

ma3
la figura 13 es una vistas de la cera del mil-

tiple, ¥
la figura 14 es une vista del lado opuesto

del miltiple.

DESCRIPCION

La caldera 10 incluye uns base 12 que esté
destinads & montarse sobre un soporte refractasrio 14,

tel como una zapata o piso de cemento. Pueden asegurar~
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se varios canales 1679n U invertida & l& cers inferior
de la bese 12, pera mentener le base 12 en relacidn se-
perada, elevads, respecto gl soporte 14,

Toda la celdera 10 esta, de preferencia, to-
talmente encerrade en un recipiente protector 11. Nor-
malmente, este recipiente tiene la forme de una caja
de chapa metalica con paneles laterales y extremos 13
¥ 15 que pueden retirsarse fécilmente con fines de mans=
tenimiento, etc. Estos paneles 13 y 15 pueden estar
provistos de uns cantidad considersble de eislemiento
térmico y medstico.

Un hoger o cémere de combustidn 18 estd for-
mado sobre la parte centresl de 1a base 12. Esta cémara
18 incluye un per de paredes laterales verticales 20
que estén situadaes sumamente cerca de los bordes opues-
tos de la base 12. Estas peredes laterales 20 se extien
den en toda la longitud de la base 12 hastas la parte
superior de la cémara de combustidn 18.

Ademés, ls cémera de combustidn 18 incluye
un per de peredes 22. Estss peredes extremss 22 estdn
dispuestas, de preferencis, directsmente sobrs un par
de los canales 16, por lo que parte de la base 12 se
extiende mas allé de elles. Las rartes inferiores de
las paredes extremas 22 estén separadss en une corte

distancia por encima de la base 12. Esto dejea ebertu-
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‘ ras de tiro 24 y 26 pare la entradas del sire de combus-

tién. Les paredes extremas 22 terminen, tembién, e una
corta distanclie por debajo de la perte superior de las
paredes letersles 20,

Puede verse asi que las paredes lszterales y
extremes 20 y 22 formen una estructura a modo de ceja,
con sberturas u orificios 24 para le entradas de aire
junto a la perte inferior. Las peredes 20 y 22 estén
fabricsdas, preferiblemente, de un material aislante
& legs altas tempersturas, tal como material cerémico,
ledrillo refracterio, etc. Es desesble también que las
paredes 20 y 22 posean clertas cualidsdes de aislemien=-
to scvstico pare smortiguer los sonidos de la combus-
tidn,

Puede ester previsto un conjunto quemador 25
pera quemear combustible adecuado y deserroller la ener-
gla térmica desceda. La naturaleza exacta del conjunto
quenador depends, naturslmente, de la naturaleza del
combustible. Sin embargo, con fines de ilustracidn, ase
repregsenta un conjunto del tipo Que quema ges,

El conjunto quemador 25 esté montedo dentro
de la cémara de combustidn 18, cerce de la paerte infe-
rior de le misma, El presente conjunto quemador 25 in-
cluye una pluralidad de tuberiss 26 con toberas quenmsge-

dores distribuidas por toda le perte inferior de la
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cémara 18 en una posicidn elevada justamente por encima
de la base 12 de la caldera 10, Las sberturas 24 y 26
formadas justo bajo las paredes extremas 22 son sdecua-
das para permitir que circule aire fresco dentro de la
cémars de combustién 18 con un volumen sdecusdo para
mentener la combustidn.

Puede estsr montsdo un control de combustidn
30 en o cerca de la pered extrema frontal 22. La natura-
leza exacta dei control de combustidn 30 depende, natu-
ralmente, del éipo de combustible, de los requisitos de
la dependencie gubernamental correspondiente, de la
naturaeleza deliéonjunxo quemador 25, ete. Sin embargo,
es eficsz pera regular el flujo de combustible gl con-
junto quemador ;5. La slturs global de la cémara de
combustion 18 n§ gse considera particularmente critica.
Sin embargo, la sltura es, normelmente, funcidn del
régimen de combﬁstién, del tipo de quemsdor utilizedo,
ete,

Un ndcleo intercembiador de calor 32 esté
previsto en la parte superior de ls camera de combus-
tién 18 con el fin de gbsorber calor procedente de los
productos de ooébustién. En el presente caso, este nu-
cleo 32 es de lé varieded denominada de tubos de ague,
por lo que el mgus pasa s través del nicleo 32 y es

celentada., Este nlcleo 32 es eficsaz para agegurar que
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el agua que circule por é1 se mentiene en relacidn de
intercambic de celor intima con los gases calientes, @
medida que estos fluyen verticalmente hecia arriba des-
de 1l cémars de combustidén 18 y produce una transferen-
5 cia de calor sumamente eficaz,
Puede ester dispuesto un recogedor de humos
o cempena 34 a través de la parte superior de ls cémera
de combustién 18, inmedistamente por encima del micleo
intercambiador de calor 32. Este recogedor es eficaz
1o pera recoger el producto utilizedo de la combustidn y
para dirigirlo a un conducto de escape 0 @ una chimenesn.
Como sera evidente, la altura de ests caldere 10 es muy
pequefia, Como consecuencia de ello, es factible construir
el recogedor de humos 34, conducto de escape, etc., como
15 perte enteriza de la caja de cheape metélice que contie-
ne la caldera 10. |
El ndcleo intercambisdor de calor 32 puede
ester febricado de cualquier formas deseeda. Sin embargo,
en el presente caso estd constituido por una serie de
20 unidedes o mddulos 36 de ebsorcidn de calor de disefio
pormalizado., Los modulos 36 son todos sustancislmente
jdénticos entre si. Cada médulo 36 esté destinado a
producir cierto incremento predeterminado de energis,
Por ejemplo, cada médulo 36 puede tener una capacidad

25 térmica de 126 kcal., Afadiendo mddulos adicionsales a
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la celdera, puede incrementerse la cepacidad térmica
de-ésta hasts cualquier valor desesdo.

Con fines ilustrstivos, en la Presente resli-
zacion solamente se rerresentan dos modulos 36. Sin
embargo, debe entenderse que puede utilizarse cualquier
nimero desesdo de médulos 36 pera conseguir un nicleo
intercambiedor de calor 32 con la capacidad térmica
deseada.

Cada wno de los modulos individueles 36 in-
c¢luye un par de colectores 38 con un &upo 0 haz de
tubos 40 con aletas, de hierro colado, extendidndose
entre los dos colectores 38, Los colectores 38 estén
destinados & disponerse Junto a extremos opuestos de
la cémara de combustidn 18 ¥ pusden monterse sobre o
Junto & las paredes extremas 22.

Los colectores 38 sony de preferencia, totsl-
mente idénticos entre si. Los colectores 38 estan cola-
dos, preferiblemente, en forms de dos piezes separadass.
La primeras pieza es hueca ¥ constituye el cuerpo prin-
cipel 42 del colector. Los ledos superior e inferior 44
¥ 46 de este cuerpo 42 son susteancialmente horizontales,
Por razones que resultarén evidentes subsiguientemente,
los dos extremos 48 ¥y 50 estén inelinados, de rreferen=
¢ia ligeramente, respecto a le vertical, Esto facilita-

Ta el acoplamiento con los extremos de los colectores
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sdyecentes 38 cusndo se emplee més de un nddulo 36.
El cuerpo 42 incluye tembién un frente o cera 52 que
es sustancialmente vertical. Esta cara 52 incluye una
gbertura seperada para cada uno de los tubos individue-
les.

Cada uno de los colectores 38 incluye un con-
ducto ascendente agrandado 54 que desemboca a traves
de un lado 46 del colector 38. Este conducto ascenden-

te 54 es eficaz para permitir que el agua entre o sal-

¥

ga del colector 38.
La parts posterior del cuerpo 42 es ablerta.

Sin embargo, esté cerrada y obturada mediante una ou-
bierta 56 de hierro colado, Los bordes de la cublerta
56 y/o el cuerpo 42 incluyen un rebajo o una gargants
pera recibir una junta, Esta junta es eficaz para ree-
1izer la obturacidn en el acoplamiento entre la cara
posterior del cuerpo principal 42 y la parte frontal
de la cubierta 56. Esto resulta efectivo para cerrar
y obturar el interior del colector 38, La cubierta 56
puede asegurarse en posicién mediante una serie de
pernos 58 en torno a la periferia de la misma, Ademés,
uno o més tirantes pueden extenderse desde una cubier-
ta a la cubierta del extremo opuesto de la caldera 10,
Un tirante 60 de esta clase comprime todos los compo-

nentes entre si en contra de las fuerzas de expansion
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de la presidn del agua y la dilatscidn y 1la contraccidn
térmicas debidos al calentamiento. Sin embargo, se ha
encontredo deseasble que el tirante 60 (figura 9) se
extiende solamente en la longitud del tubo 66, por lo
5 que el tubo 66 esté comprimido axialmente. Un tirante
de ests clase reduce los problemas provocados por lsa
dilatecidn térmica y la corrosidn del tirante.
Frecuentemente, es deseable aplicar un recu-
brimiento interior a las superficies interiores de las
10 prlezas coladas, incluyendo los tubos, La posibvilidad
de inspeccionar visualmente el interior de los colec~
tores 38 y los tubos 40 permitiré confirmar que tal re-
cubrimiento es de buena calidsd y esta libre de cuales-
quiera cavidades o discontinuidades. Si el recubrimien~
15 %0 no es completo y/o tiene sberturas en &1, la calde-
ra 10 puede faller premasturamente debido a corrosion,
etc, Ademés, al ser posible retirar la cubierta trase-
ra 56 del colsctor 36, puede inspeccionarse 1la caldera
después de gue ha sido puesta en serviecio ¥y pera retirar
20 cualesquiera depdsitos de cal, etc., que puedan heherse
acumulado en 1los tubos,
Cada médulo 36 inoluye un haz o grupo de tu-
bos 40. El nlmerp de tubos 40 que se empleen en un mé-
dulo 36 puede seleccionarse para producir la trensferen-

25 cia térmica deseada. A modo de ejemplo, en 8l presente
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caso cada uno de los modulos 36 incluye seis tubos 40
separados para proporcionar una capacidad térmica total
de, sproximadamente, 120 Kcal por cada médulo 36.

Los tubos individuales 40 se cuelan a partir
de hierro mediante técnicas esencialmente ususles. La
seceidn tubular incluye un paso cilindrico 64, de dis-
metro esencislmente uniforme, que se extiende & todo lo
largo de la seccion 68,

Ademds, una serie de aletas radisles 62 estdn
coladas de manera enteriza en la cara exterior de la
seccidn de tubos 68. Las aletas 62 estén espaciadas de
preferencia uniformemente entre si y tienen un espesor
también uniforme. También las dimensiones exactas de
las aletas 62, su separacidn, etc., se seleccionan pa-
ra proporcionar unas relacidn de trsmsferencia de calor
optima.

Los tubos 40 estén colados, de preferencia,
en un trozo continuo., Sin embargo, en cliertas circuns-
tencies (por ejemplo debido & limitaciones del proceso
de colada) se ha encontrado necesario colar los tubos
40 on secciones 68 més cortes y unir luego estas sec-
ciones 68 extremo con extremo pera comstituir un tubo
de la longitud total deseada.

Los interiores de los extremos coincidentes

de las secciones de tubo 68 se mecanizan para proporcio-
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nar una superficie lisa, ligeramente conica, adecuada
para uso con un acoplador de empuje 70. Los extremos
de las secciones 68 son forzados luego a reunion para
constitulr un tubo 40 de la longitud deseada.

Los extremos exteriores de los tubos 40 se
mecaenizan para que ajusten en aberturas 72 en la parte
frontal del colector 38. Esta interconexidn puede res-
lizarse en forma de un ajuste & presidn, segin se ha
ilustrado. Sin embargo, debe entenderse que puede uti-
lizarse cualguier tipo de scoplasmiento, tel como un
acoplamiento por empuje, etc., pars unir las secciones
entre sl y para unir los tubos 40 a8 las aberturas 72
de los colectores 38.

En el presente caso, los tubos 40 con aletas,
de hierro colado, estén dispuestos en dos niveles o
pisos separedos, es decir, en una capa superior 74 y
una capa inferior 76. Puede aprecierse que los tubos
40 pueden ester dispuestos en tantos pisos como se
desee., Sin embargo, se ha encontrado que si se¢ utilizan
mas de dos pisos, los tubos de 1lds pisos superiores
présentan une eficecis algo menor, En primer lugar, es-
tén al menos parcialmente protegidos del proceso de
combustidn, Por ejemplo, los tubos superiores se en-
cuentran en las "sombras" de los tubos de 1los niveles

inferiores. Como consecuencia de ello, los tubos supe-
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riores no quedan directamente expuestos a ninguna canti-
dad significativa de energi{s radiente procedente del
proceso de combustidn,

Asimismo, a medids que aumenta el numero de
pisos de tubos, se reducen la resistencia & la circula-
cidn o paso de los geses calientes y la temperatura de
éstos. Debido a estos y otros factores, el incrementar
el nimero de pisos para que sea mayor de dos, tiende &
conducir a una situecidn de eficecia disminuida.

Como puede verse mejor en les figuras 6 y 10,
los tubos 40 provistos de eletas, de hierro colado, de
las dos capes T4 y 76 estén escalonados entre si. Més
en particular, el tubo de la capa superior T4 esté ali-
neado directemente sobre el espacio 78 existente entre
los tubos inferiores 40. Esto deja al descubierto al
menos perte del tubo superior a la sceidn de la energla
radiente presente en el proceso de combustidén, Asimis-
mo, el gas de combustidn debe ciroulsr verticalmente
hacia arribe a través del easpacio restringido entrs los
tubos inferiores e ineidir contra la parte inferior del
tubo superior. Esto asegura un flujo turbulento, por
1o que los gases calientes se encuentran siempre en
contacto con los tubos,

Ademds, como se muestra en la figura 10, pue=

de estar prevista una pluralidsd de tabiques de tubo
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75. Estos tabiques 75 estén plegados, de tal modo que
se extienden hacia abajo, entre tubos superiores adye-
centes, Los tabigues 75 ineluyen prolongaciones o alas
17 qué se extienden sobre las partes superiores de los
tubos. Los bordes adyecentes de las alas 77 estén lige-
remente separados entre si pars formar una ventilacidn
restringida 79. Ademés, las alas 77 sjustan estrechamen-
te con los bordes de lss aletas 62 con el fin de diri-
gir los gases de escape calientes directamente sobre
los tubos y las aletas, Esto resulte eficaz para mejo-
rar el régimen ge transferencia de calor y la eficacia
de la caldera. ‘

Como se ha indicado en lo que antecede, puede
emplearse cualquier nimero deseadd de mddulos 36 para
conseguir la capacidad térmica requerida. Si, como en
el presente caso, se desea emplear més de un mddulo
36, los mbédulos adicionales se instalan en la parte su-
perior de ls cémara de combustidn 18, con los diversos
colectores 38 unidos extremo con extremo. Esto propor-
ciona una doble capa continua de tubos 40 a todo lo
anoho de la caldera 10. Como los tubos 40 de las dos
capas T4 y 76 estan escalonados, 1os extremos 48 y 50

de los colectores 38 estén también inclinados. Sin em-

bargo, los extremos inclinados 48 y 50 de los colecto-

res 38 encajerén y ajustarén entre s{ en formas correc—
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ta.,
Un miltiple de hierro colado, tubular, 80 y

82, esté previsto en cada extremo de la caldera 10 para
suministrer agua a los colectores 38 y/o pera recoger

el agua descargada de los colectores 38. Cada miltiple
80 y 82 tiene une seccidn cilindrica agrendada 84, que
tiene aproximademente la misma longitud que las anchu-
ras combinadas de los dos colectores 38. Cada miltiple
80 y 82 incluye conductos  ascendentes separados 84 que
coinciden con los conductos ascendentes 54 de cada co-
lector 38.

Un extremo del miltiple 80 o del miltiple 82
esté cerrado, normaslmente, por medio de una tape o placs
de cierre adecuada 86, El otro extremo del miltiple in-
cluye un acoplamiento con brida 88 parsas ser conectado a
un extremo de 108 tubos de agua del sistema de calente-

miento.

Puede verse en los dibujos y, particularmente,
por la figura 1, que el colector 38 y el miltiple 80 en
un extremo de la caldera 10 estén invertidos con respec-
to el colector 38 y el miltiple 82 en los extremos opues-
tos de la caldera 10. Esto permite que todos los multi-
ples 80 y 82 sean idénticos entre sl y qus todos los co-
lectores 38 sean idénticos entre s{ o que sean de la ma-

no opuesta, es decir, imégenes especulares, Esto permi-
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te, naturalmente, una reduccion del nimero de piezas,
etc., que puede ser necesaria.

Ademés, este hecho fecilita la circulacidn
del agua y ayuda, en particular, a mentener una distri-
bucidn uniforme del agua en cireculacidn poxr todos los
tubos. Durante gl funcionamiento normal, el agua que
retorna desde el sistema de ceslentamiento entra en el
miltiple inferior 80 ¥ circula horizontalmente a lo
largo de él. Este sgua se divide por igual entrs los
dos conductos ascendentes 84 y, luego, circula hacia
arribe, al interior de los colectores 38, Si existe
un caudal elevaéo, el agua que entra en el miltiple
puede poseer gréndes cantidades de energia cinética
cuando entra en el miltiple 80 Y puede desarrollar una
gran presidn cuando alcanza el extremo més alejado del
miltiple. Debido & este defecto, debe tenerse cuidado
pera proporcionar la disposicidn y las dimensiones del
mﬁltiple 80, los tubos ascendentes 84 y 54, etc., con
el fin de producir una divisidn ror igual del flujo de
agua,

Cuando el agus circula hacia arriba por el
conducto ascendente 54, y penetra en ol interior del
colector 38, se divide luego y entra en los diversos
tubos 40 parsa c¢ircular hasta el colector opuesto 38,

La disposicidn del conducto ascendente 54, el temafio,
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etc. del interior del colector debe proporcionasrse para
asegurar una divisién por igual del agua entre los tu-
bos 40. Cusndo el agua sale de los tubos 40 circula al
interior del colector 38 y, luego, al multiple 82, El
5°  egua sale del miltiple 82 por el extremo opuesto a aquél

en que entra en el multiple 80. Como consecuencia de
ello, la distencia que recorre el agua es siempre la
misma, independientemente del tubo 40 por el que pase.
Puede apreciarse que asi se asegura una distribucion

10 uniforme de la circulacidn del agua por todas las par-
tes del nicleo intercambiador de calor.

Como alternative, puede utilizerse la reali-
zacidn ilustrada en las figuras 11 a 14, La caldera
de esta realizacidn es sustancialmente idéntica a la

15 caldera de 1la primera realizacidn, excepto por los mo~
dulos 100 y, particularmente, los colectores 102 de la

misma,
Los colectores 102 estén destinadas a monter-
se pdr encima de les peredes 22, esencialmente en la
20 misma forma que los colectores 38, Esto ssegureréd los
tubos de hisrro colado 32 de manera que se extiendan
a través de la parte superior de la cémera de combus-
tidn 18. Tos dos colectores 102 son esencialmente ideén~
ticos entre s, por lo que pueden invertirse, simple-

25 mente, cuando se instelen. Cada uno de los colectores

19.9.75 - 19 -
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102 incluye uns lémina o placa extrema de tubos 104 y
un miltiple 106,

La placa extrema 104 es un miembro sustancisl-
mente plano, de espesor uniforme., Los bordes superior
e inferior 108 y 110 de las placas extremas 104 son
normalmente rectos, en forma sustancial, y estén des-
tinedos a quedér dispuestos en planos sustancialmente
horizontales., :

Cada'una de las rlaces extremas 104 tiene
gberturas 112 é su través., Estes sberturas 112 estén
destinades a récibir los extremos de los tubos 32 con
aletas y, en cénsecuencia, Pueden ester situedos pere
conformerse a la disposicidn de los tubos individusles
dentro del haz£

Como puede verse mejor en la figura 12, los
orifidos o aberturas 112 estén dispuestos en dos filas
separesdas 114 y 116 para proporcioner asi dos pisos de
tubos 32, Ademéds, los orificios 112 de las dos filass 114
¥y 116 estén escalonados lateralmente, por 1o que los tu-~
bos 32 provistos de aletss estan desplazedos esencislmen~
te, al igual que en la figura 10,

Los extremos de los tubos 32 pueden gsegurarse
en las sbertures 112 e través de ls placa extrema 104 por
cualeaquiera medios counvenientes., Por ejemplo, el exte-

rior del extremo del tubo 32 puede mecanizerse con el fin

- 20 =
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de que realice cierto ajuste = presidn en las sberturas
112. Ademsés, puede proporcionarse la junta para conse-
guir un mejor cierre de ls unidn. Alternastivamente, el
interior del tubo puede mecsnizerse psera recibir cual-
quier clase de scoplador por empuje.

Puede eprecierse que cuando todos los tubos 32

del hez tienen sus extremods opuestos anclados de manera

'segura en las aberturas 112 & través de las placas 1C4,

se congtituye una estructursa rigida. Ests puede manejar-
se en forma de estructura integral.

Los extremos opuestos 120 y 122 de cada placa
extrema 104 estén provistos de muescas o estén desplaze-
dos de otro modo. Esto permite que el extremo 120 de una
placa apoye contre el extremo 122 de la placa adyacente
mientres se mentiene la separacidn latersl desesda de
los tubos 32 en los dos pisos. Se vera ssi que estos ex-
tremos desplazados 120 y 122 tienen la misma funcidn que
los extremos inclinados 48 y 50 de le primera reslize-
cidn,

Las superficies coincidentes de los extremos
desplazedogs 120 y 122 pueden estar ligeramente achafla-
nades con el fin de mejorar el acoplamiento y la obtura-
¢idn entre las placas, Ademés, es desesble proporcionar
una seccidn o tepdn extremo 124 pare cerrary obturar

las eberturas que, de otro modo, podriesn queder en los

- 21 -
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extremos de los modulos.

El multiple 106 esté coledo de preferencia co-
mo una sola pieza. Este reaslizscidn incluye un segmento
tubulaer 128 con un paso cilindrico 130 a su través. Es-
te tiene wn diémetro agrendado en correspondencia a la
tuberia de admisidn y & la tuberias de sslida.

El seémento tubular 128 actua en esencis, como
miltiple pere suministrer agua & su médulo respectivo o
para recibir el sgua descargeds desde el médulo. Los
extremos opuestos del segmento 128 tienen bridss agranda-
das 132 que se extienden radislmente hacia fuers. Las ca-
ras de estas bridas 132 estén destinades a casar con lss
ceras de las bridas 132 de un multiple edyacente 106 si
se utilizan miltiples mddulos, la tuberfa de salide de
edmisidn y/o une placs de cierre. Se veréd as{ que el
ague puede circular lsteraslmente en una trayectoris rec-
ta & traves del extremo de la calders hasta o desde los
tubos de sslids o de entrade,

El mﬁltiple 106 incluye una o més ramas o pa-
805 de glimentscidn 134. Este peso 134 se extiende late-
ralmente desde el paso principsl 130 y desemboce en une
cémera de distritucidn agrandeda 136, La cémars 136 estd
fodeada por une brids 138 que forma uns cara 140 en el
lado del miltiple 106, Esta cara 140 esté destineda a

caser con la perideria de la plecs extrema 104, Estén

- 22 -
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previstos una pluraslidad de orificios pars pernos, me-
disnte los cuales el colector 106 puede empernarse so-
bre la placa extrema 104. La cémara sgrandsda 136 comu~
nicara por tanto directamente con el exterior de los tu-
bos 32 coun sletes. Un rebajo anular 142 ruede estar pre-
visto en le csrs 140 del miltiple 106 y/o le placa ex-
trema, pera obturer la cémera sgrandads 136.

Tos extremos de la pestafia 138 estén escalons-
dos o desplazados en forma similer & los extremos 120 y
122 de les placas extremas 104. Sin embergo, se ha encon
trado deseeble proporcionsr une ceantidad limiteda de es-
pacio de holgura entre los extremos adyscentes, Esto per-
mite une cierte literted en el posicionamiento de los
miltiples 106 en lss places extremes 104 sin interferen-
cis mecénics, ete. Una junta eléstica 144 puede estar
prevista entre los dos extremos provistos de brida de
1ss dos secciones tubuleres 128. Estas junts 144 es de
preferencis lo suficientemente eléstica para permitir
una maegnitud limiteda de "trabajo", etc,, como resulta-
do de le dilatecion y ls contracoidn térmices, les desa~
lineaciones, ete.

Las dimensiones de los pesos 130 y 134 y de la
cdmara sgrendads 136 estén idispuestes para esegurar una
cireulecidn uniforme del sgue el interior y e través de

los diversos tubos 32 de hierro coleado.

- 23 -



La presente solicitud que corresponde & ls so-
licitada en los Estedos Unidos de América el 31 de Agos-
to de 1973, con el numero 393.399, se acoge a los bemne-
ficios del erticulo 51 del vigente Estatuto sobre Fro-

5 piedad Industriel. '

REIVINDICACIONES
10

Tos pﬁntos de invencidn propis y nueve que se
presentan parardue sean objeto de ests solicitud de fa—
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los

15 que sSe recogen ;n les reivindicaciones siguientes:

18,.- ﬁn médulo de ebscrcion de celor en o pa-
ra una calders Aue tiene un hoger, medios de combustion
en dicho hogar,‘un recogedor de humos para recoger los
gases procedentes de los medios de combustidn, y une

20 plurelidsd de dichos médulos de ebsorcidn de calor, sien-
do idéntico ceds uno de dichos médulos & los otros mé-
dulos & incluyendo: un primer colector d¢ hierro coledo,
destinedo & ser dispuesto en un lsdo de dicho hogar; un
segundo colector de hierro colado destinado a ser dis-

25 puesto en el otro lado de dicho hogar, siendo sustancigl=-

19.9.75 -2 -
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mente idénticos cada uno de dichos colectores &l otro
colector y teniendo los extremos opuestos de los mis-
mos contorneados para adapterse con el extremo del co-
lector de un modulo adyacente; una pluralided de aber-
turas estrechedas en cada uno de dichos colectores,
una pluralidad de tubos de hierro coledo, estando es~
trechados los extremos opuestos de dichos tubos pars
ajuster dentro de dichos colectores con el fin de que-
dar interconectados por tanto rigidemente con dichos
colectores, por lo que dicho médulo constituye una es-
tructura rigida autonoma, extendiéndose dichos tubos
desde un colector el otro colector, por lo que dichos
tubos se extenderan a través del hogar y por encima
de dichos medios de combustidn, y una pluralidad de
aletas de hierro colaedo en cada uno de dichos tubos,
estando coledas dichas aletas de manera enteriza con
los tubos.

28 ,- El1 médulo de la reivindicacidn 18, en
8l que cads uno de dichos colectores incluye unsa pleca
extrema que tiene asberturas en elle para recibir los
extremos de dichos tubos de hierro colede, y un milti-
ple asegurado de manera separsble & dicha pleca extre-
ma, siendo efectivo dicho miltirle, cuasndo esté asegu~
rado a dicha plsca extrema, para former una cémarea

agrandada que comunica con dichos tuhos, siendo efecti-
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vo dicho miltiple, cuando estd retirado de dicha plaéa
extrema, para formar una abertura de acceso s dichos
colectores y dichos tubos.

38 .~ Bl médulo de la reivindicacidn 18, en
el que cadas uno de dichog colectores incluyc un milti-
ple que tiene una cara en un lado y una cdmera agrandg
da en é1, una pluralidad de aberturas en dicha cara que
comunican con dicha cara y.destinados a recibir los cx
tremos de dichosg Htubos, ¥ ﬁna cubierta separable desti
nada a asegurarse de maners desmonbtable a dicho milti-
ple, siendo efectiva dicha cubierta, cuanio estd asegu

radae e dicho miltiple, para cerrar dicha cdmara y, cuan

do estd retirada de dicho miltiple, para proporcionaz

acceso g dichos tubos.

2,~ E1 médulo de la reivindicacidn 12, en el
que hay un par de placas extremas desbinadaes a disponer
se a lados opuestos del hogar, una pluralidad de aber-
turas a través de dichas placas extremas, estando estrs
chadas dichas aberturas, un haz de tubos para agua, de
hierro coladc, gue tisnen életas coladas de manera ente
riza con ellos, teniendo cada unc 4ds dichos tubeos sua
extremos opuestos estrechados pars casar coa dichaz -
aherturssy, estando foruados los exiremos estrechados
mencionados dentro de dichos aberturas esirechadas y

estando conectados rigidamente a dichas plaocas, estando
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situsdos dichos tubos entre las dos piacas extremas

de maners que se extienden a trééés de dicho hogar

'por encima de dichos medios de combustién cuando di-

cho. médulo esﬁa dispuesto de manera aprOplada en posi

_cldn en dicha caldera, y un mthlple asegurado de ma~

nexrs separable en cada una de dichas placas extremao,
siendo efectivo dicho multlple, cuando estd asegurado
a dichas placas extremas, para formar cdmaras agranda
das que comunlcan coxn. dichos bubos ¥y, cuando estd re-

tirado de dichas placas extremas, para formar aberturas

de acceso al interlor de dichos tuboo.

58,~ E1l médulo de la reivindicacidén 42, en el

que las aberturas en dlch?s placas exiremas egtan dis-

puestas en dos fllas separadas y degplazadas lateral-
mente unas respecto'a otras, por 10 que dichos tuboz
estdn dlsnuestos en dos plSOS, y los extremos opuestos
de dichas placas extremas estdn conf:gurados para ¢on
formarse al desplazemiento 1ateral de los lLubos esca-
1onados_y'para casar coﬁ los extremos opuestos de las
placas extremas en médulos adyacen$eé. ’ '
" go.— E1 médulo de la reivindicacidn 58, que

incluye un tirante dispuesto'éentrc de por 1lo menos

"uno de dichos tubos Yy efec£¢vo para comunicar una car

ga de compre316n sobre las planaq extremas que fuersza

a las partes del médulo a rowiirse



10

15

o+~ El médulo de la reivindicacidn 52, en

ei que los exbtremos de dichos tubos y las zberturas de

las placas extremas estdn estrechados pars formar un

aauste mutuo por empuae.
2,- Un médulo de absorclon de calor en o pa

“

ra una caldera. .
Tal y ‘como. se ha descrlto en la Memoris que.

antecede, representado en los dlbuaos que se acompafian

¥ para los fines que se han espe01flcado.
Bsta Memqua consta de veintiocho hojas escri

tas a maqulna por una s0la cara.
Madrid, [ 1.MARY :177

P.A. )
: Oscer de Elzabury -

28.2.77
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