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Este invento ss refiere a un sistema de pre-
sentacidn visual en color que utiliza un campo de deflexidn
astigmatico para convergencia de haces en lines y distorsién
previa de la forma de cada uno de los haces para compensacidn
de la distorsién de haz inducida por deflexidn.

En la técnica anterior, la convergencia do =
los haces de tubos de imagen de color, tales como los utili
zados en receptores de televisidn en color, se ha consegui-
do generalments mediante la utilizacidn de piezas polares
magnéticas dispuestas dentra del cuello de un tubo de imagen
y sxcitadas por electroimanes exteriores gobernados por fore
mas de onda de correccidn de convergencia tanto a la frecuen
cia de exploracidn de linea como a la frecuencia de explora-
cidn de carpo para reaslizar la convergencia de los haces co-
ma se obssrva sobre la pantalla de visidn del tubo de imagen.
Esto se denomina cominmente correccidn de convergencia diné-
mica sobre el eje. Adicionalmente, ha sido necesario algunas
veces, para corregir la falta de convergenciz en las esquinas,
utilizar formas de onda de correccidn adicionales derivadas
combinando las formas de onda con las frecuencias de lines
y de campo. Obviamente, una estructura de este tipo es cos-
tosa y requiere usuazlmente sl ajuste de muchos controles pa
ra hacer converger correctamente los hacses.

Los tubos de imagen de color que utilizan ha-

ces coplanares dispuestos horizontalmente, y en particular
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en combinacidn con bandas de fdsforo dispuestas verticalmen
ts sobre la pantalla de visidn, han permitide la utilizacién
de disposiciones de conQergencia dindmice que son mds sim-
ples que las disposiciones anteriormente descritas utiliza-
das con tubos de imagen que tienen configuraciones de haces
de electrones an tridngulo y slementos de fésforo en forma
de puntos dispuestos en agrupaciones de triada. Es conocido
que pueden utilizarse arrollemientos productores de campo
magnético tetrapolar en combinacidn con el yugo de d&flexidn
para conseqguir la convergencia de los haces coplanares. En
general, los arrollemisntos tetrapolates deben estar excita-
dos por smbas formas de onds de la frecuencia de linea y ds
la frecusncia de campo y daeben ser utilizados varios elsmen-
tos de control zjustebles para consegquir la convergencia de-
spada de los haces. Alternativamente, ademds de un arrolla-
miento tetrapolar, pusde determinarse la magnitud de la co~
rriente de exploracidn a través de los arrollemientos des da-
flexidn realss para conssguir la convergencia, pero esta so-
lucién requiere también vaerios controles ajustables, todos
los cuales aumantan el coste y la complejidad de la fabrica-

eidn y el mentenimisnto del recsptor de televisidn.
En la Patents Nortsamericana Nimerc 3.800.176

titulada "Presentacidén de imdgenes en color con convergenw
cla automitica", ss describe un sistema due proporciona con

vergencia automdtica de tres haces coplanarios de un tubo

-3 -
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de imagen de color sin la utilizacidn de aparato de conver-
gencia dindmica alguno., Esta patente expone también que en
tubos de imagen de tamafio de pantalla de visidén relativamepn
te grande, tales como los tubos que tienen una dimsnsign
diagonal de la pantalla de visidn de aproximadamente 25 pul
gadas (62,5 cm.), pueds ssr deseable utilizar alguna forma
de disposicién de convergencia dindmica simpl;ficada para
consequir una convergencia sustancial de los haces en todos
ios puntos sobre la pantalls de imagen,

La caracterf{stica de convergencia automitica
QB los tres hacss en linea es proporcionada produciendo cam
pos de deflexidn sstigméticos, sienda el campo, en gensral,
un campo en forma de acerico producido por los componentes
de deflexidn horizontal y un caempo en forma de barril prody
cido por los componentes de deflexidn vertical., Este astige-
matismo es producido y controlado por la distribucidn de
conductores de los componentes bobinados situados alrededor
de la regidén de cuello del tubo de imagen, Esta caracteris-
tice de convergencia automitica es extremadamente deseabls,
por cuanto elimina, o en el caso de sistemas de convergen-
cia dindmica simplificados, reduce grandements, la céntidad
de circuitos de convergencia dindmica y sl tiempo de puesta
a punto y manten;miento por el personal técnica. Sin embapr
go, en sl caso de tubos de imagen que utilizan anqulos de

deflexion més grandes, tales como pantallas de imagen de



110 grados y mayores, taless como las pantallas que tisnan
una dimansidn diagonal de aproximadamente 63 centimstros, y
en donde se hace uso o no de alguna forma de convergsencia
dindmice simplificada en combinacidn con ceracter{sticas de
5 convergencis automédtica de los componentss de srrollamien-
to, la forma del haz de glectrones puede distorsionarse en
forma no deseable aparténdoss de la configuracidn de punto,
sustancialmente circular, en la region central de la panta-
ll2 de imagen, para tomar la forma de una elipse horizontal

10 en funcidn de la distancia a lo largo del sje de deflaexidn
horizontal. En estes condiciones, ls resolucidén horizontal
del sisteme de visualizacidn pusde empsorarse hasta el pun~
to de que le imagen reproducida sea comercialmente inscepta
ble.

15 De acuerdo con una realizacidn del invento, un
sistema de visualizacidn en color que utiliza correccidn ds
forma del haz, incluye un tubo de imagen de color gue inclu=
ye un conjunto de cafidn de haces de electronss coplanarios
montado dentro del tubo pars producir tres haces destinados

20 8 incidir sobre una pantalla de elementos de fésforo del tu-
bo. Se crean medios para hacer converger estiticaments los
haces en la regidn ceniral de la pantalla de fdsforo. Un yu-
go de deflexién esté montado en relacién operativa alrededor
del cuello de dicho tubo y la distribucidén de conductores del

25 yugo de deflexidn estd seleccionada para producir un campo de

17-9-75 -5 -



17-9.

10

15

20

25

75

deflexién horizontal con distorsién de acerico para hacer

que dichos tres haces converjan .sustancialmente a lo largo
del eje de deflexidn horizontal y cuyoc astigmatismo origina
también.la dispersidn horizontal de cada uno de los haces a
medide que slcanzan ls pantelle de fésforo, cusndo son des-
viedos horizontalmente fusra del centro ds la pantalls de
fésforo. El conjunto de cafdn de elsctrones incluys abertu-
ras sn al menos sen un électrodo, que estén conformadas elip
ticamente en direccidn vertical para formar haces conformados
slipticamente en direccidn vertical en sl centro de la panta-
lla de fdsforo, para reducir ls distorsidn horizontal de di-
chos haces originada por dicho conjuntoc de deflexidn.

En los dibyjos que se acompaiian:

La figura 1 es una vists en corte de un siste-
ma de visualizacién que incorpora el invento;
| Les figuras 2a-2c ilustran los campos magndti=
cos de deflexién horizeontal utilizados en el sistemz de la
figura 1;

Las figuras 3a-3c ilustran los campos magnéti-
cos de deflexidn vertical utilizsdos en el sistema de la fi-
gura 1;

La figura 4 ilustra un campo magnético tetrapg
lar utilizade en el sistsma.de la fPigura 1;

La figure 5 ilustra un problema de punto de in

cidencia de haz observado en sl tubo deo imagen sin la utili-

-6 -
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zacidn del invento;
Las figuras 6a-6c ilustran un conjunto de ca-

Mén de slectrones utilizado en el sistema de la figura 1;
La fFiqura 7 ilustras la condicién de punto de

incidencia de haz observada en sl tubo de imagen del sistg

ma de la figura 1; vy
Las figuras B8a y 8b ilustran la distribucidn

de conductores de un yugo de deflexién adecuado para utilizg

cién en el sistema de la figura 1.

La figura 1 8s uns vista en corte desde arriba
de un sistema de visualizacidén que incorpora el invento. Un
tubo 20 de imagen en color incluye una envuslte 70 de vidrio
y una placa 21 frontal., Depositados sobre la cara interns de
la superficie de la placa 21 frontal hay una serie de grupos
que se rspiten de slementos 223, 22b y 22c de fdésforo de lu-
miniscenciaz azul, verde y roja. &£n la regién'de cuello del
tubo 20 de imagen est$ dispuesto un conjunto 25 de cafidn de
electrones qus produce tres haces B, G y R horizontales, co-

planarios, que pasan a través de absrturas 24 de una méscara

23 de aberturas, paras incidir sobre los respectivos slementos

de fésforo de luminiscencia de color. Alrédedor de la regidn
de cuello del tubo 20 de imagen estd dispussto un yugo de de-
flexién que incluye un nﬁclgo 26 de ferrita que tiens bobing
dos sobre 81 conductores 27 que forman las bobines de defle-

xién vertical y horizontal. El propio yugo de deflexidn puede
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incluir conductores productores de campa magnético tetrapo-
lar que se describirén subsiguientemente. Situado detrés del .
yugo de deflexién, alrededor del cusllo del tubo de imegen,
hay un conjunto 28 de convergsncia estitica gue puede ser de
cualquier tipo adecusdo que produzca campos magnéticos ajus-
tables tetrspolares y exapoleres pars slinear los dos haces
exteriores de los haces de electrones, con relacidn sl haz

de electrones centrasl., Situsdo detrés del conjunto 28 des con
vergencia gstdtica hay un dispositivo 29 de ajuste de purszs
de color. Este dispositivo puede comprendsr dos anillos metd
licos girstorios, cada uno de los cuales esté magnetizedo

con polos opuestos a través de su diémetro. El conjunto 29

de anillos de pureza de color sirve para desplazar en conjun
to los tres haces en linea. Ha ds entenderse que gl conjunto
28 de convergencia estidtica y el conjunto 29 de purezs de cg
lor pueden ser conjuntos independientes, comovsa ilustra aqui,
o puedsn estar combinados en una unidad,

La figura 2a ilustrs el campo de deflexién pro-
ducido por el yugo de deflexidn de la figura 1, requerido pg
ra desviar los haces de electrones horizontalmente y propor-
cionar, simultdneamente, convergencia automdtica de los haces
8 lo largo del eje de deflexién horizontsl sin que se requie-~
ran aparatos adicicnsles de correccién de convergencia dind-
mica. Puede verse gque lss lineas 30 de flujo magnético forman

un campo de deflexidn en forma de acerico, que aumenta en in-

- B -



tensidad en direcciones horizontales lejos del centro del_
campo. E1l compo nete de deflexidn horizontal ilustrado en
la figura 2a resulta, en general, de la adicién de los cam
pos componentes ilustrados en las figuras 2b y 2¢. En le

5 figura 2b estd ilustrado un campo de deflexidn uniforme,
tal como el campo intsgrado producido por bobinas de defle
xidn horizontsl que presentan astigmatismo anisotrdpico. La
fuerzs de deflexidn es perpendicular @ las lineas 33 de flu
Jjo, uniformes, dispuestas verticalmente. Tal campo uniforme,

10 actuando sobre tres hasces de electrones que fuesen hschos
éonuerger en 8l centro de ls psntalla de fdsforo por un copn
junto usual de convergencia estética, darfa luger a que los
haceg fuesen hechos converger excesivamente a medida gue se
desvian lejos del centro de la psntalla en una direccidn hg

15 rizontal debido 8 la curvatura de caempo de imagen. Para ha=-
cer converger los haces a lo largo del eje horizontal, debe
ser ejercida alguna fuerzes sobre los haces para tirar de ellos
separandolos, con el fin de compensar la convergencia excesi
va originadse por los efectos ds curvetura de campo de imagsn.

20 Como se ha expuesto en ls sntes mencionada patente, esto pue
de consequirse hacliendo sstigmatico el cempo neto de defle-
xién horizontal. Especificamente, el campo debe tener la caw
racter{stica de astigmetismo isotrdpico horizontal negativo

ilustrads en la figura 2a. Este campo estigmaticoe puede con-

25 seguirse de varios modos.

17-9-75 -9 -
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Como se ilustra en laz figurs 2c, puede genersyz
$8 un campo exapolar mediantse le energf{s de tercer armdnico
de les bobinas de deflexidn horizontal excitadss colocando
adecuadamente los conductores de bobina en el conjunto de
bobinas de deflexidn. En las figuras 8a y 8b esti expussto
un ejemplo ilustrativo de uns distribucidn de conductores
adecusda, Las lineas 31 de flujo de ls figura 2c astdn cone-
centradas, en genersl, a lo largo de las linsas 32 y se com
binan con el campo uniforme de la figurs 2b pars proporcionar
el campo de deflexidén astigmdtico y de convergencia sutomdti-
ca requerido de la figura 2a. En vez de un campo sxapolar,
puede utilizarse pera producir la componente de campo no uni
forme para conseguir convergencie automadtice un arrollemien-
to tetrapolar que puede estar bobinsdo sobre el yugo de deflg
xidn junto con las bobinas de daflexién,ko que puede ser un
arrollamiento componente separado, montado alrededor del tu-
bo de imagen, en posicidn edyacante el yugo de deflexidn. Los
cuatro polos de tel arrollamiento esterian situados aproximg
damente con una desviacidn de 45 grados ds los ejes de deflg
xidn horizontal y vertical. El campo corrscto serd producido
cuando este arrollamiento esté excitado por corrients a la
frecusncis de exploracién horizontal. Por ejemplo, el arro-
llamiento tetrapolar requer;ria una corriente generalments
parabdlice y el arrollamiento exapolasr requeriria una corrien

te sn diente de sierra, que es la corriente de exploracidn

- 10 ~
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normale
Por supussto, los tres haces deben ser hechos

canverger en todos los puntos sobre la trsme y no solamente
a lo largo dsl eje Eorizontal. Incluso cuando los haces son
hechos converger a lo largo del sje horizontal, de acuardo
con el comentario en relacidn con las figuras 2a-2c, los hg
ces convergen aexcesivamente en las esquinas de la trama y

en los extremos del eje de deflexidn vertical y, adicional-
mente, estard presente alguna "trampa" magnética. El térmi-
no "trempa" se refisre & una condicidn en la cual las linseas
horizontales estén separadas en puntos diferentes s los si-
tusdos a lo largo de los dos ejes de deflexidn. Para corre-
gir estas condiciones debe tambidn controlarse la caracteris
tica astigmética del cempc de deflexidn vertical,

Las figuras Ja~3c ilustran las caracteristicas
del campo de deflexidn vertical. La figura 2a ilustra el cam
po neto de deflexidn que tiene forma de barril y presenta,
por consiguients, una caracteristica de astigmatismo isotrd-
pico verticel positivo. Las lineas 34 de flujo estén mes prd
ximas entre sf hacia el centro del campo y la intensidad de
caﬁpo disminuye en direcciones verticales sl alejarse del -
centro., Este cempo sjerce una fuerza sobre los tres hoces -
que tiende a corregir le condicidn de convergencia excesiva
horizontal de los haces en las esquinas y en las partes mds

alta y més baja de la pantalle ds fésforo. EL campo de la Fi

- ll -
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gura 3a est3d compuestoc por los campos superpuestos de las
figuras 3b y 3c.

En la figuia 3b estd representado un campo de
deflexidn vertical ﬁniforme que comprende lineas 35 de flujo
que se extienden en direcciones horizontslss, Tal campo anag
tigmético desviar{s los haces pero no corregiria las condi-
cionés de haz con convergencia sxcesiva en sentido horizon-
tal y trampa magndtica en las partes més alta y mis baja de
la trama explorada. La figura 3c ilustra un campo sexapolar,
que comprendg lineas 36 de flujo, que origina una concentra-
cidn del campo en las direcciones de las flechas sobre las
liness 37. Ests campo propotciona la no uniformidad que, cuan
do se afiade al campo uniforme de la figura 3b, produce la
convergencia deseada y el campo de deflexidn de la figurs 3a.
El campo exapolar de la figura 3¢ es generado por los armdni
cos de la energis almacenada en las bobinas de deflexidén ver
tical cuando estédn excitadass y puede ser producido situando
adacuadamente los conductores de la bobina de deflexidn vers
tical alrededor del ndclec de ferrita del yugo de deflexidn,
como se ilustrs en leas figuras Ba y B8b.

Al igusl que 8n la situacidn expuesta al des~
ctibir el campo de deflexidn horizontel, el campo de defle-
xidn vertical en forme de barril pusde ser producido offadien
do la no uniformidad por medios distintos del caontrol de la

distribucidn de arrollamignto de la bobina de deflexidn. Por

- 12 =
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sjemplo, las bobinas verticales pueden estar arrolladas pa-

ra producir un campo anastigmdtico tal como el ilustrado én

la figura 3b vy pue@e utilizarse un arrollamiento tetrapolar

situsdo sobre el yugo de deflexidn o en un arrollamiento in

dependiente situado en posicidon adyacente al yugo de defle-

sidn. El arrollamiento tetrapolar tendria sus polos situados
aproximadamente 2 45 grados entre los ejes de deflexidén hori
zontal y vertical, tal como se ilustra en la figura 4.

La antes mencionade patente norteamericana ex
pone un sistema gue es totalmente autoconvergente. Estoc sig
nifica que no se requiere ningln tipo de éanuergencia diné-
mica; laos arrcllamientos de bobina de deflexidn excitados
convencionalmente estén estructurados para proporcionar los
campos astigméticos particulares requeridos psra hacer con-
verger los heces. En tal sistema utilizado con tubos de img
gen que tienen pantallas de imagen de tamafic menor, ss con=-
sigue una convergencia sustancisl en todos los puntos sobre
la pantalla de imagen equilibrando la condicidn de conhvergen
cia, de tal modo que los haces pusden ser hechos converger
ligeramente por defecto en los extremos del eje de deflexidn
horizontal y ligeramente por exceso en los sxtremos del eje
de deflexidn vertical, Este compromiso, gue dea como resulis-
do un ahorro en el coste y en la complejidad, eliminando to=-
dos los aparatos de convergsncia diﬁémica y sus sjustes de

puesta a punto y mantenimiento por el personal técnico, da

- 13 -
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lugar a una imagen reproducida comercislmente aceptable so-
bre la pantalla de imagen. Sin embargo, en los tamafics de
pantalla de imagen mayores, con distancia esumentads entre el
plano C de deflexidén de la figura 1 y la pantalla, tal como
en un tubo de imagen que tenga una dimensidn diagonal de la
pantalls de imagen de 63 cm., son amplificados los errores
de convergencia y puedsn ser inaceptables. En este situacidn,
la caracter{stica de convergencia sutomitica puede ser refor
zada por una disposicidn de convergencis dinédmica simplifica
da qus puede utilizar convergencia dinémices solamente z lo
largo de un sje de deflexidn. Con tal disposicidn, las bobi-
nas de deflexidn horizontal pueden estar disefiadas para cone-
seguir convergencia automdtica a lo lerga del eje de defle-
xifn horizantal, Les bobinas de deflexidn verticel puaeden es
tar disefiadas pars producir una "trampa™ nula en las ssqui-
nas. Esto derfis.lugar a liness verticales con convergencia
por exceso & lo largo de las partes mis alta y més bsja de
la trema., Estos errores deben ser repartidos de modo que la
convergencia dinadmica simplificada pueda corrsgirlos. Un arro
llamiento tetrapolsr que produzea un campo magnético tetrapg
lar, como se ilustra en la figura 4, puede corregir sstos
grrores de convergehcia excesiva, En la figura 4 las liness
38 de flujo concentran gl cempo gensralmente en la direccidn
de las flechas sobre las lineas 39. Este cempo tetrepolar sip

ve para hacer converger horizontalmente lss lineas verticales

- 14 -
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de modo que converja le totalidad de la trama. Se consigue
adn un ahorro sustancial de coste sin sacrificar el rendi-
miento porque no se requieren corrientes de frecuencia ho-
rizontal o corrientes de convergencia dindmica de esquina.
Esto elimina la necesidad de electroimanes de convergencia
dindmics usuales y sus circuitos de corrients de excitacidn.
Nusvamente, los medios psra generar sl campo tetrapolar para
convergencia dindmice simplificada no son parte esencial del
presente invento. Este cempo puede ser generado por espiras
conductoras adicionales bobinadas sobre el yuge de deflexién,
como se indica en las figuras Ba y B8b. Este cempo tstrapolar
puede también ser generado por un arrollamiento dispuesto al
rededor del tubo de imagen en posicidn adyacente al yugo de
deflexidn, por un desequilibrio de corrients a través de las

bobines de deflexidn vertical,
Adicionalmente al disefio de lass bobinss de de-

flexidn pera producir los campos de deflexidn de convergencis
de haz, la patente norteeamericana antes mencionada expone tam
bién gque el centro del campo de deflexidn puede estar alineas=-
do con el centro de uno de los tres haces de slectrones an

l1inea para squilibrar la condicidn de convergencie alrededor
de los bordes de la pentslls de imagen. Esto se consigue di-
gefiando el yugo de deflaxién de modo que su didmetro interior
mds pequefio sea del orden de 1-3 milimetros mayor que el dia

metro exterior de la parte de cuslle de le envuslta de vidrio

-15-
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del tubo de imagen alrededor de la cual estd montado. El
yugo de deflexidn puede entonces ser desplazado transver-
salmente en direccién perpendicular al eje del haz central,
de modo que el sje geométrico longitudinal central del cam=
po de deflexidn coincida con el eje del haz central. El yu-
go de deflexidn puede también ser inclinado si es necesario
para conseguir la alineacidén que da lugar a una convergencia
dptima. El yugo de deflexidén es entonces fijado en la posi~
cién alineada mediante cualquier disposicidén adecuada de mon
taje de yugo de deflexidén. Como alternativa al posicionamien
to mecédnico del yuge de deflexidn, las corrientes de explo-
racién vertical y horizontal a través de sus mitades de bobi
na respectivas pueden ssr desequilibradas eléctricaments en
pequefio grado para desplazar sl centro dsl Eampo de deflexidn
del haz de electrones pars elinearlo con sl haz central para
convergencie dptima. Esto puede conseguirse sumando impedan-
cia en serie 2 una de las mitades de bobina o derivedo parte
de la corriente de exploracidn alrededor de una de les mita-
des de bobina.

Lo que se ha descrito anteriormsnte son diver-
sag variantes de sistemas de visualizacidn coplanarios que
no utilizen plezas poleres internas gus actuen como directo-
ras da flujo para campos de convergencia. Sin embargo, todos
los sistemas utilizan solaments la caracparistica de conver-

pencia automdtica descrita, una caracteristica de convergen-
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cia automitica con convergencia dinimica simplificada o bo-
binas de deflexidn anastigméticas similares a las bobinas
utilizadas con tubos de'imagen de cafidn usual de hacss en
tridngulo, més un arrollamiento tetrapoler excitado a ambas
frecuencias de exploracidn vertical y horizontal, para pro-
ducir el campo de convergencia astigmatico requsrido. Las
disposiciones de convergencia automdtica o convergencia sim
plificada son utilizadas como parte del presaente invento y
ha de entenderse que las anteriores disposiciones son ilus-
trativas del tipo de disposiciones de convergencia automati
ca que puedsn ser utilizades como parte del presents invento.
Existe una ceracteristica no deseable de los
sistamas anteriormente descritos de convergencia sutomdtica
y convargencia simplificada y que consiste en sl desenfo-
que de los haces de electrones individuales originado prin-
cipalmente por el campo de deflexidn astigmético. Esto no
craa ningdn problema importante con tubos de imagen des pan-
talla més psquefia, pero con los tubos de imagen de mayor ta
mafio puede empeorar la calidad de imagen. Especificaments,
cade uno de los haces es comprimido verticalmente y dilatado
horizontalmente cuando es desviado en una direccidn horizon-
tel, formando el punto de incldencis del haz una elipse. Lg
configuracidén de elipss se hace més pronunciada en funcién
de la distancia del haz del centro de la pantalla en unes di-

reccidn horizantal-que se separa del centro des la pantella.
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Esta situacidn pueds verse claramente pﬁr referencia a la fi
gura 5, que ilustra las condicionss del punto de incidencia
del haz en diversos puntos sn el cuadrante superior derecho
de una pantalla 40 de imagsn.

En la figura 5 el punto 41 de incidencia de
haz en el centro de la pantalla es circular. £l haz esencial
mente circular fud gsnerado por el cafidn de electrones y en-
focado sobre la pantalla. Los ndmeros de dimensidn indican
el grado de elipticidad o distorsidn del punto de incidencia
del haz en las diversas posiciones. Se observard que el pun-
to ds incidencia del haz var{a en tamafio con la cantidad de
corriente del haz. La corrisnte dsl haz veria en Funcidn de
la ssfial de video acoplada sl conjunto de cefidn de haz de
electronags, Ilustrativamente, en un tubo de imagen de panta-
lla grands y gran éngulo de daflexidn, al punto de ineidencia
del haz puads variar desde un cf{rculc de asproximadamsnts 2 mm
de didmetro, hasta un circulo de aproximadamente 4,5 mm de
didmetro en 8l centro de la pantalla de imagen. El tamefio del
punto de incidencie dsl haz variaréd proporcionalmente sn otros
puntos sobre la pantalls de imagan. En el extremo del eje de
deflexidn horizontal o sje X el punto 43 de incidencie de haz
ha tomado la forma de una elipse que tisns una medida de eje
mayor de 7,5 con relacidn a la medida central de 4,5. En la
esquina, el punto 44 tiene una medida ds eje eliptico mayor

de 8,5. En 1a parte mis alta del eje de deflexidén vertical o
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eje Y, el punto 42 de incidencia del haz no ha cambiado en
forma importante, en comparacidn con el tamafio dsl punte an
8l centro. Ubviamentg, los puntos 43 y 44 ilustren une da-
gradacidn del punto de incidencia del haz, suficiente para
afectar de modo adverso a la resolucidn horizontal. La dis-
posician de acuerdo con el invento permite la utilizacidn
del sisteme de deflexién de convergencia automdtica altamen-
te deseable sin desenfoque asociado no deseable de cade uno

de los hacses de slectronss.

Lag Piguras 6a-6c ilustran un conjunto de cafién
de slectrones adecuado pera utilizacidn en el sistema del in
vento. Generalmente, el conjunto de cafidn de electroness pro-
porciona tres haces ds electrones en linea gue tienen confi-
guracidn sliptice en direccidn vertical y que pueden sar uti
lizados con el sistema de convergencia automdtica anteriormep
te descrito o con sistemas de convergencia simplificada para
reducir en forma importants el desenfoqus de deflexidén de las
haces.

En la figura 6a, el cafidn 25 comprende dos va=-
rillas 50 de soporte de vidrio sobre las cuales sstén monta-
dos los diversos electrodos, de rejilla. Estos slectrodos in
eluysn tres citodos 51 coplanerios equisspaciados (uno para
cada haz), un slectrodo 52 de rejilla de control, un slectro-
do 53 de rejilla pasntalla, un primer electrodo 54 acelerador

y de enfoque, un segundo electrodo 55 acelarador y de snfoque,
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y un slectrodo 56 envolvente de apantaliamiento. La totali-
dad de estos componentss sstén sspaciados a lo largo de las
varillas 50 de vidr;o sn el orden sn que se han mencionado.

Cada uno de los chtodos 51 comprende un mangui
to 57 de cétodo cerrado en sl extremo frontal por una capery
za 58 que tiene un recubrimiento 59 de extremo de material
emisor de elsctrones. Cada manguito ssté soportade en un tu-
bo 60 de soporte de cétodo. Los tubos 60 estén soportados 8o
bre las varillas S50 por cuatro bandas 61 y 62 de sujecidn.,
Cada uno de los cétodos 51 es calsntado indirectsmente por
un arrollamiente 63 de caldeo situado dentro del manguito 57
y que tiene patillas 64 soldadas a bandas 65 y 66 de caldeo
montadas sobre las varillas 50 medientse terminales 67.

Los elsctrodos 52 y 53 de rejilla ds control y
rejilla pantalla son dos placas planas, muy prdximas entre
si (separadas aproximadaments 0,23 mm), cada uns de las cua-
les tiene tres aberturas 68R, 686G y 68B y G69R, 69G y 698,
respectivamente, centradas con los recubrimientos 59 de cétg
do y alineadas con las aberturas del otro slectrodo a lo lar
go de una trayectoria 70G de haz central y dos trayectorias
70R y 70B de haz exteriores, qus se oxtienden hacia la pantg 7
lla 21 del tubo de imagen, Las traysctorias 70R y 708 de haz
exteriores estén igualments separadas de la trayectoria 70G
de haz central. Preferiblements, las partes iniciales ds las

trayectorias 70R, 706G y 708 de haz son sustancialmente para-
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lelas y estdn separades en aproximadamente 5 mm.

El primer slectrodo 54 acelerador y de enfo-
que comprende un primero y un segundo mismbres 71 y 72 en
forma de copa, rBSpeptiuamante, unides entre si por sus BX
tremos abiertos. El primer miembro 71 en forma de copa tiene
tres aberturas 74R, 74G y 748 de tamefio medio (aproximadamen
te de 1,5 mm)prdximas al electrodos 53 de rejilla y alineadas
respectivamente con las tres traysctorias 70R, 70G y 70B de
haz, El segundo miembro 72 san forma'de copa tiene tres aber-
turas 75R, 75G y 75B grandes (de aproximadamente 4 mm), tam-
bién alingadas con las tres traysctorias de haz.

El segundo elsctrodo 55 acelerador y de enfoque
tiene también Porma de copa y comprende una parte 76 de pla-
cs de base, situada en posicidn prdxima al primer electrodo
54 acelerador (eproximadamente a 1,5 mm) y una pared lateral
o reborde 77 que se extiends hacia adelante, hacia la panta-
lla del tubo. La parte 76 de base estd conformade con tres
abspturas 78R, 786 y 788 que son, preferiblemsnte, un poco
mayores (aproximadamaente 4,4 mm) gue las aberturas 75R, 175G
y 75B adyacentes del electrodo 54. La abertura 78G interme-
dia estéd alineada con la abertura 75C intermedia adyacente
(y con la trayectoria 706 intsrmedia de haz) para proporcio-
nar un campo sléctrico de enfoque de haz sustancialmente si-
métrico entre las abarturas 75C y 78G cuanda los electrodos

S4 y 55 estdn alimentados con tsnsiones diferentes. Las dos
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absrturas 78R y 788 exteriores sstan ligéramenta desplazadas
hacia sl exterior con respecto a las correspondientes aberty
ras 75R y 75B exteriores, para proporcionar un campo eldctri
co asimétrico entre cada par de aberturas exteriores cuando

estin excitados los elecirodos 54 y 55, para enfocar indivi-

- dualmente cada uno de los haces exteriores 70R y 70B cerca

de la pantalla y, también, para desvisr cada uno ds los haces
exteriores hacia el haz 70G intermedic a un punto comin de
convergencia con el haz intermedic cerca de la pantalla. En
el sjemplo expuesto, el desplazamiento de las aberturas 78R
y 78B de haz puede ser des aproximadamente 0,15 mm.

Con el fin de proporcionar correccidn para el
antes mencionado splanamiento del haz s medida que aumenta
el éngulo de deflexidn horizontal, cada uno ds los haces es
distorsionado previamente sn el cafién, de modo que esté desen
focado verticalmente en el centro de la pantalla dando lugar
a un alargamiento vertical del punta de incidencia de haz no
desviado. Esta distorsidn previs o conformado previo, de los
hates, ss consigUe utilizando sberturas slsrgadas verticalmen
te o, preferiblemente, eberturas elipticas an direccién ver-
tical en el conjunto de cefidn de electrones. En el conjunto
de cefidn de elsctrones ilustrado, embas rejillas més préximas
a los cétodos, s saber, el elsctrodo 52 de rejilla de control
y el electrods 53 de rejilla pantalla, incluyen aberturas elip

ticaes en direccidn vertical aunque podria utilizarse cualquier

- 22 =~



otra disposicién de conformacién de haz adecuada. En la fi-
gura 6b estéd representada ls conformacién eliptica de las
sberturas 68R, 68G y 688, y en la figura 6c estd representa
de la conformacidn eliptica de las aberturss 69R, 69G y 698
5 en la rejilla 53 pantalla. Por supuesto, sl grado de elipti-
cidad requerido depende del tipo especifico de tubo utiliza-
do. Sin embargo, pera sl haz central de un tubo de 63 cm.V
1102 de haces en linea como se ha descrito anteriormente,
que tiene una elipticidad de punto de incidencia de haz de
10 electrones en sl borde ds 2,9/1,0 sin utilizar el prassente
invento, una abertura verticalmente sliptica que tiene une
elipticided de 1,6/1,0 proporcions una conformacidn previa
suficiente del haz para obtensr un haz sustancialmente circu
lar en el borde de la pasntalla. Son dimensiones de aberturs
18 t{picas que setisfacen este requerimiento de elipticidad, apro

ximadamente 0,5 mm horizontalmente y aproximademente 0,8 mm

verticalmente.
En la figura 7 estd ilustrade el efecto sobre

el punto de incidencia del hez observado sobre la pantalla de
20 imagen de l& combinecién del invento, que inecluye un sistena
de deflexidn de convergencie automdtica o un slstema simpli-
ficado de deflexidn de convergencla y un conjunto de cafén de
electrones que produce haces conformados slipticamente en di-
reccidn vertical. En la figura 7 los puntos de incidencia de

25 hez estédn representados en el cuadrante 40 superior derecha

17-9-75 - 23 -
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de la pantalla de imagen ds fdésforo, de un modo similar

a la figura S. En el centro de le pantalle, en el punto de
cruce de los ejes de deflexidn horizontsl y vertical, o ejes
X eV, el punto 41' de incidencie de hez es une elipse con-
formede verticalmente que tiene les dimensiones relativas ip
dicsdas. Esta elipse verticsl se conserve perc se aumenta 1i
gersmente de tamafio en el extremo del eje de deflexidn verti
cal, como se ilustra por el punto 42°de incidencia de haz.
Se observa la mejora importante en el extremo del eje hori-
zontal y en la esquina comparando los respectivos puntos 43’
y 44' de incidencia de hsz con las correspondisntes puntos
43 y 44 de la figurs 5. La dimensifn de ejs mayor de los pun
tos de incidencia de haz elf{pticos en direccidén horizontsl
es reducids sustanciaslmente. Esto da lugar e una capacidad
de resolucidn aumentada para el sisteme, de tal modo que es
pressntada al obssrvador una imagen reproducida satisfactoria.
El efecto sobre los haces es similar en los tres cuadrantes
restantes de la pantalla de imagen.

Las aberturas alipticés del electrodo 52 de con
trol y el electrode 53 de pantslla en las figuras 6a-6c, con-
figuran los tres haces en linea sn sus formas elipticas verti
calmente. Estos haces slipticos son enfocédos entonces por los
electrodos 54 y 55, sustancialmente circulares, de enfoque Y
de sceleracidn. Los rayos principales dispuestos verticelmen-

te de cada haz se cruzan en una linea horizontal mis lejos de
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los catodos de lo que lo hacen los rayos principales dispues-
tos horizontalmente, que se cruzan en una lines vertical de-
bido a la accifn del campo de enfoque sobre los haces elipti
cos. Para obtensr una dimensidn horizentzl minima del punéo
de incidencia de haz saobre la pantella des fésfora, se ajuste
la intensidad de campo de la lente de enfoque principal (el
potencial de enfoque splicado a los electrodos 54 y 55) para
formar la imagen del punto de cruce vertical sobre la panta=-
lla de fésforo. La figura Ba ilustra la distribucifn de arrg
llamiente de conductores en uno de los cuadrantes de un yugo
de deflexidn toroidal adecuado para utilizacidn como parte
del invento en su aplicacién a un sistema de visualizacidn
que utiliza un tubo de imagen que tiens un 3ngulo de defle-
xidn de 1109 y une dimensidén diagonal de pantalla de imagen
de 63 cm. Las lineas X e Y de referencie represanten los ejes
de dsflexidn horizontal y verticsl, respectivamente, del yugo
toroidal de deflexidn, que ss el yugo de deflexidn de la fi~-
gura 1. Como se indica en la figura Ba, los conductores indi
cedos por un circulo formen las bobinas de deflexién produc-
toras del campo horizental, Los conductores indicados por una
X son representativos de las bobinas de deflexidn productoras
del campo vertical, Los conductores indicados por un triéngu-
lo son los conductores que forman partes separadas de arrolla
miento de bobina productora de campo tetrapolar que estén bo

binados toroidalmente alrededor del ndclec del yugo toroidal
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de deflexidn. Como se ilustrs en la figura Ba, en ssta rea=-
lizacién hay cuatro capas de conductores que estdn espacias-
das y situadas como se ilustra para formar las partes de arrg
llamiento de bobina deseadas.

Ls figure 8b ilustrse gréficamente la disposi=
cién de la distribucidn W de conductores de un yugo de deflg
xidn utilizado en combinacidén con el invento. Se observs que
la parte @ en cada uno de los cuadrantes I-IV es jidéntica a2
la representada en la figura B8a. Cada seccidn se extiends
circunferencialmente alrededor del perimetro del nicleo des-
de 8l sje X al eje Y en cada uno de los cuadrantes. Estos cop
ductores estén arrollados toroidalmente alrededor del nicleo
26 de ferrita. Los conductores de retorno que aparecerian sg
bre sl perimetro exterior del nlcleo 26 no estén indicados

en la figqura 8b,
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REIVINDICACIDNES

1. Un sistema de presentacidn visual en color
que comprende: un tubo de imagen de color que incluye una en
vuelta evacuada qus comprende una parte de placa frontal y
una parte de cuello unidas por una porcidn scampanada, una
pantalla de fdsforo de color de mosaico sobre la superficie
interior de dicha placs frontal, un electrodo de selecgidn
de color de aberturas miltiples sepesrado de dicha pantalla,

y un conjunto de cafidn de electrones de haces coplanarios mon
tado en dicho cuello, para generar y dirigir tres haces de -
electrones a través de dicho electrodo, hacia dicha pantalla,
medios pare hacer converger estédticamente dichos haces en la
regidén central de dicha pantalla de fésforo, y un yugo de dg
flexidn que comprende bobinas de deflexidn horizontal y ver-
tical montadss en relacidn operativa alrededor de dicheo cue-
llo de dicho tubo, para desviar dichos haces horizontal y ver
ticalmente pars formar tremas sobre dicha pantalls, estando
caracterizado dicho sistema porque la distribucién de arrolla
miento de conductores de dicho yugo de deflexidn estd selec-
cionada para producir un campo de deflexidn horizontal con
distorsidn de acerico de unz magnitud adecuads pars hacer que
dichos tres haces converjan sustancialments a lo largo del
eje geométrico de deflexién horizontal y cuyo campo con dis-

torsidn de acerico hace también gue cada uno de dichos haces
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sean distorsionados horizontalmente a medida que slcanzan
dicha pantalls, cuando son desviados horizontalmente lejos
de la regidén central de dicha pantalla, incluyendo diﬁho con
junto de cefién des slectronss sberturass de al menos un elec-
trodo de rejilla qus estan conformadas elipticamente en direc
cidén vertical para hacer que dichos haces formen configuracip
nes verticalmente elipticas en sl centro de dicha pantalla de
fésforo, con objeto de reducir la distorsidn horizontal de di
ches haces originada por dicho conjunto de deflexidn.

28~ Un sistema de presentacidn visual en color
de acuerdo con la reivindicacidn 12, caracterizado porque la
distribucidén de conductores de dicho yugo de deflexidn esté
seleccionada adicionalmente pars producir un campo de defle-
xidn vertical con distorsidn en forma de barril de una magni
tud tel que produce, en combinacién con dicho campo de deflg
xidn horizontal con distorsidnm en forma de acerico, una con=-
vergencis sustancial de dichas haces en todos los puntos sa-~
bre dicha trama.

3%~ Un sistema de presentacidn visual en color
de acuerdo con la reivindicscidén 18 o la reivindicacidn 28,
caracterizado porque dicho yugo de deflexidn incluye medios
para producir un campo magnético tetrapolar pares hacer con-
verger dichos haces en todes les puntos sobre dicha trama.

48,- Un gistema de presentacién visual en color

de acusrdo con cualquiers de las reivindicaciones precedentes,
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coracterizado porque estdn dispuestos medios pars supsrponer
el oje geométrico longitudinal central del campo de deflexidn
del yugo con el centro de uno de dichos haces en lines, para

optimizar la convergencia de dichos tres haces en todos los

puntos sobre dicha pantalla de fésforo.

58,- Un sistema de presentacidn visual en co-
lor de acuerdo con la reivindicacidén 18, caracterizado por-
que la distribucidn de conductores de dichas bobinas horizopn
tales estd selsccionada pera producir dicho campo de defle-
xidn horizontal distorsionado en acerico.

68.- Un sistema des presentacidn visual en color
de acuerdo con la reivindicacidn 18 o la reivindicsecidn 5%,
ceracterizado porque la distribucidn de conductores de dichas
bobinas verticales est# ssleccionada para producir dicho cam-
po de deflexidn vertical con distorsién en forma de bazril.

78,~ Un sistema de presentacidn visual en color
de scuerdo con la reivindicscidn 32, caracterizado porgue di-
chos medios para producir un campo magndtico tetrapolsr estén
excitados solamente a la frecuasncia de deflexidn vertical.

88,~ Un sistema de presentacidn visusl en co-

lox,
Tal ¥y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompafian y

para los fines que se han especificado,
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Esta Memoria consta de treinta hojas es-

critas a mdquina por una sola cara,
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