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HUGO KUNZ, de nacionalidad alemana, domi­

ciliado en D-7443 Frickenhausen, Ziegelei- 

strasse 21, (Alemania); por ; "PERFECCIONA­

MIENTOS EN EMBOLOS., DE PRESION PARA UNA MA­

QUINA DE FUNDICION INYECTADA'.'.

El invento se refiere a un émbolo de presión para 

una máquina de fundición inyectada, con un soporte atravesán­

dole axialmente, el cual tiene un taladro ciego central para 

la refrigeración del émbolo, el cual taladro parte del lado 

5 opuesto a la superficie de presión frontal y conduce al fondo

del émbolo, y con un manguito de émbolo desacoplable que con 

la superficie de su perímetro exterior en por lo menos una par­

te de su extensión axial forma una superficie de deslizamiento 

del émbolo, el cual manguito, siendo preferentemente de una 

j_0 aleación de berilio y cobre, esta centrado radialmente en el

soporte y le rodea formando un espacia anular cerrado hacia el 

exterior para el medio de refrigeración, y que para la refrige­

ración del émbolo esta en comunicación con el taladro ciego a
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través da canales transversales que sirven para al flujo de en­

trada y salida, estando la disposición hecha de tal manera que 

el taladro ciego tiene en el fondo del embolo un tramo de diá­

metro menor en el que se introduce un tubo de alimentación para 

el medio refrigerante contenido dentro del vastago que soporta 

al émbolo, que los canales transversales están dispuestos en 

los extremos opuestos del espacio anular para el medio refrige­

rante y que el canal transversal coordinado con el fondo del em­

bolo desemboca en el tramo del taladro, que el propio soporte 

forma todo el fondo del émbolo que está configurado como super­

ficie de presión y corno anillo de tope que sobresale radialmen­

te y que el soporte posee un casquillo de sujeción que se puede 

enroscar sobre el mismo y que el manguito del embolo entre el 

anillo de tope y el casquillo de sujeción esta sujeto en direc­

ción axial y radial firmemente al soporte.

Un émbolo de presión de este tipo es relativamente sen­

cillo en su estructura y económico en su fabricación, posee ade­

más muy buenas características de deslizamiento en lo referente 

al manguito del embolo y permite una utilización prolongada.

Esto se consigue entre otros por el manguito tubular preferente­

mente de una aleación de cobre y berilio, el cual se puede re­

cambiar, mientras el soporte puede seguir utilizándose, lo que 

da lugar a un aprovechamiento sumamente bueno del material.

El invento tiene el objeto de mejorar este embolo de 

presión de tal manera que siendo su estructura sencilla y su 

fabricación económica los tiempos de utilización se prolongan 

todavía más por una nueva mejora del aprovechamiento del mate­

rial.



En un émbolo de presión del tipo arriba indicado el 

problema se resuelve de acuerdo con el invento porque la exten­

sión axial de la parte del soporte entre el anillo de tope y el 

sitio de fijación para el casquillo de sujeción es menos que la 

longitud máxima pero mayor que la longitud mínima de los mangui­

tos de émbolo que se pueden colocar entre el anillo de tope por 

un lado y el casquillo de sujeción por otro lado que en la zona 

del sitio de fijación se puede enroscar sobre el soporte. Con 

esto se consigue que en el soporte se pueden fijar manguitos de 

émbolo de diferente longitud, pudiendo recambiarse por ejemplo 

un manguito de embalo asentado sobre el soporte y que con su re­

lación longitud/diámetro está coordinado con una camara de em­

bolo cilindrica con dimensiones ajustadas a esto adecuadamente, 

por otro manguito de embolo que poseB otra longitud axial y es­

tá coordinado con otra cámara de émbolo adecuadamente dimensio- 

nada. Este cambio de manguitos de émbolo de longitud diferente 

y cuyo diámetro puede ser también diferente, es posible sin que 

para esto el soporte tenga que ser modificado, por ejemplo rec­

tificado. Esto conduce a un aprovechamiento sumamente bueno del 

material y con esto a un aumento de la duración de vida de todo 

el émbolo de presión. Como ademas un soporte con dimensiones 

predeterminadas como pieza estandardizada con medidas estandar­

dizadas se puede emplear para émbolos que por lo menos en lo re­

ferente a su longitud axial tienen medidas diferentes, disminu­

yen también los gastos de la fabricación y del almacenamiento. 

Aunque en la configuración de acuerdo con el invento con un so­

porte de un solo tamaño estandardizado para manguitos de embolo
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de longitud diferente que se pueden fijar en el soporte en for­

ma recambiable siempre existe un espacio anular igual para el 

medio refrigerante, sin embargo las condiciones de la refrige­

ración, que también determinan los largos tiempos de utiliza­

ción alcanzados, no son afectados desfavorablemente, ya que la 

refrigeración del manguito del embolo sigue invariablemente bue­

na en la zona terminal que linda con el fondo del embolo, quiere 

decir en la zona donde se produce el calor mas fuerte. En cambio 

los manguitos de émbolo de diferente longitud sobresalen sola­

mente 'con el extremo opuesta al extremo dirigido hacia el fondo 

del émbolo según su longitud más o menos sobre el extremo axial 

situado en esta zona del espacio anular para el medio refrige­

rante. Pero éste es el extrema del manguito del embolo que tér­

micamente y también mecánicamente está menos solicitado,

En una forma de realización ventajosa está previsto 

que el soporte tenga en el extremo opuesto a su anillo de tope 

un saliente roscado, provisto de un taladro de paso alineado con 

el taladro ciego, con una rosca exterior, y que elvástago de 

émbolo que lleva al soporte con el émbolo, para la fijación en 

el soporte pose^ en su extremo de fijación una rosca interior 

que corresponde a la rosca exterior del saliente roscada, con 

la que el vástago de émbolo puede ser atornillado en el saliente 

roscado. Debido a esto se consigue con referencia a la unión en­

tre el soporte y el vástago de embolo que es posiblB una adapta-; 

ción a manguitos de embolo de diferente longitud y con esto con 

respecto a la longitud total de émbolos de longitud diferente.

El vástago de émbolo, cuando el émbolo esta fijado en el, se
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ajusta con su superficie frontal a la superficie frontal vecina 

del caequillo de sujeción que por su parte se ajusta al extremo 

vecino del manguito del émbolo. Si el manguito dél embolo ha si­

do sustituida por otro más largo, todo el émbolo ha sido alar- 

5 gado con esto. Pero puesto que la unidad de embalo y vastago de

émbolo por motivos mecánicos tiene que poseer siempre la misma 

longitud, en estos casos el vastago de émbolo tiene que ser mas 

corto. Esto por cierto se pudiera conseguir sustituyendo el vas­

tago de émbolo demasiado largo por otra más corto, pero solamente 

10 con un dispendio extraordinario de material y de gastos, ya que

los vastagos de embolo son sumamente caros. La conexión de acuer­

do con el invento permite que el vastago de embolo demasiado lar­

go puede acortarse separando simplemente en la zona del extremo 

de fijación un tramo adecuadamente dimensionado, sin que por es- 

15 to la fijación en la zona de unión entre el embolo y el vastago

de émbolo se haga mecánicamente más débil. Una ventaja esencial 

consiste además en que vastagos de émbolo existentes, en los que 

están fijados émbolos convencionales, pueden ser modificados con 

medios sencillos de tal manera que en ellos se puede fijar un 

20 émbolo de presión del tipo arriba indicado, también si el mismo

es más largo. Por lo tanto se puede seguir utilizando el vastago 

de émbolo existente. No hay que sustituirle por otro completa­

mente diferente para poder fijar en el el embolo descrito. La 

adaptación de los vastagos de émbolo existentes, que en su ex- 

25 tremo de fijación es un escalón con rosca exterior, se realiza

sencillamente de tal manera que el escalón y según la longitud 

necesitada también otro tramo más son separados del vastago de
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émbolo y que en el vástago de émbolo en la zona de su extremo 

de fijación se labra un taladro roscado central con rosca inte­

rior. Esto es sencillo y barato. La adaptación de vastagos de 

émbolo convencionales al émbolo descrito es posible de este mo­

do con un dispendio muy pequeño.

En otra forma de realización ventajosa está previsto 

que el saliente roscado con una parte de la longitud de su rosca 

exterior está enroscado en una rosca interior prevista en el so-, 

porte y correspondiente a la rosca exterior, estando asi sujeto 

en forma desacoplable en el soporte. Aquí por lo tanto el salien­

te roscado es un elemento independiente frentB al soporte, por 

ejemplo con filete con paso a la derecha. En cambio, tratándose 

de émbolos con diámetros exteriores muy pequeñas puede ser ven­

tajoso que el saliente roscado esté fijado firmemente al soporte, 

formando preferentemente una sola pieza con el mismo. Debido a 

esto en soportes con diámetro pequeño queda sección transversal 

sin ser debilitada, con' lo que se obtiene una resistencia ele­

vada aunque el diámetro del émbolo es muy pequeño.

Una forma de realización especialmente ventajosa con­

siste en que el tramo del taladro de diámetro menor está formado 

por un manguito tubular de elevada conductividad térmica que en 

la zona del fondo del émbolo está insertado en el extremo del 

taladro ciego y que el canal transversal coordinado con el fon-̂  

do del émbolo está en comunicación con el canal del manguito tu­

bular .

El manguito tubular puede ser por ejemplo de aluminio, 

Debido a esta configuración se aumenta todavía más el Bfecto de
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refrigeración en la zona del fondo del embolo, es decir allí 

donde se genera el calor mas fuerte a eliminar, con lo que se 

obtienen tiempos de utilización mas largoB todavía. Ocurre aquí 

que el taladra ciego termina directamente en el fondo del émbo­

lo, de modo que en esta zona el tramo de taladro de diámetro me­

nor está formado por el manguito tubular con elevada conductivi­

dad térmica y resulta allí una derivación mejorada del calor. 

Esto da lugar precisamente en este sitio de fuerte calentamiento 

a una mejora notable de la refrigeración y del tiempo de dura­

ción de vida, lo que se hace notar especialmente en émbolos re­

lativamente gruesos.

El canal transversal coordinado con el fondo del .em­

bolo puede desembocar en el tramo entre el fondo del taladro 

ciego y el extremo del manguito tubular dirigido hacia dicho ta­

ladro. Esto tiene la ventaja de que la cantidad de material del 

soporte en la zona de la desembocadura del canal transversal en 

el citado tramo del taladro es exactamente tan grande como en 

el otro lado del manguito tubular en la zona del taladro ciego. 

Puesto que esta pequeña cantidad de material se encuentra en la 

vecindad inmediata del fondo del embolo y con esto del sitio 

térmicamente mas solicitado, se aumenta allí todavía mas la re­

frigeración y con ella la duración de vida.

En lugar de esto el manguito tubular puede poseer tam­

bién un canal transversal auxiliar que desemboca por un lado en 

el canal del manguito tubular y por otro lado en. el canal trans­

versal.
El manguito tubular puede estar sujeto en el taladro
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ciego en forma desacoplable y recambiable. El manguito tubular 

está fijado en el taladro ciego por ejemplo atornillado o por 

presión. La posibilidad de recambio permite una adaptación a 

tubos de alimentación del medio refrigerante de diferente tamaño 

contenidos en el vastago de émbolo respectivo y que conducen al 

interior del manguito tubular. Pero el manguito tubular puede 

estar fijado también en forma desacoplable en el extremo del tu­

bo del medio de refrigeración contenido en el vastago de embolo 

que soporta al émbolo.

Un émbolo de presión del tipo arriba descrito está 

configurado de modo que el anillo de tope y el casquillo de su­

jeción tienen en el lado dirigido hacia el manguito del émbolo 

cada uno una superficie de ajuste y de centraje con las que es­

tén coordinadas superficies de ajuste y de centraje analogas 

previstas en los lados frontales correspondientes del manguito 

del émbolo. Al objeto de configurar estas superficies de ajuste 

y de centraje del modo más sencillo posible, esté previsto como 

perfeccionamiento ulterior que las superficies de centraje del 

soporte están formadas por la superficie periférica de salientes 

de centraje cilindricos previstos en el soporte en extremos del 

espacio anular para el medio refrigerante opuestos entre sí en 

la dirección longitudinal del soporte -y cuyo diámetro correspon­

de al diámetro interior del manguito del émbolo y que cierran 

el espacia anular del medio refrigerante en su lado extremo, y 

que el anillo de tope y el casquillo de sujeción tienen super­

ficies frontales que transcurren en ángulo recto con referencia 

al eje central longitudinal, ajustándose el manguito de émbolo



- 9 -

a las mismas con sus dos superficies frontales correspondientes 

del lado terminal. Esto es sencillo y barato en la fabricación 

y da lugar a un centraje radial seguro y a una sujeción axial, 

así como a un cierre hermético del espacio anular para el medio 

refrigerante hacia el exterior. Los salientes de centraje pueden 

tener una ranura anular en la que esta dispuesto un anillo de 

estanqueidad, preferentemente un anillo , en 0, que herrnetiza el 

espacio anular en su extremo. Debido a esto se mejora todavía 

con medios sencillos la estanqueidad hacia el exterior del es­

pacio anular para el medio de refrigeración.

Además el dispositivo puede estar realizado de modo 

que el anillo de tope tiene en su superficie periférica un es­

calón anular cilindrico y que el manguito del émbolo posee por 

lo menos en el extremo coordinado con el anillo de tope un co­

llar anular axialmente sobresaliente, cuya superficie periférica 

esté alineada con la del manguito del émbolo y cuya superficie 

interior cilindrica corresponde en su diámetro al diámetro ex­

terior del escalón cilindrico, de modo que el collar anular del 

manguito del émbolo rodea en un extremo al escalón anular del 

anillo de tope. También puede estar previsto que el escalón ci­

lindrico del anillo de tope en su extremo dirigido hacia la su­

perficie de presión del lado frontal del embolo se transforma 

en la superficie de presión del embolo y que la extenxion axial 

del escalón anular es igual a la del collar anular del manguito 

del émbolo. Esto da lugar a una estabilidad elevada del anillo 

de tope en la zona marginal donde el collar anular se transforma 

en la superficie de presión exterior en el lado frontal del em­



bolo. Deterioros eventuales del escalón anular en esta zona, por 

ejemplo el peligra de rotura, quedan completamente descartados. 

Además se consigue una transición lisa, sin junturas ni ranuras, 

desde la superficie de presión exterior en el lado frontal del 

émbolo hasta la superficie frontal libre del collar anular en el 

manguito del embolo. Con esto queda descartado el peligro de que 

durante el ciclo de fundición a presión tal vez quede adherido 

metal líquido en el émbolo en la zona de la superficie de pre­

sión del mismo.

En otra forma de realización ventajosa esta previsto 

que el collar anular está dispuesta en ambos extremas del man- 

, güito del émbolo, que el diámetro exterior del cosquillo de su­

jeción es exactamente tan grande como el diámetro exterior del 

escalón anular cilindrico en el anillo de tape y que corresponde 

al diámetro interior del callar anular, pero que es menor que 

el diámetro exterior del manguito del embolo, y que el collar 

anular dispuesto en el extremo del manguito apartado del anillo 

de tope rodea a la superficie exterior del casquillo de sujeción. 

Debida a esto, y manteniendo las ventajas arriba indicadas, es 

posible que el manguito del émbolo al estar desgastado en su ex­

tremo delantero puede ser desmontado y vuelta a fijar en forma 

invertida sobre el soporte, de modo que entonces el extremo pos­

terior del manguito del émbolo, que ha estado sometido a un des­

gaste menor, se encuentra ahora delante.

El invento se refiere además a un dispositivo para la 

sujeción del émbolo de presión con un vástago de émbolo, en uno 

de cuyos extremos está fijado en forma desacopladle el émbolo de
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presión y que en.el extremo opuesto tiene una pieza de acopla­

miento con el'que el vastago de émbolo puede ser acoplado coa­

xialmente con el extremo, dirigido hacia el, de una barra de ac­

cionamiento movible en forma translatoria.

La pieza de acoplamiento tiene por ejemplo en forma 

habitual un collar anular que sobresale radialmente y en el ex­

tremo dirigido hacia la barra de accionamiento una superficie 

frontal terminal que transcurre en ángulo recto con referencia 

al eje central longitudinal del vastago de émbolo, de modo que 

el vastago de émbolo a través de la pieza de acoplamiento se pue­

de acoplar al extremo dirigido hacia el de la barra de acciona­

miento por medio de una tuerca tapón que rodea al collar anular 

y se puede atornillar sobre la barra de accionamiento, de tal 

manera que la superficie frontal terminal de la pieza de acopla­

miento llega a ajustarse a aquella de la barra de accionamiento.

Según se sabe, en el procedimiento de fundición a pre­

sión o inyectada para la fabricación de piezas inyectadas, en 

una caja de carga cilindrica, que actúa como camara de embolo 

y en la que el émbolo, por medio de la barra de accionamiento 

acoplada al vastago de émbolo como parte integrante de un accio­

namiento que trabaja en forma translatoria, por ejemplo una uni­

dad hidráulica de cilindro y émbolo, puede ser desplazado en mo­

vimiento de vaivén, se introduce antes del comienzo del ciclo 

de inyección delante de la superficie de presión del embola ma­

terial líquido, por ejemplo metal o una aleación de metales, 

que entonces por el avance brusco, a modo de disparo, del embolo 

es comprimido con presión elevada dentro de la caja de carga y
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empujado al interior de un molde dB fundición inyectada que esta 

en comunicación con la caja de carga y que consta de dos mitades. 

El vastago de émbolo sirve aquí al mismo tiempo para la alimen­

tación y la descarga de un medio de refrigeración, por ejemplo 

líquido, en y desde el embolo de presión para la refrigeración 

del mismo. A este objeto el vastago de émbolo consta por regla 

general de un tubo con un tubo interior más pequeño para la ali­

mentación del medio refrigerante, el cual termina a poca distan­

cia del fondo del émbolo de presión en el lado apartado de la 

superficie de presión de éste. El medio de refrigeración se in­

troduce en el tubo de alimentación bajo presión, corre por este 

tubo, sale del mismo a distancia del fondo del émbolo, corre por 

el émbolo de presión y retorna por el espacio anular formada en 

el vastago de émbolo entre el tubo de alimentación y el taladro 

y sale a través de'un salidero en el vastago de émbolo. '

En forma conocida el embolo de presión esta fijado en 

el vastago de émbolo en" un extremo del mismo de manera desaco­

pladle porque el vastago de émbolo posee un escalón provisto de 

una rosca que se puede enroscar en un taladro roscado del- embolo 

de presión. El diámetro del émbolo de presión es mayor que el 

del vastago de émbolo. Lo esencial es que en los dispositivos 

conocidos del tipo indicado la pieza de acoplamiento forma en 

un extremo del vastago de embolo una sola pieza con este ultimo.

Debido al desgaste fuerte y rápido del embolo de. pre­

sión éste tiene que ser sustituido con relativa frecuencia por 

otro nuevo. Aparte de esto también si se cambia el molde de la 

máquina de fundición inyectada es necesario cambiar al émbolo
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de presión por otro nuevo adaptado al molde. El propio vastago 

de émbolo es■relativamente duradero y por lo manos no tiene que 

ser renovado con tanta frecuencia. Sin embargo se sabe por ex­

periencia que por máquina de fundición inyectada y año se des­

gastan unos 15 vastagos de émbolo, de modo que con determinados 

aunque mayores intérvalos es necesario un recambio también del 

vastago de émbolo.

El recambio de un émbolo de presión se realiza en la 

forma siguiente: La máquina de fundición inyectada se para. Des­

pués se abren las dos mitades dBl molde y se retira la mitad del 

molde que se encuentra más apartada del embolo de presión. Luego 

se desacopla el vastago de émbolo de la barra de accionamiento 

desatornillando la tuerca tapón, con lo que ésta ultima perma­

nece en el vastago de émbolo. El vastago de embolo es empujado 

entonces hacia adelante junto con el émbolo de presión fijado 

en él, para lo cual el émbolo de presión es empujado por completo 

a través de la caja de carga, hasta que el mismo se encuentra 

más allá de la superficie exterior que forma el plano del molde, 

sobresaliendo por completo de la mitad del molde que todavía 

permanece en la máquina y es accesible desde este lado. A con­

tinuación el émbolo de presión es desatornillado desde este lado 

y sustituido por otro nuevo que es atornillado en el extremo del 

vástago de émbolo. Todo esto se hace mientras la caja de carga, 

la mitad del molde y el émbolo de presión están todavía calien­

tes. Para alcanzar con el émbolo de presión nuevo ahora fijado 

de nuevo la posición inicial, se realizan entonces las mismas . 

maniobras de trabajo en orden inverso. 5i durante este cambio



del émbolo de presión o con independencia de éste se quiere ex­

traer al vastago de embolo de la maquina de fundición inyectada, 

por ejemplo para sustituirle por otro nuéí/o o uno con diferentes 

medidas de longitud, el véstago de émbolo puede ser extraido de 

la máquina solamente cuando el émbolo de presión esta destorni­

llado, parque solamente entonces el vastago de émbolo puede ser 

retirado a través de la caja de carga y luego, por ser su lon­

gitud axial ahora menor en la longitud axial del émbolo de pre­

sión, puede ser retirado en la longitud Bntre la caja de carga 

y el extremo de la barra de accionamiento. Después la tuerca 

tapón puede ser retirada y colocada sobre un nuevo vastago de 

émbolo que es montado entonces en forma inversa.

Este cambio referente a la sustitución del émbolo de 

presión y/o del vastago de émbolo es sumamente dispendioso. El 

mismo requiere trabajo y resulta caro debida a los tiempos de 

parada relativamepte largos de la maquina y a los gastos de jor­

nales. Para el operario- que realiza el cambio existe ademas un 

peligro grande de lesiones, puesto que hay que trabajar en la 

zona de la caja de carga y de la mitad del molde todavía calien­

tes. Además existe el peligro de que durante estas manipulacio­

nes se deteriore la caja de carga que es muy sensible y costosa 

así como la mitad del molde. Lo mismo ocurre con respecto al 

émbolo de presión, si el mismo debe y puede ser empleado de nue­

vo, lo que es el caso si se sustituye solamente al vastago de 

émbolo o si el émbolo de presión se cambia por otro con otras 

dimensiones debido a un cambio del molde o también si el embolo 

de presión desgastada debe ser reparado mediante la rectificación
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da su superficie periférica. También en este dispositivo cono­

cido el gasto de material para el vastago de émbolo con la pie­

za de acoplamiento en una sola pieza es muy grande, por cuyo mo­

tivo el vastago de émbolo es relativamente caro, ya que el vas­

tago de émbolo tiene una longitud axial grande y de acuerdo con 

esto un taladro axial para la refrigeración del émbolo muy largo 

y dispendioso de fabricar debido a la realización de un agujero 

profundo. Debido al collar anular en la pieza de acoplamiento 

la pérdida por levantamiento de viruta durante su fabricación 

es considerable. Porque para la fabricación del vastago de ém­

bolo se parte de un material en barras que en la longitud entre 

el callar anular y el extremo en el que se debe fijar el émbolo 

de presión es rebajado con arranque de virutas a un diámetro mu­

cho menor que el diámetro del collar anular.

Por esto, de acuerdo con el invento, se quiere crear 

un dispositivo para la sujeción de un émbolo de presión para má­

quinas de fundición inyectada que hace posible un recambio mas 

sencillo, más rápido y más barato del émbolo de presión y/o del 

véstago de embolo, de modo que se acortan esencialmente los tiem­

pos de preparación y que tiene al mismo tiempo un vastago de em­

bolo más sencillo y más económico'.?

Para resolver este problema, en un dispositivo del ti­

po indicado la estructuración está hecha de modo que la pieza 

de acoplamiento y el vastago de embolo.están unidos entre si en 

forma desacoplable en dirección transversal al eje central lon­

gitudinal del vastago de émbolo y que entre el vastago de émbolo 

y la pieza de acoplamiento está dispuesta una pieza de distancia
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axial que se puede extraer en dirección transversal can referen­

cia al eje central-longitudinal del vastago de émbolo. Aquí por 

lo tanto la pieza de acoplamiento por una parte y b1 vastago de 
émbolo por otra parte son dos elementos autónomos y de estos la 
pieza de acoplamiento puede permanecer fijada en la barra de ac­

cionamiento si se recambia el vastago de embolo y/o el embolo 
de presión. Para el recambio se extrae primero la pieza de dis­

tancia axial en dirección transversal con referencia al eje cen­

tral longitudinal del vastago de émbolo. Después se tiene para 

el vastago de émbolo un margen de juego con la medida axial que 

tiene esta pieza de distancia axial. Por consiguiente, cuando 

la barra de accionamiento está completamente retirada, el vasta­

go de émbolo puede ser desplazado en dirección axial en la medida 

axial indicada en dirección hacia la barra de accionamiento y 
en relación con ésta. Esta medida axial corresponde a la medida 

axial de la pieza de distancia axial y está elegida por lo-menos 
tan grande como la medida axial con la que estando la barra de 

accionamiento completamente retirada el embolo de presión pene­

tra con su extremo delantero en la caja de carga. Si por lo tan­

to el vastago de embolo es desplazado en la medida axial indicada 

en dirección hacia la barra de accionamiento y en relación con 
ésta, el émbolo de presión es extraido por completo de la caja 

de carga y entonces ya no está guiado en dirección axial, de mo­

do que en este extremo existe movilidad libre en sentido trans­

versal con referencia al eje central longitudinal del vástago 

de émbolo. Entonces el vástago de émbolo en su extrema dirigido 

hacia la pieza de acoplamiento puede ser soltado de la pieza de
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acoplamiento en dirección transversal con referencia al eje cen­

tral longitudinal del .vastago de émbolo, y despuBS, junto con 

el émbolo de presión fijado en el vastago de émbolo puede ser 

extraido en la dirección arriba indicada. El recambio del embolo 

de presión puede realizarse por lo tanto fuera de la máquina, 

sin que exista el peligro de una lesión en partes calientes de 

la máquina ni del deterioro de partes de la máquina, en particu­

lar de la caja de carga y de la mitad del molde asi como del em 

bolo de presión. Además para este recambio todas las partes es­

tán 'bien accesibles, por cuyo motivo no hay que trabajar en po­

siciones forzadas. Sobre todo el recambio puede realizarse con 

rapidez, seguridad y economía. Los tiempos de preparación están 

acortados considerablemente, lo que da lugar a tiempos de parada 

más cortos de la máquina y a un aprovechamiento mejor de las má­

quinas. Además el vástago de embolo es mas corto que en el dis­

positivo conocido, siendo por lo tanto más barato en lo referen­

te al empleo de material, lo que con miras al recambio necesario 

del vástago de émbolo debido a deterioro y desgaste redunda tam­

bién en un ahorro de gastos. En.lo demás se aumentan los tiempos 

de utilización del vástago de émbolo, ya que este, debido a su 

menor longitud no está sometido a solicitaciones tan fuertes es­

pecialmente cargas de flexión y de pandeo. Puesto que la pieza 

de acoplamiento permanece fija en la barra de accionamiento, la 

fijación de la pieza de acoplamiento puede realizarse también 

de un modo más sencillo que mediante el collar anular y la tuer­

ca tapón. Por ejemplo la pieza de acoplamiento puede tener para 

su fijación en su extremo una rosca interior, con la que ella
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está atornillada sobre una rosca exterior correspondiente en 

el extremo de la barra de accionamiento,

En una forma de realización ventajosa está previsto 

que la pieza de acoplamiento en su extremo dirigido hacia el 

5 extremo del vastago de émbolo tenga una cáscara sernicilíndrica,

en la que se puede asentar el vastago de émbolo con su extremo 

correspondiente, que el vastago de émbolo tenga en este extremo 

un escalón anular radialmente sobresaliente y la cáscara serni- 

cilíndrica en su extremo libre un espaldar que sobresale radial- 

1D mente hacia el interior y se coloca detrás del escalón anular

y que está previsto un dispositivo de seguridad que afianza en 

la dirección radial al vastago de émbolo asentado en la cáscara 

sernicilíndrica dispuesta en forma fija. Esta disposición es cons­

tructivamente sencilla y barata. El vástago de émbolo esta colo- 

15 cado con su extremo en la cáscara sernicilíndrica que esta dis­

puesta en forma fija, preferentemente como una sola pieza, en 

la pieza de acoplamiento que por ejemplo con la tuerca tapón que 

abraza su collar anular o por medio de una rosca está sujeta fir­

memente en la barra de accionamiento y permanece así. A través 

20 del espaldar que penetra detrás del escalón anular del vástago

de émbolo, el vástago de émbolo está acoplado a la barra de ac­

cionamiento en la dirección de tracción de ésta. El acoplamiento 

en la dirección de tracción se realiza a través de la pieza de 

distancia axial dispuesta entre el extrema del vastago de embolo 

25 y la pieza de acoplamiento en forma desmontable. El dispositivo

de seguridad mantiene como afianzamiento radial la unión en di­

rección radial, con lo cual de un modo ventajoso la pieza de
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distancia axial también puede estar afianzada en dirección ra­

dial por medio del dispositivo'de seguridad.

De acuerdo con otra forma de realización ventajosa 

está previsto que la pieza de distancia axial está dispuesta 

en la cáscara semicilíndrica en el intersticio axial entre la 

superficie frontal libre del vastago de émbolo y una superficie 

de fondo radial prevista en el extremo dirigido hacia ella y 

opuesto al extremo libre de la cáscara semicilíndrica y se ex­

tiende en dirección axial sobre toda la longitud del intersti­

cio. Esta medida axial de la pieza de distancia axial es por lo 

menos tan grande como la medida en la que el émbolo dB presión, 

cuando la barra de accionamiento con el vástago de émbolo está 

completamente retirada, penetra en el interior de la caja de 

carga.

Como perfeccionamiento ventajoso la disposición puede 

estar hecha de tal manera que la pieza de acoplamiento tiene una 

cáscara semicilíndrica desmontable, que está configurada confor­

me a la cáscara semicilíndrica fija, la cual rodea al extremo 

del vástago de émbolo en su medio perímetro que transcurre fuera 

de la cáscara semicilíndrica fija y que se puede unir a la cás­

cara semicilíndrica fija para formar un manguito cerrado, pudien- 

do afianzarse por medio del dispositivo de seguridad. Con esto 

se consigue que el vástago de émbolo en su estado montado esta 

encerrado con su extremo por completo por las dos calcaras semi- 

cilíndricas. Además puede ser ventajoso que la pieza de distan­

cia axial conste de una pieza cilindrica cuyo diámetro exterior 

es aproximadamente tan grande como el diámetro interior del man-



20 -

güito formado por las cáscaras semicilíndricas. En un ulterior 

perfaccionamiento ventajoso la pieza de distancia axial esta 

fijada en la cáscara semicilíndrica desmontable. Para soltar al 

vástago de émbolo de la pieza de acoplamiento se alza entonces 

5 la cáscara semicilíndrica desmontable y al mismo tiempo con ella

también-la pieza de distancia axial fijada en la misma, con lo 

que para el vástago de embolo se crea el intersticio axial para 

el movimiento axial con referencia a la pieza de acoplamiento.

También puede ser ventajoso que las cáscaras semic'i- 

1D líndricas posean la misma longitud axial y que la pieza de dis­

tancia axial esté fijada en la pared interior de la cáscara semi­

cilíndrica desmontable en su extremo opuesto al espaldar de esta.

De acuerdo con otra forma de realizacién ventajosa es­

tá previsto que el dispositivo de seguridad tenga un anillo que 

15 se puede aplicar en dirección axial sobre las dos cáscaras semi-

cilíndricas y las,mantiene- cerradas.

Este dispositivo de seguridad puede estar previsto 

además de un seguro contra la torsión y un seguro contra el des­

lizamiento axial para impedir un desprendimiento involuntario 

20 durante el trabajo. Así, de acuerdo con otra forma de realiza­

ción ventajosa está previsto que la cascara semicilíndrica fija 

y/o la desmontable tiene en su superficie' periférica una ranura 

de guia que transcurre axialmente y que está abierta hacia el 

extremo libre de la cáscara semicilíndrica, y que el anillo tie- 

25 ne una espiga de guia dirigida radialmente hacia dentro, la cual,

al ser aplicado el anillo sobre las cáscaras semicilíndricas ce­

rradas entra en dirección hacia sus extremos libres en la ranura
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de guia para el afianzamiento contra la torsión, De este modo 

se tiene con medios sencillos un seguró contra la torsión. Tam­

bién puede ser ventajoso que la cáscara semicilíndrica fija y/o 

desmontable tenga en su superficie periférica una ranura circun­

ferencial y que el anillo tenga por lo menos un perno roscada 

que cuando el anillo está colocado se puedB enroscar en la ra­

nura circunferencial como seguro contra un deslizamiento axial.

El inventa se explica a continuación de un modo más 

detallado a base de ejemplos de realización representados en 

los dibujos que muestran lo siguiente:

Fig. 1 una vista lateral esquemática, parcialmente seccionada, 

de una parte de una máquina de fundición inyectada,

Fig. 2 a escala aumentada, un corte longitudinal axial de la 

fijación del vástago de émbolo en la maquina,

Fig. 3 un despiece perspectívico de los elementos para la fija­

ción del vástago de émbolo,

Fig. 4 una vista lateral con la sección longitudinal axial y

parcial de un émbolo de presión de acuerdo con un ejem­

plo de realización con una parte del vástago de émbolo 

que le soporta,

Fig. 5 una vista lateral de la parte del émbolo configurada co­

mo soporte, de acuerdo con un segundo ejemplo de reali­

zación,

Fig, 6 una vista lateral' con corte longitudinal axial parcial 

de la parte delantera del soporte, de acuerdo con una 

tercera forma de realización del invento,

La máquina de fundición inyectada 9 que se ve parcial-
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mente en la Fig. 1 tiene una carcasa rígida 10 en la que está 

fijada la mitad 11 de un molde. La otra mitad coordinada con la 

mitad 11 del molde está sujeta en una parte móvil no dibujada 

de la máquina y para cerrar el molde previamente al ciclo de in­

yección se desplaza en dirección hacia la carcasa 10. En la car­

casa 10 está fijada una caja de carga cilindrica 12 que forma 

una cámara cilindrica 13 para el embolo, la cual esta en comu­

nicación con la cavidad de las dos mitades del molde. Dentro de 

la cámara .13 se encuentra en forma desplazable un embolo dé.pre­

sión señalado en su conjunto con 14, movido por la barra de ac­

cionamiento B que en la Fig. 2\esta dibujada con trazos interrum­

pidos y que forma parte de una unidad hidráulica de cilindro y 

émbolo. Según se explicará todavía de un modo mas detallado con 

ayuda de las Figs. 2 y 3, la barra de accionamiento 8 esta fi­

jada por medio de un dispositivo especial en el extremo apartado 

del émbolo de presión 14 de un vastago de embolo 15 que soporta 

en un extremo al émbolo' de presión 14. El vastago de embolo 15 

consta de un tubo, dentro del cual está contenido un tubo inte­

rior 16 de diámetro más pequeño para la alimentación del medio 

de refrigeración, por ejemplo agua, que en la dirección de -la 

flecha 17 es introducido en el interior del embolo de presión 

14. El tubo 16 para la alimentación del medio de refrigeración 

atraviesa con distancia radial un taladro axial 19 en el vastago 

de émbolo.15.. El retorno del medio de refrigeración se realiza 

en la dirección de la flecha 18 por el espacio anular formado 

entre el taladro axial 19 en el vastago de émbolo 15 y la super­

ficie periférica exterior del tubo 16 para la alimentación del 

medio de refrigeración.



Detalles referentes a la acometida hacia el tubo 16 

para la- alimentación del medio de refrigeración- y de la salida . 

desde el espacio anular en el vastago de émbolo 15 no están re­

presentados en los dibujos. El taladro axial 19 esta cerrado 

herméticamente por medio de un tapón en la zona del extremo del 

vastago de émbolo que se encuentra enfrente del émbolo de pre­

sión. La entrada al tubo 16 para la alimentación del medio de 

refrigeración se realiza a través de un taladro radial en el 

vastago de émbolo 15 y una tubuladura de acoplamiento asentada 

sobre el vastago de émbolo 15. En la misma forma esta configu­

rada la salida desde el taladro axial 19.

En la pared de la caja de carga 12 en el sitio que 

cuando el émbolo de presión 14 está retirado se encuentra delan­

te de la superficie frontal de presión 20 del embolo esta pre­

vista una abertura de admisión 21 que desemboca en la camara 13 

del émbolo y a través de la cual antes de iniciarse el ciclo de 

inyección y el avance a modo de disparo del émbolo de presión 

14 se introduce material líquido, por ejemplo metal o una alea­

ción de metales, desde fuera en la dirección de la flecha 22 en 

la cámara 13 del émbolo.

Con ayuda de las Figs. 2 y 3 se explica a continuación 

un dispositivo, señalado en su conjunto con 23, por medio del 

cual el vástago de émbolo 15 está acoplada con su extremo en­

frentado con el extremo dirigido hacia el de la barra de accio­

namiento 8 de la impulsión translatoria del lado de la maquina. 

El dispositivo 23 tiene una pieza de acoplamiento 24 esencial­

mente cilindrica que en su extremo izquierdo en las Figs. 2 y 3



posee un collar anular 25 que sobresale radialmente y que en el 

lado apartado del vastago de.embolo termina en una superficie 

frontal terminal 27 que transcurre en ángulo recto con referen­

cia al eje central longitudinal 26 del vastago de émbolo 15. La 

pieza de acoplamiento 24 se ajusta con.su superficie frontal 27 

en forma esencialmente plana a la superficie frontal terminal 

enfrentada 28 de la barra de accionamiento 8 y está fijada en 

la barra de accionamiento 8 por medio de una tuerca tapón .29 que 

cubre el collar anular 25 y que está enroscada en un escalón ros­

cado 3G en el extremo de la barra de accionamiento 8. La pieza 

de acoplamiento 24 fijada de esta manera en la barra de accio­

namiento B forma parte de la barra de accionamiento 8 y una vez 

fijada en ésta ya no se suelta de la misma. La pieza de acopla­

miento 24 es un frente al vastago de émbolo 15 un elemento au­

tónomo, en el que ésta el vastago de embolo 15 sujeto en forma 

desacoplable en dirección transversal con referencia a su eje 

central longitudinal 26'.

En el extremo que está apartado de la superficie fron­

tal terminal 27 tiene la pieza de acoplamiento 24 una cascara 

semicilíndrica 31 unida a ella fijamente, por ejemplo en una 

sola pieza, en la que se puede asentar el vástago de embolo 15 

con su extremo correspondiente. El vástago de embolo 15 lleva 

en este extremo un escalón cilindrico 32 que sobresale. radial­

mente y con el que está coordinado en el interior de' la cascara, 

semicilíndrica 31 en su extremo libre un espaldar anular 33 que 

sobresale radialmente hacia dentro y penetra detrás del escalón 

anular 32, ajustándose a este espaldar el vástago de émbolo 15
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con su escalón anular 32 Bn dirección axial. Entre la superfi­

cie frontal libre 34 del vastago de émbolo 15 y una superficie 

de fondo radial 35 prevista en el extremo enfrentado con el ex­

tremo libre de la cáscara semicilíndrica 31 y dirigida hacia el 

vastago de émbolo, está colocado en el intersticio axial una 

pieza de distancia axial 36 en forma cilindrica, la cual es des­

montable. La longitud axial de la pieza de distancia axial 36 

esté elegida por lo menos tan grande como la medida axial x (Véa­

se Fig. 1) con la que estando la barra de accionamiento 8 com­

pletamente retirada el émbolo de presión 14 penetra con su ex­

tremo delantero en la caja de carga 12.

Además la pieza de acoplamiento 24 tiene una cáscara 

semicilíndrica desmontable 37 que esta configurada análogamente 

a la cáscara semicilíndrica fija 31, es decir que posee igual­

mente el espaldar anular 33 y la misma longitud axial.- De la 

Fig. 2 se desprende que la cáscara semicilíndrica 31, que en 

este dibujo es la inferior, rodea al. extremo del vastago de ém­

bolo 15 en la mitad inferior de su perímetro. De un modo corres­

pondiente la cáscara semicilíndrica desmontable 37, que en la 

Fig. 2 es la superior, rodea al extremo del vástago de embolo 15 

en la mitad puperior de su perímetro, Ambas cáscaras semicilín- 

dricas 31 y 37' forman juntas un manguito cerrado en el que está 

sujeto el extremo del vástago de émbolo. El diámetro exterior 

dB la pieza de distancia axial cilindrica 36 es en lo esencial 

pero a lo sumo tan grande como el diámetro interior del manguito 

formado por las dos cáscaras semicilíndricas 31 y 37. La pieza 

de distancia axial 36 está fijada, por ejemplo por medio de tor­
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nillos 38, en la cáscara semicilíndrica desmontable 37 en la pa­

red interior de esta en .el extremo opuas?t.o -si espaldar anular 33, 

de modo que al ser levantada la cascara semicilíndrica superior 

37 es extraida al mismo tiempo en dirección radial la pieza de 

distancia axial 36.

Con la pieza de acoplamiento 24 esta coordinado también 

un dispositivo de seguridad en forma dB un anillo 39, por medio 

del cual el vastago de embolo 15 asentado en la cascara semici­

líndrica inferior 31 está afianzado en dirección radial, con la 

que al mismo tiempo queda afianzada también la pieza de distancia 

axial 36 contra un desprendimiento en dirección radial. El anillo 

39 se puede aplicar sobre las dos cáscaras semicilíndricas super­

puestas 31 y 37 en dirección axial hacia el extremo libre de las 

mismas y mantiene entonces cerradas ambas cascaras semicilindri- 

cas 31, 37 en dirección radial.

La cáscara semicilíndrica 31 unida fijamente a la pie­

za de acoplamiento 24 tiene en su superficie periférica una ra­

nura de guía 40 que transcurre en sentido axial y esta abierta 

hacia el extremo libre de la cáscara semicilíndrica 31. En forma 

correspondiente el anillo 39 posee una espiga de guia 41 que so­

bresale radialmente hacia dentro y que al ser aplicado el anillo 

39 sobre las cáscaras semicilíndricas 31, 37 cerradas entra en 

dirección a sus extremos libres en la ranura' de guia 40 para el 

afianzamiento contra la torsión. De este modo, por la. ranura de 

guia 40 y la espiga de guia 41 se tiene un afianzamiento del 

anillo 39 contra la torsión. La cáscara semicilíndrica 37 tiene 

en su superficie periférica exterior una ranura periférica 42.
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El anillo 39 lleva por lo menos un perno roscado 43 que cuando 

el anillo.está colocado se puede atornillar en la ranura perifé­

rica 42 como afianzamiento contra el deslizamiento axial.

Para el trabajo de la maquina de fundición inyectada 

el vastago de émbolo 15 con su extremo dibujado en la Fig. 2, 

que se encuentra enfrente del extremo que lleva al embolo de pre­

sión 14, está acoplado a la barra de accionamiento B de tal ma­

nera como lo muestra la Fig. 2. Si ahora se quiere recambiar al 

émbolo de presión 14 por otro embolo de presión, entonces el per­

no roscado 43 que forma el afianzamiento axial para b1 anillo 

39, es desatornillado tanto que ya no tiene contacto con la ra­

nura periférica 42. Después el anillo 39 puede ser retirado en 

dirección axial dirigida hacia el émbolo de presión 14 de las 

dos cáscaras semicilíndricas 31 y 37 que forman un manguito, de 

modo que la cáscara semicilíndrica 37, que en las Figs. 2 y 3 

es la superior, queda en libertad y puede ser desprendida en di­

rección radial hacia arriba junto con la pieza de distancia axial 

36 fijado en ella. Debido a esto se forma un intersticio axial 

en la longitud entre la superficie de fondo 35 y la superficie 

frontal del vástago de émbolo 15 situada enfrente. La medida 

axial de este intersticio libre corresponde en lo esencial a la 

longitud de la pieza de distancia axial 36 y es por lo menos tan 

grande y por regla general mayor que la medida axial señalada 

en la Fig. 1 con x, con la que cuando la barra de accionamiento 

B está retirada más o menos en su totalidad el embolo de presión 

14 penetra con su extremo delantero en la caja dB carga 12. El 

vástago de émbolo 15 puede ser desplazado ahora junto con el
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émbolo de presión 14 fijada en su extremo en-dirección axial 

hacia la superficie de fondo,. 35. de la, pieza de acoplamiento 24 

y relativamente a ésta, con lo que el embolo de presión 14 can 

su extremo libre es extraido por completo de la caja de carga 

5 12 y queda por lo tanto en libertad. Puesto que el vastago de

émbolo 15 en su extremo dirigido hacia la pieza de acoplamiento 

24 par estar desprendida la cáscara semicilíndrica 37 ya no está 

sujeta hacia arriba, el vástago de émbolo 15 junta con el émbolo 

de presión 14 puede ser extraida hacia arriba en dirección trans­

ió versal con referencia al eje central longitudinal 26 en la dis­

posición de acuerdo con las-Figs. 2 y 3, Fuera de la máquina y 

sin tener que trabajar cerca de elementos calientes de la misma, 

se puede desatornillar el émbolo de presión 14 del vástago de 

émbolo 15 y se puede fijar un émbolo de presión nuevo. Igualmen- 

15 te, en lugar de recambiar el émbolo de presión 14 o simultánea­

mente con esta operación puede sustituirse también el vástago 

de émbolo 15 por otra. Una vez realizada la sustitución del em­

bolo de presión y/o del vástago de émbolo éste se vuelve a in­

troducir en la máquina en dirección transversal con referencia 

20 a su ejB central longitudinal 26, de tal manera que el extremo

del vástago de émbolo dirigido hacia la barra de accionamiento 

8 se coloca desde arriba en la cáscara SBmicilíndrica inferior 

31. Luego el vástago de émbolo 15 es empujada hacia adelante en 

dirección axial hacia la caja de carga 12 hasta que el embolo 

25 de presión penetra con su extremo delantero en la cámara 15 del

émbolo y queda guiado allí. Después el vástago de émbolo 15 es 

avanzado todavía más hasta que el mismo topa con su escalón anu­
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lar 32 en al espaldar anular 33 de la cáscara semicilíndrica 31.

A continuación la cáscara semicilíndrica superior 37 desprendida 

es colocada desde arriba sobre la cascara semicilíndrica inferior 

31, con lo que al mismo tiempo la pieza de distancia axial 36 

entra en el intersticio que está formado entre la superficie de 

fondo 35 y la superficie frontal 34 del vástago de émbolo 15. 

Después se aplica el anillo 39 sobre las dos cáscaras semicilín- 

dricas 31 y 37, con lo que la espiga de guia 41 entra en la ra­

nura de guia 40 y topa con el extremo axial de ésta, lo que in­

dica que el anillo 39 está suficientemente desplazado en direc­

ción axial y que el perno roscado 43 se encuentra encima de la 

ranura periférica 42 en la cáscara semicilíndrica superior 37. 

Para el afianzamiento axial del anillo 39 se enrosca entonces 

el perno roscado en dirección radial hasta que el mismo encaja 

en la ranura perifáripa 42. La espiga de guia 41 que penetra en 

la ranura de guia 40 forma un afianzamiento del anillo 39 con­

tra la torsión. Después de esto el recambio queda terminado. En 

todas las operaciones la pieza de acoplamiento 24 queda por me­

dio de la tuerca tapón 29 firmemente unida a la barra de accio­

namiento B, quiere decir que ni se suelta ni se desmonta.

El recambio del embolo de presión 14 y/o del vastago 

de émbolo 15 puede realizarse por lo tanto en forma rapida, se­

gura y barata. Por consiguiente los tiempos de preparación para 

la máquina son extraordinariamente cortos. El desprendimiento 

del émbolo de presión 14 del vástago de émbolo 15 y la fijación 

de otro émbolo de presión puede realizarse fuera de la maquina, 

sin que exista el peligro de una lesión en elementos calientes
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de la máquina ni de deterioros de elementos de la maquina sobre 

todo de la caja de carga 12 y de la mitad 11 del molde. El embolo 

de presión tatnpoco es deteriorado con esto. Para este recambio 

están además todos los elementos bien accesibles, con lo que se 

evita un trabajo en posiciones forzadas. También es ventajoso 

que el vastago de émbolo 15 es más corta que en los dispositivos 

conocidas y por la tanto materialmente más barato, lo que con 

miras al recambio del vastago de embolo 15, que debido a dete­

rioro o desgaste es necesario de vez en cuando, redunda también 

en una economía de gastos. La longitud menor del vastago de em­

bolo 15 implica además también una longitud menor del taladro 

axial 19, cuya realización por taladrado profundo es sumamente 

dispendiosa, de modo que como consecuencia de la longitud menor 

del vastago de émbolo 15 se reducen también los gastos a este 

respecto. En lo demás se aumenta también la duración de vida 

del vástago de émbolo 15, porque éste, debido a su menor longi­

tud, no es sometido a solicitaciones tan fuertes, especialmente 

cargas de flexión y de pandeo, Ademas el vastago de embolo 15 

es más barato, porque para su fabricación se necesita mucho me­

nos material y menos trabajo con arranque de virutas, ya que en 

los vastagos de émbolo convencionales-el'vástago de émbolo 15 

y la pieza de acoplamiento 24 forman un solo cuerpo que sin em­

bargo en la zona de la pieza de acoplamiento tiene las mismas 

dimensiones dibujadas en la Fig. 2. Para la fabricación de un 

vástago de émbolo de este tipo se parte de material en barras 

que por lo menos posee un diámetro inicial que corresponde a 

aquel del collar anular 25. Este material en barras es rebajado
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entonces con arranque de virutas en la longitud entre el collar 

anular 25 y el extremo en el que está fijado el émbolo de pre­

sión hasta una medida de diámetro que es considerablemente menor 

en comparación con el collar anular 25, lo que resulta extraor­

dinariamente caro, tanto con respecto al empleo y a la pérdida 

de material como también debido al trabajo con arranque de viru­

tas. En cambio el vastago de émbolo 15 de acuerdo con el invento 

necesita mucho menos material y trabajo con arranque de virutas 

y, por tener el escalón anular 32 un diámetro relativamente pe­

queño, produce también solamente pequeñas pérdidas por arranque 

de virutas.

En un ejemplo de realización no dibujado la pieza de 

acoplamiento 24 está atornillado al extremo enfrentado de la ba­

rra de accionamiento 8 o enroscado en el mismo. Aquí se prescinde 

del collar anular 25 y de la tuerca tapón 2 9, En cambio posee la 

pieza de acoplamiento 24 en su extremo una rosca interior con la 

que esta pieza está atornillada en el escalón roscado 30 de la 

barra de accionamiento 8. En lugar de esto la pieza de acopla­

miento 24 puede poseer también un escalón con rosca exterior que 

encaja en una rosca interior en el extremo de la barra de accio­

namiento 8.

La estructuración especial del propio embolo de'pre­

sión se explica a continuación con ayuda de las Figs. 4 - 6. La 

Fig. 4 muestra un primer ejemplo de realización de un embolo de 

presión 114. El émbolo de presión 114 ,está fijado en un vastago 

de émbolo 115 que consta de1 un tubo exterior en el que está fi­

jado un tubo interior 116 de diámetro menor para la alimentación
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del medie de refrigeración, a través del cual en la dirección 

de la flecha 117 se introduce un medio de refrigeración, por 

ejemplo agua, en el interior del émbolo 114. El retorno del me­

dio de refrigeración se realiza a través del espacio anular 119 

5 que está formado entre el tubo 116 para la alimentación del me­

dio de refrigeración y la superficie del perímetro interior del 

taladro previsto en el vastago de émbolo 115, El retorno del me­

dio de refrigeración está señalado por la flecha 118.

El émbolo 114 tiene un soporte 123 estructurado en for-' 

ID ma muy estable y resistente a la flexión, por ejemplo de-acero,

el cual tiene un taladro ciego central 125 para la refrigeración 

del émbolo que parte del lado opuesto a la superficie de presión 

• frontal 120 y conduce al fondo 124 del émbolo y el cual en el . 

extremo que linda con el fondo 124 del émbolo tiene un. tramo de 

15 diámetro menor 126-que corresponde en lo esencial al diámetro-

del tubo de alimentación 116 para la refrigeración -en el vástago 

de émbolo 115, el cual tubo, cuando el vástago está unido al ém­

bolo 114 conduce a través del taladro ciego 125 hasta el tramo 

126 dBl taladro y termina poco antes de alcanzar el fondo 124.

20 del tubo.

El soporte-123 tiene en el extremo que linda con el 

fonda 124 un anillo de tope 127 que sobresale radialmente y for­

ma la superficie de presión 120 del émbolo.

En el soporte 123 está sujeto en forma desacoplable 

25 un manguito de émbolo 131, por ejemplo de una aleación de beri­

lio y cobre, que esté tensada en el soporte 123 en-dirección 

axial y centrado en dirección radial y cuya superficie periférica
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exterior 132 forma por lo menos en una parte de bu longitud la 
superficie' de .desli2éiTniento del émbolo, mediante la cual el ém­

bolo 114 se puede deslizar en una cámara de émbolo no dibujada.

Entre la superficie cilindrica interior del perímetro 

5 del manguito 131 del émbolo y la superficie exterior de la parte

del soporte 123 rodeada en esta zona por el manguito 131 del ém­

bolo esté formado un espacio anular 136 para el medio de refri­

geración que se extiende en sentido radial y está cerrado hacia 

el exterior, en el que sobresale un listón de guía 141 para el 

10 medio de refrigeración en forma de nervio, el cual transcurre en

forma helicoidal sobre el soporte 123 y del cual también se pue­

de prescindir. El soporte 123 tiene en cada uno de los dos extre­

mos axiales del espacio anular 136 para el medio refrigerante un 

taladro transversal 137, 138, a través de los cuales el espacio 

15 anular 136 está en comunicación con el taladro ciego 125, con lo

que el taladro transversal 137 que linda con el fondo 124 del 

émbolo sirve para la entrada del medio refrigerante en la direc­

ción de la flecha 139 desde el tubo 116 al espacio anular 136 pa­

ra el medio refrigerante y el taladro transversal opuesta 138 

20. para la salida del medio refrigerante en la dirección de la fle­

cha 140 del espacio anular 136 para el medio de refrigeración al 

espacio anular 119.

En el extremo apuesto al anillo de topa 127 posee el 

soporte 123 una prolongación 143 con una rosca exterior 144 y 

25 una rosca interior 145 que ambos estén configurados con paso a

la derecha. En la prolongación 143 y la rosca exterior 114 ss 

puede enroscar un casquillo de sujeción 146 que tiene una rosca
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interior 147 correspondiente a la rosca exterior 14'4 y que se 

enrosca- con su rosca interior 147 de modo que el manguito 131 

del émbolo se puede sujetar axialmente y centrar radialmente
i .

entre el anillo de tope 127 del soporte 123 y el lado frontal 

enfrentado 71 del casquillo de sujeción 146 en el soporte 123.

De la Fig. 4 se desprende que la extensión axial de 

la parte del soporte 123 que se extiende entre el anillo de to­

pe 127 y el sitio de fijación para el casquillo de sujeción 146 

es menor que la longitud máxima pero mayor que láJlongitud mí­

nima de un manguito de émbolo 131 que se puede enroscar en medio 

en el soporte 123. Esto significa que el.manguito de émbolo 131 

con su extremo apartado de la superficie de presión 120 del em­

bolo sobresale del extremo previsto en esta zona del espacio anu­

lar 136 para el medio de refrigeración en la dirección hacia la 

prolongación 143 del soporte 123, En la zona de la prolongación 

143 está fijado e,n el-soporte 123 una pieza roscada 72 con rosca 

exterior 73 que está atornillada en la rosca interior 145 del 

soporte 123 con una parte de su longitud. La rosca exterior 73 

está configurada con p.aso a la derecha y se extiende por ejemplo 

sobre toda la longitud axial de la prolongación roscada 72. La 

prolongación roscada 72 provista de un taladro de paso 74 que 

está alineado con el taladro ciego 125, El .vastago de embalo 115 

que lleva el soporte 123 con el émbolo 114 tiene para la fija­

ción en el soporte en su extremo de fijación 75 una rosca inte­

rior 76 de profundidad relativamente grande que corresponde a 

la rosca exterior 73 de la pieza roscada 72 y con el que el vas­

tago de émbolo 115 está enroscado en la pieza roscada 72 tanto



5

10

15

20

25

35

y tan firmemente que la superficie frontal terminal 77 del ex­

tremo de fijación 75 se ajusta a la superficie frontal enfren­

tada 78 del casquillo de sujeción 146. La prolongación de fija­

ción 72 está sujeta por lo tanto en forma desacoplable en el so­

porte 123, Esta disposición es especialmente conveniente para 

émbolos de diámetro relativamente grande. Tratándose de émbolos 

de diámetro muy pequeño la rosca interior 145 prevista en la 

prolongación 143 del soporte 123 daría lugar a un debilitamien­

to intolerable de la sección transversal, En este caso, de acuer­

do con el segundo ejemplo de realización dibujado en la Fig. 5, 

la prolongación rascada 72a esta dispuesta en el soporte 123a 

de manera fija y en una sola pieza, acoplándose la pieza roscada 

72a en una sola pieza a la prolongación 143a que lleva la rosca 

exterior 144a. En lo demás, el soporte dibujado en la Fig. 5 de 

acuerdo con el segundo ejemplo de realización ea-^identico al ejem 

pío de realización primero dibujado en la Fig, 4,-'

Según está esbozado en la Fig, 4, en ambos ejemplos 

de realización el tramo 126 del taladro de diámetro menor está • 

formado por un manguito tubular 80 por ejemplo de aluminio, quie­

re decir un material de elevada conductividad térmica, En la zona 

del fondo del émbolo 124 en el extremo del taladro ciego 125 el 

manguito tubular 80 está insertado en este último, a saber en 

forma desacoplable y recambiable, por ejemplo de tal manera que 

el manguito tubular 80 está enroscado con la rosca 81 o de otro 

modo introducido a presión. En.el interior del manguito tubular 

80 está formado un canal tubular 82 cuyo diámetro corresponde 

en lo esencial al diámetro exterior del tubo de alimentación 116.
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para el medio de refrigeración y que está en comunicación con 

el canal, transversal delantero 137 coordinado con el fondo 124 

del émbolo. Esta comunicación existe porque el manguito tubular 

80 tiene un canal transversal auxiliar B3 que desemboca por un 

lado en el canal tubular 82 y por el otro lado en el canal trans­

versal 137.

El tercer ejemplo de realización, dibujado en la Fig. 6 

se diferencia del primera de la Fig. 4 solamente con respecto a 

la disposición del manguito tubular 80b. En el tercer ejemplo 

de realización este último está colocado en el taladro ciego 

125b de tal manera que entre el fondo de éste y el extremo en­

frentado del manguito tubular 80b queda un intersticio en el que 

desemboca el canal transversal delantero 137b de modo que el mis­

mo entre el fondo del taladro y el manguito tubular 80b está en 

comunicación con el taladro ciego 125b.

En lo que se refiere a todos Iob demás elementos, el 

soporte de acuerdo con el tercer ejemplo de realización corres­

ponde a aquel conforme a las Figs. 4 o 5.

5egún se desprende de la Fig. 4, el anillo de tope 127 

y el casquillo de sujeción 146 tienen en el respectivo lado di­

rigido hacia el manguito tubular 131 sendas superficies de.ajuste 

y de centraje, con las que están coordinadas superficies corres-, 

pondientes en los lados frontales del manguito 131 del émbolo.

Las superficies de centraje del soporte 123 están for­

madas por la superficie periférica cilindrica 84, 85 de los sa­

lientes cilindricos de centraje 86 y 87 previstos en ambos ex­

tremos .enfrentados entre si en la dilección longitudinal del so-



37 -

porte 123 del espacio anular 136 para el medio de refrigeración 

en el- soporte,123, El diámetro de los salientes de centraje 86 

y 87 corresponde al diámetro interior del manguito 131 del em­

bolo. Además cierran los salientes de centraje 86, 87 al espa­

cio anular 136 para el medio de refrigeración en su extremo. De 

acuerdo" con la Fig. 4 el anillo de tope 127 y el caequillo de 

sujeción 146 tienen superficies frontales 88 y 71 que transcu­

rren en ángulo recto con referencia al eje central longitudinal, 

y a las que se ajusta el manguito 131 del émbolo con sus dos su­

perficies frontales terminales correspondientes 90 y 89. Los sa­

lientes de centraje 86, 87 poseen cada uno una ranura anular 91, 

en la que está dispuesto un anillo en 0 92 para la hermetizacion 

del espacio anular 136 para el medio de refrigeración en sus ex­

tremos .

El anillo de tope 127 posee además en su superficie 

periférica un escalón anular cilindrico 93. El manguito 131 del 

émbolo tiene en cada uno de sus dos extremos un collar anular 

94, 95 que sobresale axialmente y cuya superficie periférica es­

tá alineada con aquella 132 del manguito 131 del émbolo y cuya 

superficie interior cilindrica 96 corresponde en su diámetro al 

diámetro exterior del escalón anular cilindrico 93, de modo que 

el collar anular 95 previsto en un extremo del manguito 131 del 

émbolo se extiende sobre el escalón anular 93 del anillo de tópe 

127. Aquí el escalón anular cilindrico 93 del anillo de tope 12 ( 
se transforma en su extremo dirigido hacia la superficie frontal 

de presión 120 del émbolo esencialmente sin juntura en la super­

ficie de presión 120 del émbolo, lo que se consigue porque la
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extensión axial del.escalón anular 93 es igual a la del cellar 

anular 95 'del manguito 131 del émbolo. Por lo tanto se forma en 

el extremo delantero del émbolo una superficie, frontal continua 

y sin juntura, en la que durante el retroceso del émbolo no se 

puede adherir material líquido.

El diámetro exterior del casquillo de sujeción 146 es 

exactamente tan grande como el diámetro exterior del escalón anu 

lar cilindrico 93 del anillo de tope 123, mientras ambos diáme­

tros exteriores mencionadas corresponden al diámetro interior 96 

del collar anular 94, 95 del manguito 131 del émbolo pero son 

menores que el diámetro exterior del manguito 131 del émbolo.

El collar anular 94 dispuesto en el extremo del manguito 131 

apartado del anillo de tope 127 rodea por lo tanto con la super­

ficie cilindrica interior 96 la superficie exterior del casqui­

llo de sujeción 14’6. De este modo es posible invertir al mangui­

to 131 del émbolo sobre el soporte 123 de tal manera que el ex­

trema del manguito 131 que en la Fig. 4 es el delantero se en­

cuentra entonces atrás y el extremo posterior delante.

-  N O T A  -

5e reivindica como nuevo y de propia invención.

1. Perfeccionamientos en émbolos de presión para una máquina de 

fundición inyectada, con un soporte atravesándole axialmente, 

el cual tiene un taladro ciego central para la refrigeración 

del émbolo, cuyo taladro parte del lado opuesto a la superficie 

de presión frontal y conduce al fondo del émbolo, y con un man-
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güito de embolo desacoplable que con • la .superficie de su perí­

metro ̂ exterior en por lo menos una parte de su extensión axial 

forma una superficie de deslizamiento del embolo, el cual man­

guito, siendo preferentemente de una aleación de berilio y cobre, 

está centrado radialmente en el soporte y le rodea formando un 

espacio anular cerrado hacia el exterior para el medio de refri­

geración, y que para la refrigeración del embolo está en comuni­

cación con el taladro ciego a través de canales transversales 

que sirven para el flujo de entrada y salida, estando la dispo­

sición hecha de tal manera que el taladro ciego tiena en el fon­

do del émbolo un tramo de diámetro menor en el que se introduce 

un tubo de alimentación para el medio de refrigeración contenido 

dentro del vastago que soporta al émbolo, que los canales trans­

versales están dispuestos en los extremos opuestos del espacio 

anular para el medio de refrigeración y que el canal transversal 

coordinado con el fondo del émbolo desemboca en el tramo del ta­

ladro, que el propio soporte forma todo el fondo del embolo que 

está configurado como superficie de presión y como anillo de to­

pe que sobresale radialmente y que el soporte posee un caequillo 

de sujeción que se puede enroscar sobre el mismo y que el mangui­

to de émbolo entre el anillo de tope y el casquillo de sujeción 

está sujeto en dirección axial y radial firmemente en el soporte, 

caracterizados porque la extensión axial del soporte entre el 

anillo de tope y el sitio de fijación para el casquillo de suje­

ción es menor que la longitud máxima pero mayor que la longitud 

mínima de los manguitos de émbolo que se pueden colocar entre el
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anillo de tope por un lado y el casquillo de sujeción que se pue­

de atornillar .ep.le'zona del sitio de fijación en el soporte por 

otro lado.

2. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones ante-

5 riores, caracterizados porque el soporte en extremo opuesto a

'su anillo de tope tiene una prolongación roscada provista de un 

taladro de paso alineado con el taladro ciego con una rosca ex­

terior y porque el vastago de émbolo que lleva al soporte con 

el émbolo tiene para la fijación en el soporte en su extremo de 

ID fijación una rosca interior coordinada con la rosca exterior de

la prolongación roscada y con la que el vastago de émbolo puede 

ser atornillado sobre la prolongación roscada, porque preferen­

temente la prolongación roscada con una parte' de la longitud de 

su rosca exterior esté atornillada en una rosca interior prevista 

15 en el soporte y coordinada con la rosca exterior y porque prefe­

rentemente la prolongación roscada esté dispuesta fijamente en 

el soporte formando preferentemente una sola pieza con éste,

3. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones ante-: 

riores, caracterizados porque el tramo del taladro de diámetro

20 menor esté formado por un manguito tubular de un material con

elevada conductividad térmica, preferentemente de aluminio, que 

en la zona del fondo del émbolo en el extremo del taladro ciego 

está insertado en este último, y porque el canal transversal coor-
v

dinado con el fondo del émbolo está en comunicación con el canal 

25 tubular del manguito tubular.

4. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones anta-

%



riores, caracterizados porque el canal transversal coordinado 

con "el 'fondo del émbolo desemboca en el tramo del taladro entre 

el fondo del taladro ciego y el extremo del manguito •fetibul&T: di­

rigido hacia este último.

5. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones an­

teriores, caracterizados porque el manguito tubular tiene un ca­

nal transversal auxiliar que desemboca por un lado en el canal 

tubular del manguito tubular y por otro lado en el canal trans­

versal.

6. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones an­

teriores, caracterizados porque el manguito tubular está sujeto 

en el taladro roscado en forma desmontable y recambiable, prefe­

rentemente introducido en el taladro ciego por atornillamiento

o por presión o bien que está fijado en forma desacoplable en 

el extremo del tubo de alimentación para el medio de refrigera­

ción que está contenido dentro del vastago de émbolo que soporta 

al émbolo.

7. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones an­

teriores, caracterizados porque habiéndose previsto que el ani­

llo de tope y el casquillo de sujeción en el lado dirigido hacia 

b1 manguito del émbolo tienen cada uno una superficie de ajuste 

y de centraje anular, con las que están coordinadas superficies 

de ajuste y de centraje correspondientes en los lados frontales 

respectivos del manguito tubular, se' establece que las superfi­

cies de centraje del soporte están formadas por la superficie 

periférica de prolongaciones cilindricas de centraje previstas
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en .el Boporte en los dos extremos del espacio anular para el 

medio refrigerante opuestos entre sí en la dirección longitudi­

nal del soporte, cuyo diámetro corresponde al diámetro interior 

del manguito del émbolo y que cierran el espacio anular para el 

medio de refrigeración en sus extremos, y porque el anilla de 

tope y el casquillo de sujeción tienen superficies frontales 

que transcurren en ángulo recto con referencia al eje central 

longitudinal y a las que se ajusta el manguito del émbolo con 

sus dos correspondientes superficies frontales terminales.

ID 8. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones an­

teriores, caracterizados porque las prolongaciones de centraje 

tienen una ranura anular en la que está dispuesto un anillo de 

estanqueidad, preferentemente un anillo en forma de 0, que her- 

metiza al espacio anular para el medio refrigerante en su extrema,

15

20

9. Perfeccionamiejitos, de acuerdo con las reivindicaciones an­

teriores, caracterizadas porque el anillo de tope tiene en su 

superficie periférica un escalón anular cilindrico y porque el 

manguita del émbolo por lo menos en el extremo coordinado con el 

anillo de tope posee un collar anular que sobresale axialmente 

y cuya superficie periférica está alineada con la del manguito 

del émbolo y cuya superficie interior cilindrica corresponde en 

su diámetro al diámetro exterior del escalón anular cilindrico■ 

de tal manera que el collar anular del manguito del émbolo rodea 

en un extremo al escalón anular del anillo de tope.

25 10. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones an­

teriores, caracterizados porque el escalón cilindrico del anillo
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de tope en su extremo dirigido a la superficie de presión fron­

tal del émbolo se transforma en la superficie de presión del ém­

bolo y porque la extensión axial del escalón anular es igual a 

la del collar anular del manguito del émbolo.

10

11. Perfeccionamientos, de acuerdo ¿orí las reivindicaciones an­

teriores, caracterizados porque el collar anular esté dispuesto 

en ambos extremos del manguito del émbolo, porque el diámetro 

exterior del casquillo de sujeción es exactamente tarí grande como 

el diámetro exterior del escalón anular cilindrico del anillo de; 

tope y corresponde al diámetro interior del collar anular pero 

que es menor que el diámetro.exterior del manguito del émbolo, y 

porque el collar anular dispuesto en el extremo del manguito apar­

tado del anillo de tope rodea a la superficie exterior del cas­

quillo de sujeción.

15 12. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones an­

teriores, caracterizados porque habiéndose previsto un disposi­

tivo para su sujeción, que tiene un vastago de émbolo en uno de 

cuyos extremos está fijado el émbolo de presión en forma desaco- 

plable y que en el extremo opuesta tiene una pieza de acoplamien- 

20 to con el que el vastago de émbolo puede acoplarse coaxialmente

con el extremo enfrentado, de una barra de accionamiento de la 

máquina de fundición inyectada, la cual barra se puede mover 

translatoriamente, se establece que la pieza de acoplamiento y 

el vastago de émbolo están unidos entre sí de manera desacoplable 

25 en dirección transversal con referencia al eje central longitu­

dinal del vástago de émbolo y porque entre el vastago de émbolo
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y la pieza da acoplamiento está dispuesta una pieza de distancia 

axial^que^ se puede.extraer en dirección- transversal con referen­

cia al eje.central longitudinal del vastago de émbolo.

13. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones an- 

5 teriores, caracterizados porque la pieza de acoplamiento en el

extremo dirigido hacia el extremo del vastago de émbolo tiene 

una cáscara semicilxndrica dispuesta en forma fija, en la' que 

se puede asentar el vástago de émbolo con su extremo correspon­

diente, porque el vástago de émbolo tiene en este extremo un es- 

10 calón anular que sobresale radialmente y la cáscara semicilxn-

drica en su extremo libre un espaldar que sobresale radialmente 

hacia dentro y se coloca detrás del escalón anular y porque está 

previsto un dispositivo de seguridad que afianza en sentido ra­

dial al vastago de émbolo asentado en la cáscara semicilxndrica 

15 dispuesta en forma fija.

14. Perfaccionamientos, • de acuerdo con las reivindicaciones an­

teriores, caracterizados porque la pieza de distancia axial est 

dispuesta en la cáscara semicilxndrica en el intersticio axial 

entre la superficie frontal libre del vástago de émbolo y una 

2D superficie de fondo radial dirigida hacia ella, prevista en el

extremo opuesto el extrema libre de la cáscara semicilxndrica, 

y se extiende en dirección axial sobre toda la longitud del in­

tersticio, y de un modo preferente parque la pieza de distancia- 

axial se puede afianzar en dirección radial par medio del dispo­

sitivo de seguridad.25

QJ%
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15. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones an­

teriores*- caracterizadas porque la pieza da acoplamiento tiene 

una cáscara semicilíndrica desacóplatele que está configurada aná­

logamente a la cáscara semicilíndrica dispuesta en forma fija,

5 rodea al extremo del vastago de émbolo en la mitad de su perí­

metro que transcurre fuera de la cáscara semicilíndrica dispues­

ta en forma fija y que con la cáscara semicilíndrica dispuesta 

en forma fija puede ser unida formando un manguito cerrado y ser 

afianzada por medio del dispositivo de seguridad.

10 16. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones an­

teriores, caracterizados porque la pieza de distancia axial cons­

ta de una pieza cilindrica cuyo diámetrcj exterior es aproximada­

mente tan grande como el diámetro interior del manguito formada 

por las cáscaras semicilíndricas,

15 17. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones an­

teriores, caracterizados porque la pieza de distancia axial est 

fijada en la cáscara semicilíndrica desacoplable.

18. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones an­

teriores, caracterizados porque las cáscaras semicilíndricas po-

20 seen las mismas longitudes axiales y porque la pieza de distancia

axial está fijada en la pared interior de la cáscara semicilín­

drica desacoplable en su extremo opuesto al espaldar,

19. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones an­

teriores, caracterizados porque el dispositivo de seguridad tiene

25 un anillo que se puede aplicar en dirección axial sobre las dos

cáscaras semicilíndricas y las mantiene cerradas.

DJn
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20, Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones an­

teriores, caracterizados porque la 'cáscara semicilíndrica dis­

puesta fijamente y/o la desacoplable tiene en su superficie pe­

riférica una ranura de guia que transcurre axialmente estando 

abierta hacia el extremo libre de la cáscara semicilíndrica y 

porque el anillo tiene una espiga de guia que sobresale radial­

mente hacia el interior y que al ser aplicado el anillo sobre 

las cáscaras semicilíndricas cerradas entra en la ranura de guia 

en dirección hacia los extremos libres de aquellas para el afian̂ - 

zarniento contra la torsión.

21. Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones an­

teriores, caracterizadas parque la cáscara semicilíndrica dispues­

ta en forma fija y/o la desacopladle tiene en su superficie peri­

férico una ranura periférica y porque el anillo lleva por lo me­

nos un perno roscado que cuando el anillo está colocado se puede 

enroscar en la ranura periférica como afianzamiento contra el 

deslizamiento axial.

22. PERFECCIONAMIENTOS EN EMBOLOS DE PRE5I0N PARA UNA MAQUINA 

DE FUNDICION INYECTADA.

Tal como se describe 

ria Descriptiva, que consta de 

máquina por una sola cara y de

y reivindica en la presente Memo- 

cuarenta y seis hojas escritas a 

sus correspondientes dibujos.

i
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