PATENTE DE INVENCION

Case: D,3121

Memania @wc%/,ﬁm

4aé2k

PROCEDIMIENTO PARA FORMAR MACHOS Y MOLDES DE FUNDICION

@Sgdkﬂ&néw CPC INTERNATIONAL INC,, entidad norteamericana,
residente en International Plaza, Englewood

Cliffs, Estado de New Jersey, EE, UU, de A,

la presente invencibn se rela-
ciona con nuevas arenas revestidas con resina que
contiene resinas epoxi y/o fenoxi con resinas
novolaca de fenol-formaldehido potencialmente

5 termoendurecibles, que poseen una resistencia al
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choque térmico me jorada sin crear problemas de humos ¥y olo-

Tres,

‘a resistencia al choque térmico ha cons<
tituido un problema, durante muchos afios, en los moldes y
machos de tipo chscara., EL término choque térmico se utiliza
para describir la tendencia que tiene un molde o macho de
chscara a romper cuando se vierte el metal contra el mismo.
51 se presenta una rotura menor, el metal penetraré por la

grieta y creardh una vena o rebaba sobre la superficie de
fundicibn., Kl despaste de estas rebabas o venas aumenta el
costo de acnbado de los artlculos moldeados. En el caso de
presentarse una rotura mayor sobre el metal coladq, el meval
caliente puede salirse del molde al suelo, Fsto causa un
problema de seguridad grave y acarrea problemas en gelaclﬁn
al tiempo de produccidn y costes. La reduccibn de los probied
mes del choque térmico es, por lo tanto, un importante obje~
tivo,

Durante afios, se ha llevado a cgbo un
esfuerzo considerable para mejorar la resistencia al choque
térmico. Los »nvances normales han consistido en cambiar el
tipo de arens empleada o en la disposicidon de adiéiv§s en

la mezcla de arena revestida con resina, Lesarenas de silice

conformades angularmente, tales como arenas de lago ¥y arenasl
de bancos, esthn menos expuestas a la roturn (choque térmico)
que las arenas de grano redondo,Con frecuencia, se emplean
arenas especiales, tales como arenas ‘de zircon, silicato de
aluminio, olivina y cromita en lugar de la sllice, debido a
que dichas arenas poseen una resistencia al choque térmico

i
superior. Dichas arenas son mucho mas costosas que la silice.

Y, por lo tanto, es deseable hallar algunas vias de utiliza-
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cibn de la arena de silice.

Se han utilizado diversos aditives con
la arena de silice a1l objeto de mejorar su resistencia alA
choque térmico, En algunas situaciones, han sido de utilidad
los materiales inorghnicos tales como 6xido de hierro y are

cilla, Un aditivo orghnico, conocido como Vinsol, es proba-

blemente el aditivo mas ampliamente utiiizado. Este, resultai
I
eficaz en reducir o eliminar los problemas de choque térmicof

y no afecta de un modo adverso a la resistencia a l1la trac-

+

ci6on de la arena revestida con resina. Los aditivos inorghni.
cos pueden reducir grandemente las propiédades de traccifn,
El empleo de Vinsol en arenas revestidas con resina se des-—
cribe en la patente USA n? 2,751,650. El1 aditivo Vinsol
actua como un plastificante reactivo pars hacer que los mach?s
vy moldes sean menos frigiles Yy, de este modo, mas resiaténte?

al choque térmico.

Las deficiencias principales de Vinsol

consisten en que proporciona una gran cantidad de humo y f

olor cuando se fabrican machos y/o moldes de chscara y tam- %
bien cuando se vierte el metal contra los machos y/o moldes.%
Sin embargo, y teniendo en cuenta las leyes que con requctoj
a la contaminacibn del aire, cada vez son mas exigentes, E
el empleo de Vinsol ha ido decreciendo. Por lo tonto, cons- ;
.

tituye un objetivo primordial para los expertos en la técnic$
de preparacibn de arenas revestidas con resinas, el descu- E
brimiento de un material orghnico que pueda ser incorporadb
en arena revestida con resina y que proporcione resistencia

21 choque térmico sin crear problemas de humo u olor. i
La presente invencibdn se relaciona con {

una arena revestida con resina que comprendet
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(a) particulas de arena revestidas con 1 a 8% en peso de la

arena, saproximadamente, de un resina novolaca de fenol-

formaldehidos
(b) un agente de curado; ¥y
(e¢) 2 a 30% aproximadamente, en peso de la resina novolaca
de fenol-formaldehido,, de una resina epoxi y/o fenoxi.
La presente invencibn proporcioda igual-
mente un procedimiento pars la formacidn de machos y moldes
de fundicidn, que comprende las etapas de:
(1) Poner en contacto un modelo conliente com una arena reves<+
tida de resina de iibre fluencia que comprende:
(a) particlilas de arena revestidas con 1 a 8% aproximada<
mente en peso de la arena de una resina de novolaca
de fenol-tformaldehido;
(b) un agente de curadoj
(e) 2 a 50% aproximadamente, en peso de la resina no-
volaca de fenol-formaldehido, de una resina epoxi

y/ o fanoxi;

(2) Mantener la arena revestida con resina éontra elmodéio .
caliente para ﬁglomerar una porcidn de las particulas de{
arena revestida con resina conjuntaménte, al objeto de
formar un molde o maché de fundicibn de espesor adecuado

(3) separar las particulas sin aglomerar de arena revestida
con resina de las particulss aglomeradss de resina que |

forma el molde o macho de fundicibnj;

(4) curar el molde o macho de fundicidn a una temperatura dej

|

orden de 175 a 3202C aproximadamente, preferiblemente

200 a 2902C aproximadamente, Yy

(5) separar el molde o mwcho de fundicibn del modelo.

Como mas adelante se detallarf, la pre-
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sente invencibn implica el descubrimiento de que la incorpo-
racibn de una pequefia cantidad de resina epoxi y/o fenoxi en
la arena revestida con resina, proporciona una bucna resis-
tencia al choque térmico. En adicibn, la presente invencibn
proporciona una nueva composicidn en la cual los niveles de

olor y humo son iguales que si no estuviera presente aditivo

alguno, siendo sustancialmente menores que cuando,estﬁ pre-~

sente el aditivo Vinsol en un tipo comparable de composicibn

resinosa,

En otras palabras, se ha descubiexto que
incorporando resinas epoxi v/o0 fenoxi en arena revestida con
resinas novaloca de fenol-formaldehido potencialmente termod
endurecibles,se proporcionan arenas revestidas con resina
de resistencia al choque térmico me jorada que no crean pPro-
blemas de hunos u olores.

En adicibn, las buenas resistencias a la
traccion se mantienen utilizando las arenas revestidas com
resina de la presente invencibn.

"Ya es conocido que las resinas fenolicas
son particularmente {itiles en el proceso de moldeo en chs- |
cara. Pera el moldeo en c&scara; se utilizan resinas de fenoﬁ-
formaldehido de 2 etapas (conocidas tambien como. novolacas)
que son potencialmente termoendurecibles. Tas resinasnovéla_
cas de fenol-formaldehido, termoplésticas, pueden hacerse !

potencialmente termoendurecibles incorporando én las mismas

un agente de curado tal como hexametileno-tetramina, (Ejem-~.
. !
plos itiles de arenas revestidas con resinas fenblicss termo+

endurecibles potencialmente se describen en las patentes USA |

1
nos, 2,706.163 y 2,888,418, cuyas descripciones se incorpora!

aqui con fines de referencia).
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Una arena revestida con resina, util en
la prActica de 1la presente invencion, se describe en la s0-
licitud USA n? de serie 288,605, presentada el 13 de septiem-
bre de 1.972, en la actualidad patente USA n? 3.838,095,
concedida el 24 de septiembre de 1,974, cuya descripcion se
incorpora en la memoria con fines de referencia. Esta paéenté
describe y reivindica arenas revestidas con una resina no-
volaca de fenol-formaldehido, un agente de curado y una com=-

posicion de tipo urea,

Los machos de funcibn se pueden formar
también en otros procesos que pueden utilizar resinas de
fenol-formaldehido de una sola etapa (conocidos tambien como
resoles). Ya se han descrito los procesos que utilizan resi-
nas de una sSola etapa que estan modif'icadas con urea. (Véase
por ejemplo, patentes USA nos. 3.306,864 y 3,404,198, cuyas
descripciones se incorporan aqul con fines de referencia).
Ademés, la patente USA n? 3.215.585 describe el empleo de
urea con resina de fgnol-formaldehido para utilizerse en ldvg
ténicas de las fibras de vidrio. S5in embirgo, las resinus
de una sola etapa ns son en general uUtiles en el proceso

en chscara.

, . i
las arenas revestidas con resina, prefe-!

ridas, especialmente utiles en la prhctica de la presente
invencidn, consiste en particulas de arena, separadas de ;
particulas adyacentes, revestidas con 1 a 6% en peso aproxi-%
madamente de una resina que comprende una résina de fenol- !
formaldehido de 2 etapas ( novolaca J« 51 bien la resina de

revestimiento puede ser liquida o sblida, es preferible que

la resina de revestimiento sea s0lida.

Ya son bien conocidos en la téenica los
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‘rerina de fenol~formaldehido catalizada con Acido, formada
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métodos para formar estas arenas revestidas con resinas de

en lu préctica de la presente invencion. Una composicidn de
resina de novolaca de fenol-formaldéh;do, adecuada, para

utilizarse en la practica de esta inventibh, comprende una

por reaccibdn de fenol y formaldehido en una relacibdn molar
de 0,5 a 0,85 moles aproximadamente de formaldehido por mol
de fenol, en presencia de un catalizador Acido, tal como,
por ejemplo, O,4 a 0,8% en peso aproximedamente de Acido
clorhidricd, con respecto al fenol, o mas cuando se utgiiza
Acidos tales como sulflirico u oxalico, En combinacibn éon el
fenol, se pueden emplear fenoles sustituidos, tales como o-
cresol, p-butilfenol etc. El polimero de resina fendlica

formado en el proceso, se lleva convenientemente a la etapa

deseada de polimerizacibn calentando los reactantes, preferi
blemente a una temperatura de 35 a 1009C aproximadamente,
tras lo cual se neutraliza el acido., El agua de la mezcla da
reaccibn resultante se puede eliminar para formar un produc-
to de resina liquida concentrado, adecuado para utilizarse
en la formacidn de la arena revestida con resina, o se puede
eliminar suficiente agua de modo tal que la  resina sea

sblida a temperatura ambiente (252C), La resina sblida se

puede molturar a un polvo o escamas, pudiendose utilizar los
sblidos de resina resultantes para formar una arena revestid+
con resina preferida de la presente invencidn. l
Generalmente, el proceso de revestimienté
de arena con resina implica la colocarcidn de la arena en uno
de los diversos tipos de mezcladores utilizados normalmente

en la industria de fundicibdn. Como ejemblos se mencionan:
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los pulverizadores de velociuvad Beardsliey-Piper y el pulve-

rizador Simpson. A esta arena se afiade de 1 a &% aproximada-
mente, preferibleomente 1 a 6% aproximadamente, en peso de !
la arena, de la resina, y una cantidad adccuada de agentes
de curado, por ejemplo hexametilentetramina,para hacer que
la resina novolaca sea potencialmente termoendurecible. Uﬁa
cantidad adecuada de agente de curado para hacer gque la resi.
na sea termoendurecible, consiste en 8 a 20% en peso aproxie
madamente de la resina. Los componentes se calientan a una
temperatura de mezclado adecuada y se mezclan para revestir
cada uno de los granos de arena con una capa de resina y .
agente de curado. Una vez que la arena ha sido revestida con
resina, esta liltima se enfria a2 temperatura ambiente, por
ejemplo enfriando con agua. Ei mezclado se continua durante
un tiempo suficiente para obtener un producto de libre flueui
;ia.

En la prhctica de la presente invencidn,
se incorporaen la arena revestida con resina, de 2 a 50% éproT

ximadamente, con preferencia dv¢ 5 a 25% aproximadamente, en

peso de la resina de novolaca de fenol-formaldehido, de un ‘

i
compuesto epoxi o fenoxi. Sorprendentemente, se ha encontrade

que incorporando resinas epoxi y/o fenoxi en la arena reves-

tids con resina, se proporcionan arenas revestidas que poseen
i
una resistancia al choque térmico mcjorada., Igualmente, estas
arenas revestidas tienen menos olor y humo en la fabricacibn

de machos o en la colada methlica que el aditivo Vinsol que

contiene arenas revestidas con resina.

La resina epoxi y/o fenoxi se puede l

incorporar en la arena revestida con resina,de distintos ,
|

modos. Por ejemplo, la resina ePoxi y/o6 fenoxi se puede dispérsar
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o disolver en la resina de fenol-formeldehido antes de afiadir
1a resina s la arena. Alternativrmente, dstas resinas se
pueden anadir directamente a la arena durante el proceso de
revestimiento., In este caso, es conveniente afladir dichas
resinas o1 mismn tiempo, aproximadamente, que se aflade la
resina novolaca de fenole«formaldehido, si bien se pueden afla.
dir & la arena antes o despubs de la novolaca,
Sorprendentemente, se ha descubierto gque
los aditivos de resina epoxi parecen ser incluso mucho mas
eficaces sobre la resistencia al choque térmico que el acitiivo
Vinsol. Por ejemplo, se ha encontrado que incorporando de 3
a 7% en peso abroximadamentederwsﬁmepoxi, basado en la cAne
tidad de la resina noveolaca, en una resina, proporciona unsa
resistencia al choque térmico tan buena, sino mejor, que
s1 se hubiera afiadido 14 & 15% en peso de Vinsol, basado en
el peso de la resina en un sistema de resina novolaca. Todoae
las otras variables de la arena revestida permanecieron cons-
tantes,
Resinas epoxi adécQadas en la prhctica d%
la presente invencibdn, incluye aquellas resinas disponibles
en el comercio con los nombres comerciales Epon 8Z8, Epon 10Q1,

Epon 1002, Epon 1004, etc, Buministradeas por Shell Chemical

Company. Otros productos comerciales de resinas epoxi similad
res, adecuadas en la préctica de la invencibén, son las sumi-

nistradas por Ciba-Geigy, NDow Chemical Company y Celanese, La

resinas epoxi se pueden utilizar en forma de un liguido o i
s6lido. Fstas resinas epoxi disponibles en el comercio se - g
preparan generalmente haciendo reaccionar o poniendo en con-%
tacto una cantidad en exceso de una epiclorhidrina con bias- i

fenol A, Estas resinas estén caracterizadas por el anillo
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oxirano reactivo terminal gue puede hacerse reacqionar con
agentes de curado u homopolimerizarse cataliticaﬁente para !
formar una estructura polimérica reticulada. Su propiedad
mhs sobresaliente consiste en su excelente adhesibn que se
éebe en parte al grupo hidroxilo secundario situado a lo lar-
go de la cadena molecular. Especificnmente, la resinas epoxi;
son fabricadas haciendo reaccionar epiclorhidrina y bisfenol
A en presencin de sosa caflistica acuosa, lLa reaccibn se efec-
tua siempre con un exceso de epiclorhidrina de modo que la
resina resultante tiene grupos epoxi terminaies. De este .o~
do, variando las conalciones de fabricacién ¥y el exceso dé .
epiclorhidrina, se pueden obtener resinas de peso molecuihr
bajo, intermedio o élevado. En la fabricacibn de resinas.
epoxi, cuanto mayores sean las cantidades de epiclorhidrina
menor serhd el peso molecular de los productns resinosos finaj

les. Por otro lado, las resinas epoxi de peso mblecular ele~

vado pueden fabricarse disminuyendd lg chntidad de epiclorhi-
drina a condicibn, naturalmente, de que la epiclorhidrina }
se utilice en un exceso molar con respecto al bisfenol A}; -
Otras clases de resinas epoxi que pueden ser empleadas en la;
prictica de la invencibn, incluye, por ejemplo, les resinss %
epoxi novolacas, tnles como las disponibles en el comercio !
con los nombres comerciales EPN 1138, EPh_1139, suministradaé
por Ciba-Geigy Corporation y que pueden utilizarse solas o ;
en combinacidbn con las resinas epoxi basadas en bisfenol A, i

Igualmente, en la préctica de esta invencidn se pueden emplea

resinas epoxi, aliféticas, ciclicas y otros tipos de resinas

5

}

epoxi, . ‘
Las rosinas epoxi preferidas son resinasi

solidas o liquidas producidas por la remccion de bisfenol A
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y epiclorhidrina,

Los polimeros fenoxi =on también efica-
ces a la hora de proporeionar resistencia al choque térmico
a 1as/arenas revestidas con resins de esta invencibn, Los
poliﬁeros fenoxi se preparan tambien haciendo reaccionar.
bisfenol A con epiclorhidrina, pero, sin embargo, en el caso
de las reainas fenoxi, se utiliza en el proceso una cantidad
molar igual o un exceso de bisfenol A, Incluso aunque es si=|
milar la éstructura quimica bisica de las resinas epoxi y
fenoxi, las mismas son, sin embargo, de composiciones vesino+
sas separadas y ﬁnicas, diferentes entre si en diversa§ ééraL~
teristicas importantes. Por ejemplo, las resinas fenoxi son
termoplasticos tenaces y ductiless Su peso molecular es
generalmente del orden de 30.000 en comparacibn a 340-5,900
para las resinas epoxi convencionales, Las resinas fenoxi

mo tienen grupos epoxl terminales altamente reactivos ¥y son
unos materiales térmicamente estnbles con una vida larga

de almacenamiento. Ademhs, las resinas fenoxi se pueden uti-

lizar cono adhesivos y revestimientos sin ulterior conversiGT

quimica Y no requieren catalizadores, agentes de curado o

endurecedores pars que puedan considerarse como productos

Ltiles. las resinas fenoxi de elevado peso molecular pueden

encontrarse en el comercio suministradas por Union Carbide

Corporation con la marca registrada resinas fenoxl Bakelite.:

. [4 . .
Frecuentemente, en la practica de la

fundicibn se incluyen una variednd de adyuvantes en las arenés

revestidas con resina, tales como por ejemplo compuestos !

|
|

]
|
]

cereos, por ejemplo estearato cAlcico y bis-estearoxilamida
de etilendiamina, arcilla de acido salicilico, Oxido de hierTo

y resinas de tipo ligina, Tales adyuvantes pueden ser tambieA
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especialmente (Otiles en las arenas revestidas con resina de
la presente invencibdn,

La invencibn se iiustra por los siguien-!
tes ejemplos los cuales, sin embargo, no han de ser consider%—
dos como limitativos de la misma. Todas las partes y porcenté-
jes se expresan en peso, a menos que se especifique lo con- i
trario.

EJEMPLO 1

Se forma una resina novolaca de fenol-
formaldehido del siguiente modo. En un reactor se colocangqa
carga de 30,000 partes en peso de fgnol y 409 partes de écid?
sulfimico. La temperatura se eleva a 10092C y se afiaden lenf '
tamente a la mezcla 19,440 partes de formadehido acuoso

al 37% en peso. Una vez afiadido completamente el formaldehi-

do, la mezcla resultante se refluye durante 3} horas para

formar una resina fenblica. La resina resultante se deshidra!

ta para separar agua y se calienta entonces a 1352C .bajo un

vacio de 635 ml para separar completamente todas las tragﬁs H
de agua. A la resina se afiader luego 1750 partes en peso Ge .=
bis-estearoxilamida de etilendiamina, La resina se convierte
a una escama pasandola a través de un molino de cilindros {
equipado con cilindros de acero inoxidable’refrigerados. z
Esta resina constituye la resina A de control, sin modificar%
Se preparan resinas similares y se mezclén
con Vinsol (BResina B) y resina epoxi (Resina C) con fines
comparativos. la resina que contiene Vinsol (Resina B) se’
prepara igual que la resina A excepto que se afiaden 5400 .
partes de Vinsol inmediatamente después de afladirse la bis-

estearoxilamida de etilendiamina. ' |

La resina epoxi (Resina C) se prepara
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igual que la resina A excepto que se afiaden 1850 partes de

resina ehoxiaéiid& Araldite 7097 de Ciba-Geigy,que tiene un
equivalente epoxi 1650-2000, inmediatamente desputs de afn-
dirse la bis-egtearoxilamida de etilendiamina,

Se preparan del siguiente modo una serie
de arenas revestidas con resina, designadas como arenas re-
vestidas A, B y C, Se calianta ﬁna cantidad de arerd de fune
dicidn Wedron 7020 a 1309C y se afiade a un pulverizador
Simpson Porto, Al pulverizador se afiade uta cantidad del
producto resinoso en sscamas anterior y la mezcla de resina
y arena se pulveriza durante 90 segundos. para fundir la ernrcar
ma y revestirla sobre la arena, A cdntinuacibn, se afade wal
pulverizador una solucibn que'bomprenae una cantidad de
hexametilentet?amina en agua. lLa pulverizacidbn se continua
hasta que la mezcla se rompe en granos de libre fluencia de
arena revestida con resina., La arena revestida se descurga
entonces del pulverizador. En la tabla I , se ofrecen las
cantidades implicadas en la formulacidn de cada una de lus

arenas revestidas.,

TABLA. I
Arena revestida A Arena revestida B Arena revestida C

Resina A 1331 gm. Resinan B 1331 gm. Resaina C 1331 gm.
i

Arena 54 Kg., Arena L5 Kg. Arena s Kg.i
Hexa* 192 gm, Hexa¥® 192 gm, Hexa¥ 192 gm. |
Agua 800 ml. Agua 800 ml, Agua 800 ml.

¥ Hexametilentetramina
La arena revestida con resina C es un
I

e jemplo de esta invencidn, mientras las arenas A y B se pre-

sentan con fines comparativos. La resistencia.a la traccibn

en frio y en caliente de cada una de las arenas revestidas,



10

15

20

25

30

~1h=

& determinan conio sigues

lLa resistencin a la traccion en canliente
se determina mediante el emplec de un aparnto de ensayo de
traccibn en clscara caliente Dietcrt ne 365, T.os ensayos se

llevan a cabo a 2329C con un tiempo de curado de 3 minutosi

Las resistencias a la traccibn en frio se determinan fabri-

cando probetas de ensayo, del tipo de hueso de pérro, coﬂ j
un espesor de 6,35 ml, en un aparato accesorio de curado i
en céscara, caliente, Dietert n? 363A. las probetas de ensayo
se curan durante 3 minutos a 232¢C y se dejan enfriar a tem=
peratura ambiente., La resistencia a 1la traccibn en frio de

las probetas se determina luego utilizendo un aparato de en~
sayo de resistencias de arena, universal, 401, del modo in-

dicado en American Foundryman's Society. l.as comparaciones

de olor y humo se llevan a cabo por los seuntidos del olfato

y vista.,.
Los resultados son los sigulentes: ;
Arena revestida A B c :
-
Traceién en frio (Kg/cmd) 36,05 45,5 45,29
Traccién en celiente ’ .
(Kg/em™) - 30,1 30,31 29,68 '
Humo ligero Considerable ligero .
Olox . ' normal fuerte normal
arena en olor Vinsol arena en
chscara chscara i

Estos resultadgs demuestran claramente |
gue la arena C revestida con resina epoxi modificada tiene- |
propiedades de traccion similares a las de la arena de con-
trol A y Arena B modificada con Vinsol, Los niveles dé olor
y humo son equivalentes a los de la arena A sin modificar y -

mucho mas bajos que los de la arena B modificada con Vinsol.
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Resultados en la colada de metales

Se prepara arena 'revestida con resina

como anteriormente se ha descrito utilizando las resinas B i
¢, empleando esta formulacion: 100 garges de arena de bagco}
de St, Marie, 4 partes de resina B o résina C, 0,6 partes de
hexametilentetramina y 1 parte de agua, Se preparan moldes
de chscara y se vierte en los mismos metal de acero inoxidad

ble. Se efectuan las siguientes observaciones, ‘ :

Fabricacioén del molde - se ébserva mucho menos humo y olor
empleando arenh revestida con resing
C, en comparacion con la resina B,

Colada del metal - se observa mucho menos humo y olor
cuando se efectua la colada del me-

tal en ﬁoldes hechos de arena reves-

tida con resina C que con Resina B,

La inspeccioén de los articulos moldeado
frios, proporciona estos resultados:
Arena revestida con resina B -~ ligera rebaba
Arena revestida con resina C - sin rebaba,
Estos resultados de la colada de metale
indican que el aditivo epoxi es mas eficaz en retener al
metal y reducir el choque térmico que el Vinsol.

=|
|
|
|
d
|
|

EJEMPLO 2 :
Este ejemplo describe el uso de una re-i
sina fenoxi en las arenas revestidas con resina de la pre-
sente invencibn.
Se prepara la resina en cascara modifi-

cada con fenoxi del mismo modo que la resina A del ejemplo

1, excepto que se afiaden 1.850 partes de polimero fenoxi

PLC-700 (fabricado por Union Carbide Corporation) inmediata-
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tamente despues de afiadirse la bis-eStearoilamida de etilens
diamina, Esta resina se reviste sobre arena de fundicibn
Wedron 7020 empleando el proceso de revestimiento del ejemm ;

plo 1, excepto que =se usa un mezclador Hobart para mezclar ¢

pulverizar la arena durante el proceso de revestimiento. La |

resina A del ejemplo 1 se reviste similarmente con fines -

|
comparativos l'
|

Arena revestida ~ Ejemplo IT Arena revestida-Control
Partes Partes i
Resina ejemplo 2 30 Resina del ejemplo 1 30 %
Arena 1000 Arena 1000 %
Hexametillen, Hexametilen=- |
tetramina 4,2 tetramina de2)
Agua 1 agua - 1

En cada una de las arenas revestidas, se determinan las -

propiedades traccionales en frio y en caliente.

Arena revestida-t'jemplo II Arena revestida-Control
Traccidbn en frio (Kg/cmz) 35, 84 _ 35
$ .

Tragcién en caliente .
(xg/ecm”) 26,6 26,25 i

Estos resultados demuestran claramente
que las arenas revestidas con resina fenoxi modificada de lT
presente invenci6n, tienen propiedades traccionales eguiva-
lentes a la arena revestida de control, s#in modificar. De
este modo, las resinas que contienen fenoxi reprefsentan:unal
me jora significativa con respecto a las resinas que contie-i
nen Vinsol, desde el punto de vista de contaminacion. - i
EJEMPLO 3 ;

Este ejemplo demuestra que las resinaé

epoxi y/o fenoxi pueden afiadirse directamente al pulvefiza-,-



10

15

20

25

30

-17-

dor o mezclador durante el proceso de revestimiento, asi co-
mo premezcladas con las resinas fenblicas en cégcara, conto
se ilustra en los ejemplos 1 y 2.

Se preparan dos arenas revestidas como
se ha descrito en el ejemplo 1, excepto que se usa un mezclap
dor Hobart para pulverizar lasrmismés, en lugar del pulveriﬁ
zador Simpson. Utilizando epoxl premezclado se preparé arena
revestida y qtilizando la resina C del eéjemplo 1 se prepara
resina fendlica en céscara.

Con la formulacion mostrada mas abajo,
se preparan arenas revestidas obtenidas afladiendo separada-
mente la resina epoxi y la resina fénédlica sin modifica;‘a
la arena durante el proceso de reveatimiento. La resina epo-
xi y la resina fenblica se afladen ambas por separado al.;o-
mienzo de la pulverizacibn en htumedo de 90 segundos,

Resina epoxi y fendlica Adiciones separadas, de;

premezclada .
PARTES PARTLS
Arena 1000 Arena 1000
Resina C 10 Resina A - 28,5
(ejemplo 1) (ejemplo 1)
Hexametilenw k,2 Araldite 7097 1,5
tetramida Epoxi
Hexametilen,. 4,z
tetramina
Agua 11,0 Agua : 11

Se comparan las propiedades traccionales

para demostrar que se obtienen resultados similares por cual
quier método de introduccibn d¢ la resina epoxi en la arena

revestida,

r
resinas_epoxi y fenblilca
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Resina epoxi y fendlics Adiciones separadas de |
premegcladn ' rosinas epoxi y fenélioa i
Traccién en frio (Kg/cme) 27,51 27,3

Traceidn en caliente
(Ke/cn?) 21 19,11

Los datos anteriores demuestran adicionqlmente que
el uso de resinas epoxi y/o fenoxi en arenas revestidas con
resing novolaca, da lugar a una buena resistencia a la trac-
cién sin el efecto perjudicial de humo y olor.

A pesar que no se intenta stenerse s ninguna teot
ria en particular, se cree que las resinas epoxi y/o fenoxi
actuan como plastificantes reactivos en las arenas revestidas
con resing novolacs. Esto explica la buena resigtencia a 15 '
traccibén de las arenas revestidas con resina, finales, de
lg invencién., De este modo, las arenas revestidas -con resing
disgfrutan de las propiedades de resistengia g la traccién que
tienen las arenas que contienen Vinsol, bero no sufren dé 1&
desventaja de producir humo y olor,

NOT A

Descrita suficientemente la naturaleza del inven=
to asi como la maners de realizarse en la préctica debe hacer-
ge constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuento no alte- .
ren su principio fundemental., También se hace constar due el
invento corresponde a una solicitud de patente presentada ed
Norteamérica con el n® 510,088 de 27 de Septiembre de 1.974;
acoglendose por lo tanto a los beneficios qﬁe conceden los

Convenios Intermacionales en vigor, siendo lo que constituye

la esencia del referido invento por lo que se solicita Paten-
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te de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO
PARA FORMAR MACHOS Y MOLDES DE FUNDICION; Oarméterizéndose
por lo siguiente:

1. Prbcedimiento para formar machos y moldes de
fundieidn, caracterizados porque comprende las etapas de:
(1) poner en contacto un modelo caliente oori una arena re-
vestida con une resing de libre fluencia, que se compone de
(a) particulas de arena revestidas con 1 a 8% en peso apro-
ximadamente, de la arena, de una resina novolacs de fenol-
formaldehido, (b) de un agente de curado y (c) 2 a 50% apro-
ximedamente, en peso de dicha resina novolaca de fenol-for -
meldehido de una resina epoxi y/o fenoxi;
(2) mantener dicha arena revestida con resina contra el mode-
lo caliente paras aglomerar una poroidén de las particulas Ce
areng revestida con resina conjuntamente, para formar un mol-
de o0 macho de fundicién de espesor adecuado;
(3) separar las particulass sin aglomerar de la arens reves-
tida con resing de las particulss aglomeradas de arena que
forman el molde o macho de fundicién; ’
(4) curar el molde o macho de fundicién con el modelo caliene !
que tiene una temperatura de 175 a 3209C aproximademente; y
(5) separar el molde o macho de fundicién de dicho modelo.

. 2. Procedimiento smegln lg reivindicacién 1, carac-
terizado porqué la temperatura del modelo caliente es de
200 a 2902C, gproximadamente.

3. Procedimiento segfin la reivindicacién 1 6 2,

caracterizado porque se emplea un modelo meté&lico.
4. Procedimiento segfin la reivindicacién 1, carac-

terizado porque la resine epoxi es el producto de reaccibn de

Bisfenol A y epiclorhidrina que tiene un peso molecular del
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orden de 340 a 5,000 gproximadsmente,

5. Procedimiento para formar machos y moldes
de fundicibn, tal y como queda susteancislmente descrito en
la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 20 hojas, escritas a

méquina por una sola cara.

13 ERE 1976

Meadrid

CPC INTERNACIONAL INC,

ACEED Y MODET

»do: L. Gaata Facaksden P

I
!
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