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MENORIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE INTRODUCCION

A nombre de USS ENGINEERS AND CONSULTANTS, INC.
entidad norteamericana

establecida en 600 Grant Street, Pittsburgh, Pensilvania,

Botados Unidos de América.

por: "UN APARATO PARA CONTENER LOS PRODUCTOS DE REACCION
PUNDIDOS DE UN PROCES0O DE CHAPADO"
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Este invento estd relacionado con el chapado
de metales y de aleaciones metdlicas a sustratos de ace~
ro por un proceso de chapado con reaccion, tal como el
método de reduccidén aluminotérmica (RAT), y mas particu-
larmente con un método ¥y un aparato para contener los
productos de reaccidn de dicho proceso.

Son bien conocidos los procedimientos para el
chapado de metales y de aleaciones metdlicas a sustra-
tos de acero por la reduccion aluminotérmice de minera-
les de éxidos metalicos. Sin embargo, cuando se chapan
sustratos grandes, el confinamiento o contencidén de los
productos de reaccidn sobrecalentados es un problema
especialmente grave. Se ha Qbservado que las envueltas
periféricas de material cerdmico fundido, que se emplean
con resultados satisfactorios a escala de pequeifia insta-
lacidn piloto en operaciones de chapado; son engorrosas,
no fiables y totalmente inadecuadas cuando se emplia la
escala a las aplidaciones de dimensiones comerciales.

Las siguientes patentes de la tecnica anterior
describen moldes para contener los productos de reacciodn
de la reduccidén aluminotérmica: '

Patente de Carpenter y colaboradores, N2 2.515.191

Patente de Burke, N& 3,113.359

Patente de Funk, : N2 3.264.696

Patente de Funk, Ne 3,396.776

Patente de Guntermann, N2 3.421.570
-2 -



En las dos patentes de Funk se describe are-
na de moldeo para contener sus productos fundidos de
reaccidn. En la de Burke se requiere una empaquetadg~
ra para impedir las fugas. En la de Guntermann no se
describen detalles de su molde 3. La caja 12 de Carpenter
tiene un revestimiento refractario 14 y un revestimiento
interior de acero contra la parte inferior del sustrato
10 y extendiéndose hasta dicha parte inferior del mismo.
Se ha observado que este tipo de molde o aparato de con-
10 tencidn permite a los productos fundidos de la reaccidn
moverse hacia abajo a 1o largo de los lados y extremos
del sustrato, no solamente recubriendo los lados y los
extremos, sino también eliminando por lavado la arena
gituada debajo del sustrato y formando recubrimientos
15 delgadog e irregulares en la parte inferior del sustra=-

to.
Corrientemente, el sustratc se precalienta
para sumentar la adherencia del producto de reaccidn.
Dado yue los moldes de la téenica anteriqr son compli-
20 cados y ajustan exactamente, se colocan antes de calen-
tar el gustrato. Entonces, oon el pfeoalentamiento ge

eleva la temperatura del sustrato y del aparato de con-—

tenoidn, .
Se ha inventado ahora 'un aparato para conte-

25 ner 1os productos fundidos de reaccidén que incluye una
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envuelta periférica interior revestida con material
refractario y situada alrededor de la parte del sus=-
trato yue se va a chapar, y una envuelta periférica
exterior maeyor, colocada alrededor de la envuelte pe-
riférice interior y del sustrato, y que forma un es-
pacio anular con la envuelta periférica in?erior. Este
espacio anular estd relleno de arena. De un modo ines-
perado se ha observado que cualyuier producto fundido

de reaceidn, gue se escape de la envuelta periférica
interior por pasar debajo de ella, se solidﬁfica inme-
diatamente tras entrar en contacto con la arenz, forman-
do una barrera contra la fuga de cualguier producto fun=~
dido adicional de reaccidn a través del mismo paso. Las
envueltas periféricas del presente invento se colocan
después que se ha precalentado el sustrato, y de ese
modo estan a una temperatura menor gue el sustrato.

El objeto principal del presente invento es
proveer un aparato para contener los productos fundidos
de reaccidén de los procesos de chapado por reducecidn
aluminotérmica en la superficie que.se va a chapar,

Otro objeto del presente invento es proveer
unos medios para detener la migracidén de cualquier pro-
ducto fundido de reaccidén inmediatamente despuds de su
escape del aparato de eontenciéﬁ.

También es otro objeto proveer esta clase de
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aparato, cuya fabricacidén es rdpida y barata.

Otro objeto es proveer esta clase de apa-
rato, que se instaela y retira de wun modo rdpido y fé-
cil.

Otro objeto es proveer un aparato fiable de
contencion, yue no reguiere un ajuste exacto.

Otro objeto tambiés es proveer un aparato reu-
tilizable de contencidn,

Un objeto adicional es proveer un aparato de
contencidn, cuya instalacidn se realiza una vez yue
se ha precalentado el susirato.

Todavia un objeto adicional es proveer un
aparato para impedir la éaptacién de carbono por parte
de los aceros con bajo porcentaje de carbono durante
el proceso de chapado por reaccidn.

Eastos y otros objetos resultarén mds fdcil-
mente comprensibles refiriéndose a la sigulente memo-
ria descriptiva y detallada y al dibujo adjunto, en el
gue:

La figura 1 es una vista en corte transversal
Yy en alzado de un sustrato que se va s chapar, situado
sobre una base de acero, y mostrando el aparato del pre~
sente invento para contener los productos fundidos de

reacciodn.
La figura 2 es una vista en corte transversal
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y en alzado, similar a la figura 1, de una ejecucidn
alternativa del aparato del presente invento, que in~
¢luye un lecho de arena en lugar de una base de ace-~
ro.

Como se musstra en la figura 1, un sustrato
(190) de metal férreo se precalienta, si se desea, y
luego se coloca en una base (12) de acero. Una envuel-
ta periférica interior (14) de material refractario, que
puede ser una caja de acero sin fondo yue tenga los cos-
tados verticales (16) revestidos interiormente con pla-
cas (18) de grafito, estd colocada en el susitrato alre-
dedor de la parts de sustrato que se va a chapar.

Una envuelta periférica exterior (20) es-
t4 colocada sobre la base (12) alrededor del sustrato
(10) y de la envuelta periférica interior (14), y for=-
ma, con la envuelta periférica interior, un espacio anu~
lar (22) que subsiguientemente se rellena de arena (24).
Unos miembros (26) de elevacién estén unidos a las en-
vueltas periféricas para facilitar su colocaeidn y ex~
tragcidén por medio de puentes-grua. Lé arena provee un
obturador mévil yue puede circuler hacia cualquier irre
gularidad y rellenar cualguier espacio intermedio gue
pueda existir entre la envuelta periférica (14) y el .
sustrato (10). Las envueltas periféricas pueden fabri-
carse en cualyuler tamafio o forma que se desee, y toda=
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via efectian una obturacidn fiable para los productos
fundidos (28) obtenidos en el proceso de chapado por
reaccidn.

En la ejecucidn alternativa de la figura 2,
un sustrato (40) de metal férreo frio o precalentado
descansa en un lecho (42) de arena yue se ha nivelado
en la linea (43) al mismo nivel que la superficie supe-~
rior del sustrato. Una envuelta periférica exterior
(44), gue puede tener un revestimiento refractario (46)
si se desea, se ha situsdo sobre el lecho de arena como
se muestra en la figura, antes de nivelar la arena. Una
envuelta periférica interior (48) revestida de material
refractario, tiene unas dimensiones interiores idénti-
cas a la dimensidn del sustrato (40), por 10 que la en-
vuelta periférica (48) descansa en el lecho (42) de
arena por fuera del sustrato, pero en una proximidad
extremadamente peyueila al mismo. La envuelta perifé-
rica interior (48) forma un espacio anular (50) con la
envuelta periférica exterior. A continuaseidn, este es-
pacio anular se llena con arena (52). Una mezcla en
polvo de reasccidn exotérmica, tal como wne. carga (54)
para reduccién aluminotérmica, se coloca sobre el sus-
trato (40) dentro de la envuelta periférica interior,
(44), La carga (54) puede estar cubierta por placas
(56) de un material refractario, tal como grafito, si
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se desea, para contener el calor de reaccidn de la car-

82 y obligar a dicho calor a introducirse en el sustra-

%0 con el fin de aumentar la adherencia del material

de chapado. Para iniciar la reaccidn aluminotérmica, se

puede introducir un soplete 0 una bengala por el orifi-

cio (58). Las placas (56) impiden también las salpicadu-
ras durante la reaccidn.

Se ha observado que no es necesario gue los
conjuntos estén ajustados con precisidn, es decir, que
es innecesario mecanizar las partes inferiores de las
envueltas periféricas para establecer un intimo contac—
to entre la envuelta periférica y la base o lecho en la
que aquélla descansa. Tampoco es necesario colocar mate-
rial de enmasillar, o calafatear alrededor de la parte
inferior de la envuelta periférica para formar un cierre
o junta hermética. Ademéds, dado que ninguna de las dos
envueltas periféricas se precalienta con el sustrato,
el producto fundido de reacecidn tiende a enfriarse & me-
dida que entra en contacto con la envuelta periferica
relativemente fria,

También se ha observado que del confacto direc—
t0 del producto de metal reducido y éobreoalentado de las
vYeacciones de reduccidn alﬁminotérmica, yue tiene lugar
en loas aparatos de contenocidn que tienen persdes delgadas
de grafito o revestimientos delgados de grafito sobre pa-
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redes metalicas, resultaba una contaminacidn con car-
bono gue era inaceptablemente elevada para ciertas ca-
lidades de aceros inoxidables, y por ello limitaba la
aplicabilidad del proceso. Los intentos de proveer

5 una barrera entre las paredes de grafito y el metal
fundido, mediante el recubrimiento de las paredes con
materiales refractarios, como el silicato de circonio
y el Oxido de ecirconio, en general no dieron resultados
satisfactorios,

10 Se ha descubierto ahora que, si se aumenta
el espesor de la pared (18) de grafito (figura 1) se
reduce drésticamente la contaminacién con carbono de
la fase de metal reducido. Durante una serie de experi-
mentos, se establecid que al aumentar el espesor de la

15 pared desde 25,4 mm. hasta 50,8 mm. se reducia en un fac-
tor de 3 el porcentaje medio de carbono de la fase metd-
lica. No se conoce la causa exacta de este mecanismo.
La teor{a de este efecto, que suseribimos, pero de la
yue no deseamos hacernos responsables, es el siguien~

2C te: '

Inmediatamente después de terminar la reac—
cibén de reduccidn aluminotérmica, los productos de reac-
cidn se enocuentran en la forma de una fase de escorig
fundida que contiene unas esferas pequeilas de la fase

23 de metal liquido. Tras el contacto con la pared fria

13.10.75 -9 -
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(18) de grafito de envuelta periférica interior del in-
vento, la fase de escoria y metal de alto punto de fu-
8idn se solidifica instanténeamente hasta formar una
capa delgada de material sdlido o pelicule solidifi-
cada en la superficie de la pared; Si ésta pelicula
solidificada permanece intacta en la pared de grafito,
forma una barrera natural entre la fase de metal redu-
cido y la pared de grafito. Sin embargo, durante el
tiempo posterior gque necesita el grueso de los produc-—
tos de reduccidén aluminotérmica para solidificar, gren
parte del calor de la reaccidn pasa a la pared de gra=-
fito, y la temperature de la superficie de la pared
aumenta precipitadamente., Si este calor no es condu-
¢ido a wn disipador adecuado de calor, la temperatura
de la superficie de pared recubierta de pelicula soli-
dificada puede auwmentar hasta que vuelva a fundir la
pelioula solidificada, pernitiendo entonces el contac-
to directo del metal fundido con el grafito. Por tanto,
puede resultar una grave contaminacidn de la fase meta-
lica con carbono. Sin embargo, cuando la pared de grafi-
to tiene suficiente masa (mds de 50;8 mm. de espesor),
el calor se transmite continuamente a la masa de grafi-
to, ¥y la temperatura de la pelicula solidificada no so-
brepasa su punto de fusidén, Cuando la pelicula solidi-
ficada permanece intacta, el metal fundido no puede en-
- 10 -



10

15

25
13.10.75

trar en contacto con el grafito, y de ese modo se redu-
ce 2 un minimo la contaminacidén con carbono.

Con el fin de obtener el minimo contenido po-
sible de carbono, la pared de grafito que va a hacer
contacto debe ser lo més gruesa qué sea practicable.

En los experimentos realizados se ha observado gue con
paredes de grafito de un espesor minimo de 50, 8 mm. se
impide que la contaminacidén con carbono de los aceros
inoxidables y de otros aceros de pequefio porcentaje de
carbono llegue & hiveles de carbono inaceptables. So-
lamente teniendo un poco "de cuidado, se pueden volver a
utilizer estas envueltas periféricas muchas veces, por
lo que estas envueltas periféricas son econdmicamente
factibles para procesos comerciales de chapado.

De la desoripeidn enterior se puede deducir
fdcilmente yue se ha inventado wn método y un aparato
para el confinamiento de los productos fundidos de
reaccidn de un proceso de reacecion aluminotérmica, cu~
yo aparato impedird las pérdidas de material debidas
al traslado o migracidn de dichos productos fundidos
a las superficies de las que su extraccidn es engorro~
pa y puede ser extremadamente dificil. También se ha
inventado un método y un aparato yue impedirdn la cap-
tacidn de carbono de un molde revestido con grafito
por parte de los aceros de bajo porcentaje de carbono

- 11 -



Y de los aceros inoxidables durante el proceso de cha-

pado por reacciédn,

REIVINDICACIONES

10 Los puntos de invencidn propia, no nueva, pe-
ro no establecida, practicada ni divulgada en Espafia,
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Introduccidn, son 1los que se recogen en
las reivindicaciones siguientes:

15 18,~ Un aparato para contener los productos
de reaccidn fundidos de un proceso de chapado por reac—
0idn, que comprende: una base; un sustrato metdlico que
descansa en dicha base; una envuelta periférica exterior,
de tamefio y configuracidn predeterminados, que descansa

20 en dicha base alrededor del ¢itado sustrato, siendo dicha
envuelta sustancialmente mayor que el mencionado sustra-
toj una envuelta periférice interior, revestida con un
material refractario y de tamafio y configuracidn prede-
terminados, que descansa en dicho sustrato y que encie-

25 rra exactamente la parte del citado sustrato que se va

13.10.75 - 12 -
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‘@ chapar, definiendo dicha envuelta periférica interior

¥ la citada envuelta periférica extberior un espacio anu-
lar para contener un material aislants; y un material aig
lante contenido en dicho espacio.

28, ,~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn

12, que comprende ademds unos medios unidos a dichas en~

vueltas periféricas para situar las citadas envueltas pe-
riféricas interior y exterior.

38,~ Un gparato de acuerdo con la reivindica-
cién 28, en el que dichos medios de posicionamiento son
unas pestafias fijes a dichas envueltas periféricas.

48,~ Un aparato de acuerdo con una cualguiera de
las reivindicaciones 12 a 32, en el gque dicha envuelta pe~-
riférica interior estd revestida con grafito.

8,- Un gparato de acuerdo con una cualgquiera de
las reivindicaciones 12 a 4%, en el que dicho material aig
lante es material en particulas.

. 68.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
58, en el que dicho material en particulas es arena.

T8.,~ Un aparato de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 62, en el que dicha base es de
metal.

88.- Un aparato de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 6%, en el que dicha base es un

Jecho de arena, y en el que la parte superior de dicho sus-—~

- 13 -



“trato metdlico estd al mismo nivel que ia parte superior del
lecho de arena., '
98,- Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
42, en ol que dicho revestimiento de grafito es de 50,8 mm,
5 , de espesor como minimo,.

' 108 ,~ Un aparato de acuerdo con una cualquiersa de
las reivindicaciones 12 a 92, en el que la altura del réveg
timiento refractario de dicha envuelta periférica interior
-@s menor gque la altura de la citada envuelta,

10 1l2.- Un aparato de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 108, gque comprende ademds una ta-
Pa refractaria que incluye como minimo una placa refractaria
destinada a ajustar en la parte superior de dicho revesti-
niento refractario.

15 128,.- Un aparato de acuerdo con la reivindicacién
112, en el que dicha placa refractaria es de grafito.

132,.=- Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn

118 o la reivindicacidn 128, en el que dicha tapa estd pro=
vista de un orificio de acceso a través del cual se inicia

20 el proceso de chapado por reaccidn.

' 148, Un aparato de acuerdo con una cualquiere
de las reivindicaciones 12 a 132, en el que dicha envuelta
periférica exterior estd revestidg interiormente con mate-
rial refractario.

25 15¢.~ Un aparato para contener los prcductos de

23-2-17 ) - 14 -
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reaccién fu.ndidos.céie un proceso de cha'pado._

Tal y como se ha descrito en 1a Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-
rs 1los fines que se han especificado.

Esta Hemoria consta de quince hojas escritas a
médquina por una sola cara.
28.frp

8137

Madrid,

P,A.
Fernands de Elzaburg

Po;%
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