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s

para solicitar PATENTE DE INVENCION
a nombre de MOBIL OIL CORPORATION

entidad norteamericana

establecida en 150 East 42nd Street, Nueva York, Nueva
York 10017, Lstados Unidos de América

por: "UN METODO PARA DETERMINAR EL TAMANO MEDIO DE LAS
CELDAS INDIVIDUALES DE UNA ESTRUCTURA DE ESPONJA
DE RESINA"M
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La presente invencion se refiere a la medi-
da del tamafio de las celdillas de un producto celular (es
pumado) de plastico, tal como poliestireno celular. Me~
diante una vigilancia continua de esta caracteristica del
material celular, cuya variacion tiene un pronunciado
efecto scbre las propiedades fisicas del material celu-
lar, se pueden efectuar ajustes con presteza en el pro-
cediﬁiento de elaboracidén o en la alimentacidn de mate-
rial (por ejemplo, agente de expansion, agente de nuclea-
cidn) para volver a situar el tamafio de las celaillas den
dré de un margen especificado, si aquél se desvia de éste.
| Durante la extrusidén de resinas polimeras’
celulares, el tamafio de las celdillas es el pardmetro
estructural que puede ser modificade con mayor facili«
dad y, ademds, tiene un pronunciado efecto sobre las pro
piédades del material celular. lstas propledades inclu-
yen resistencia-a la compresidn, resistencia a la trac-
cién, alargami%pto en la rotura, resistencia al desga-
rramiento e indices de aislamiento térmico. E1 tamafio
de las celdillas puede variarse mediante la maripulacidn de
los necesarios parametros del procedimiento de elabora-
cidn, agente de nucleacidn, temperatura de fusidn, etc.
La determinacidn del tamafio de las celdillas es, en
cireunstancias normales, tediosa y lenta. Normalmente,

se prepara una delgada seccidn de material celular, uti-
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ligando un dispositivo de corte adequado, tal comdo un
microtomo. Seguidamente, se examina la muestra bajo
un microscopio u otro dispositivo adecuado y se efocﬁﬁa
un intento de caracterizar el tamafio de las celdillas,
midiendo el didmetro medio de las celdillas o contando

el ntmero de celdillas contenido en una superficie dada.

Evidentemente, estos métodos no conducen por si mismos

a una vigilancia continua ni reflejan necesariamente el
tamafio medio de las celdillas de la muestra sometida a

irivestigacidn, puesto que existe una variacion del tama-

" %o de las celdillas en la mayor parte de los sistemas de

polimeros celulares y las medidas en un solo punto no
siempre puedenser traducidas a una medida media. Ade-
mds, estas clases de determinaciones del tamaiio de las
celdillas pueden ser costosas en el caso de una produc-
cidn. Mientras se estd efectuando la medida del tamafio
de las celdillas, puede fabricarse durante largos pe-
r{iodos de tiempo, un material de baja calidad y/o '"fuera
de las especificaciones”.

Ia solicitante ha ideado ahora un método
y un aparato continuos para la determinacidn del tamafio
de las celdillas de los materiales celulares polimeros,
a medida que estos son extruidos. Si el tamafio de las
celdillas del material celular vigilado no estd dentro

de las especificaciones del producto, so pueden cfectuar
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ajustes automaticos en las condiciones de la linea de
extrusidn y/o en los materiales de alimentacion para
extrusion, a fin de llevar el tamafio de las celdillas
del material celular dentro de los limites deseados.

De acuerdo con la presente invencidn, se
mide el tamaflo medio de las celdillas individuales, me-
diante la determinacion de la cantidad de luz que es
reflejada difusamente desde la superficie del producto
celular extruido. Normalmente, la luz reflejada sera
medida mediante una célula fotoeléctrica detectora vy la
sefial eléctrica de salida de la célula sera relacionada
directamente con el tamafio medio de las celdillas me-
diante un procedimiento calibrado. Con el fin de norma-
lizar las medidas, se utilizard, generalmente, una fuen-
te de iluminacion normalizada.

la solicitante ha encontrado que el mate-
rial celular de resina (generalmente, poliestireno ce=-
lular) que tiené un tamafio de las celdillas relativamen=-

te pequefio, por ejemplo del orden de aproximadamente 6 a

18 micras de radio del tamafio de las celdillas, aparece

con un color relativamente mas claro que el material ce-
lular gue estd constituido por celdillas individuales
que tienen un tamafio de las celdillas relativamente ma-
yor, por ejemplo de 25 a 250 micras de radio del tamafio

de las celdillas. Por consiguiente, se sacd la conclu-

b -



sién de que a medida que varia el tamafio de las celdillas

individuales en una estructura celular, existe un efecto

correspondiente sobre el oscurecimiento del color (es
decir, sobre la reflectividad difusa) de la estructura
5 - celular: ésta se vuelve de un aspecto mis claro o mas
“';ul;' - oscuro. Se sacé la conclusidn de que se podria idear un
métodq mediante el cual se pudieran detectar tales cam-
~bios en un materialrcelular que avanzara continuamente,
mediante un dispositivo de vigilancia, y que podr{an
- 10 adoptarse medidas correctoras si el tamafio de las celdi=
| | 1las del material celular‘se apartara de los valores de-
' seados.
T ,;i | Bl material celular, generalmente en forma
de una hoja o ldmina, se puede preparar por cualquier pro
15 cedimiento adecuado. Los procedimientos para la produc=-
cién de resinas plasticas celulares; especialmente po-
1iestipeno celular, son bien conocidos en la técnica. En
la patente de Estados Unidos nimero 3.482.006, por ejem-
ploy se describe un método particularmente deseable, En

20 el pr0cedimiento descrito en esta patente, se utiliza un

&' A \I.

agente de nucleacidén que comprende una mezcla de bicarbg
nato sédico y dcido citrico, junto con el agente de so-
plade o expansién, para regular el tamafio de las celdillas

del producto.

Aunque el tamafio de las celdillas del mate~

O
v
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rial celular se puede regular o variar mediante la va-
riacidén de los pardmetros del procedimiento de elabora-
cibn, el tamafio de las celdillas se regula, generalmente,
mediante la regulacidén de la concentracidn de agentes de
nucleacidn en el sistéma de extrusidén. Sin embargo, du-
rante los procedimientos de extrusidn continuos, esta
concgntracién puede variar debido a elementos acclden-
tales del sistema, tales como una alimentacidn erratica
en la tolva de alimentacién del agente de nucleacion,
und mezcla incompleta o no uniforme de los agentes de
nucleacién con la resina.

La refléctividad del producto celular se
puede determinar fdcilmente mediante un medidor foto-
eléctrico. Tales medidores incluyen una fuente de ilu
minacidn, platiﬁa para la muestra, ¥y una célula foto~
eléctrica para detectar la luz reflejada. La muestra
se ilumina, genéralmente, con un angulo de 45% con re-
lacidn a la probeta, y la reflectividad se determina
en direccidén normal ‘a la superficie de la pfobeta.

La luz reflejada difusamente se puede concentrar sobre

el detector, mediante una lente o una pantalla difusora,
utilizada para eliminar cualesquiera inexactitudes debi-
das a la reflectancia especular parcials S5i se utiliza
una lente en el detector, ésta estard normalmente én com=

binacidn con una envolvente integral, por ejemplo, una

-6 -



10

15

20

25

6-10-75

esfera integral.

En el comercio existen cierto nimero de f9
témetros que pueden ser utilizados como colorimetros.
Estos fotdmetros incluyen cierto ntmero de detectores
fotoeléctricos que se utilizan en combinacidén con fil-
tros coloreédos para medir la respuesta espectral de
muestras diferentemente coloreadas. Una caracteristi-
ca de estos medidores es que uno de los detectores pro-
porciona una medida de la iluminancia (o reflectividad
espectral) de la muestra. Esta medida se puede utili-
zar direcfamente como una indica¢ién de la reflectivi-
dad difusa de la hoja de material celular. listo se ex-
plicaré adicionalmente en lo que sigue, haciendo refe~
rencia particular a modos especificos de construccidn
de fotdmetros, pero en general todo lo gue se necesita
es obtener una indicacidn de la reflectividad de la
muestra y, mediante calibrado, puede relacionarse ésta
con el tamafio medio de las celdillas individuales: Por
1o tanto, se preparan varias muestras de material celu-

lar con tamafios de celdilla medios diferentes y conoci-

dos, y se determina la reflectividad de estas muestras.

la correlacidn de estos valores se pueden utilizar en-
tonces, subsiguientemente, para proporcionar una medida
continua del tamafio medioc de las célaillas, puesto que

13 reflectividad se puede medir de und manera continua

-7 -
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a medida que es extruido el material celular.

De hecho, una vez que se ha determinado la
reflectividad para un margen de tamafios de las celdillas
deseado y conocido, no es necesaria una ulterior deter-
minacidn del tamafio de las celdillas; puesto que la re-
flectividad se puede utilizar directamente para indicar
si el producto celular estd siendo producido de acuerdo
con las normas deseadas. Por lo tanto, las lecturas del
fotdmetro se pueden tomar directamente y utilizarlas para
efectuar ajustes aﬁtométicos o manuales en las condicio-
nes del prbced%mientd de elaboracidn, cuando esto es
necesario parafefectuar una variacidn de las propieda-
des del producto. Por ejemplo, se puede cambiar la
concentracidn de agente de nucleacion, o se puede va-
riar la concentracidn de agente de expansidn o la tem-
peratura de fusidn, con el fin de llevar a cabo cualquier
cambio que se desee.

. E1 detector fotoeléctrico se montard, nor-
malmente, encima del producto extruido, cuando éste sale
del extrusor, de tal modo que si se detectan variaciones
indeseables en el tamafio de las celdillas, aquéllas pue-
dan ser corregidas tan pronto como sea posible.

la reflectividad de un material celular

depénde, como se ha indicado anteriormente, de su tama-

fio medio de celdilla y, naturalmente; de su color (pueste

- 8 -
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que los colores claros reflejan mas luz que los colores
oscuros). La medida de reflectividad de una muestra in-
colora v de una coloreada, se puede considerar con mayor
facilidad si se considera primero la cuestidn de la medi-
da del color.

Bl color puede ser especificado mediante
la asignacién de valores numéricos a la cantidad de luz
de cadarlongitud de onda que hay en dicho color. Sin
embargo, estos valores numericos son engorrosos ¥ no
ficilmente utilizables. Como consecuencia, se han de-
sarrollado otros sistemasrde descripcion del color. lLa
Commission International de l'lclaireage (CIE) ha esta-
blecido un sistema de tres estimulos o colores primarios,
con los que se puede identificar o emparejar cualquier
color del espectro humanamente visible, ¥y cualquiera de
tales colores puede ser especificado en términos de estos
estimulos. Las muy conocidas curvas de tres estimulos o
de estimulos tricromdticos, X, Y ¥y Z, para un observador
normal, de la CIE, se pueden utilizar para definir un
color en términos de estos estimuloss Cada uno de estos
estimulos primarios es un conjunto de proporciones espe-
cificadas de luz de ciertas longltudés de onda, y repre-
sentan &l miximo de una familia de curvas. La curva X
representa un estimilo esencialmente rojo, la curva Y un

estimulo esencialmente verde, y la curva % un estimulo
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esencialmente azul.

Cualquier color puede ser representado por
una curva en cada familia., ILas ordenadas de los maximos
de la curva en cada familia, son los coeficientes de es-
timulo tricromdtico del color., La curva Y fue seleccio-
nada por la CIE de tal manera que la representacidn gré-
fica de la proporcién versus la longitud de onda, corres-
ponde a la curva de sensibilidad a la luz del ojo humano
normal; la ordenada de la curva Y del color, corregida
en cuanto a la intensidad de la fuente de iluminacidn,
identifica la intensidad del color. El estimulo tricro-
mético Y es la luminancia o intensidad de la luz {que
coincide o empareja), igual a la transmitancia luminosa
o a la reflectancia luminosa de la muestra, Debido a
esto, el coeficiente Y de la luz reflejada desde una
muestra de mate;ial celular, se puede tomar como una me-

dida de la reflectividad difusa de la muestra y, por lo

_tanto, del tafiafio medio de sus celdas.

El matiz o tono y la saturacién del color

se pueden calcular fdcilmente a partir de sus coeficien-

tes de estimulo tricromdtico, utilizando el diagrama de
crometicidad deserito por Margenau, Watson y Montgomery,
Physics Principles and Applications 673-677 (22 edicidn,
McGraw=Hill Book Co,, Nueva York, 1953},

Ademds del sistema CIE para la descripcidn

- 10 -
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del color, se han desarrollado otros sistemas utilizables,
todos ellos relacionados con el sistema CIE, y se han
ideado diversos fotdémetros para color, que emplean estos
otros sistemas y proporcionan lecturas directas en tér-
minos de estos otros sistemas. Uno de tales sistemas es
el desarrollado por R, 8. Hunter, que estd basado en un
sélido de color, que representa el color de una superfi-
cie, con un eje vertical que representa la claridad o
luminosidad, la cual varia desde el negro hasta el blan-
co a través de los diversos grados de gris. El matiz
estd representado por lafﬁifecCién a partir del eje, co-
rrespondiendo las diversas direcciones al rojo, amarillo,
verde, azul, pirpura o colores intermedios: y la satu-
racién estd representada por la longitud del radio que
se extiende desde el gris o eje de la claridad, hasta la
periferia que representa los colores mds intensos. A ca-
da coordenada se puede asignar una escala arbitraria de
valores, Este sistema de descripcidn del color se expone
en J, Opt. Soc. Am, 48 neo 12 (1958) 985-995, Este arti-
culo describe, también, un medidor de diferencias de co-
lores, que proporciona un resultado directamente en tér-
minos del sistema Hunter de coordenadas de color, L, a,
b, La base para esta medicidn fotoeléctrica del color se
expone en J, Opt. Soc, Am., 32, 509~538 (1942). Las coor

denadas de Hunter L, a, b estén relacionadas con el siste~

- 11 -
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ma CIE de la manera siguiente:

Paso de CIE a Hunter:

L= /2
175Y - 1/2 (1,02X - Y)
70Y - 1/2 (Y - 0,847Z)

m
"

o
i

Paso de Hunter a CIL:

Y = (0,01 L)%

X = 0,9804 (Y + 0,0lal)
175

72 =1 - 181(Y - 0,0lbL)

70

Las relaciones entre estos sistemas de colo-
res y sus relaciones con los sistemas de Munsell, Adams
v Scofield, se exbonen brevemente en la patente de Esta-
dos Unidos ntmero 3,003,388, Esta patente describe, tam-

bién, un medidor fotoeléctrico que puede ser utilizado en

"la presente invencién. Utilizando el productc celular

extruldo como probeta en el medidor descrito en la paten-
te, se puede obtener una medida de la reflectividad de
la muestra. En este caso, la coordenada L (o coordenada
de la luminancia) se utiliza como una indicacién directa
de la reflectividad de la muestra de material celular,

Esto se explica adicionalmente a continuacién, con refe-

- 12 -
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rencia a los dibujos que se acompafian, en los cua-

les:

La figura 1 es una representacién es-

quemdtica de la disposicién para medir.la reflecti~

vidad de una muestra de material celular, ¥

La figura 2 es una correlacidén de las
lecturas de reflectividad con el tamaﬁo;medib de las
celdillas.

Como se muestra en la figura 1, la mues-
tra de material celular extruldo avanza continuamente
bajo el fotdémetro., La, muestra 10 es iluminada con
luz procedente de una fuente adecuada 11, con un dn-
gulo de 459, en el cégo de una probeta reflectante
{en contraste con una probeta que transmite luz)., Una
unidad de exposicidn prdctica utiliza una ldmpara de
cuarzo, con haldgeno, de bajo voltaje, calibrada con
un voltaje de ldmpara de aproximadameﬁte 9,75 voltios,
para producir una temperatura de un color conocido.
la limpara, en combinacién con lentes (no mostradas)

y espejos 13, 1k, produce dos haces, de tal modo que
inciden sobre la superficie de la probeta desde di-
rectiones opuestas, con dngulos de 45¢., La luz qué
es reflejada difusamente desde la probeta en direc-
clones perpendicular y casi perpendicular, pasa a

través de una placa difusora 15 y es medida mediante

- 13 -



fotocélulas 16, 17 y 18, que dan, respectivamente, las
sefiales Y, X y Z, en virtud de los filtros de luz de
estimulo tricromdtico 19, 20 y 21, colocados entre
las células fotoeléctricas y la luz que llega a ellas;
5 | las seflales de salida procedentes de las
células se pueden someter a tratamiento dentro del me-
didor, de una manera conocida, para proporcionar una
indicacién directa de la reflectividad total de la mues-
tra. Si se utilizan las coordenadas de la CIE,‘se pue~
10 - de utilizar el coeficiente Y (coeficiente de iluminan-
cia) como medida de la reflectividad. Si se utiliza
el sistema de Hunter, se usa el valor "L" (luminancia)
como una medida directa de reflectividad, '
Los circuitos gque se pueden utilizar
~ 15 para proporcionar una indicacién directa de la reflec-
tividad, para un medidor de este tipo, se describen
en la patente.de Estados Unidos nimero 3,003,388, El
medidor descrito allf proporcionard directamente la
coordenada "L", Se puede utilizar, seguidamente, pa-

ra correlacionarla con el tamario de las celdillas de-

‘)’.
n

terminado por otros métodos directos.
Un medidor adecuado de éste tipo es el
medidor de diferencias de color D-25 de Hunter,
“ Con el fin de proporcionar los resulta-

25 dos mds exactos, sec debe utilizar un fondo negro a fin

6-10-75 - 14 -
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de evitar reflejos falsos.

A partir de esta exposicidn se verd con
claridad que la reflectividad de cualesquiera muestras
incoloras o coloreadas, se puede determinar fécilmen-
te y correlacionarla con el tamafio de las celdillas,
utilizando un equipo facilmente asequible, En cada
caéo} la representacién de la luminancia (o reflec~
tividad total) se utiliza como el parédmetro medido.
Normalmente, la fuente luminosa serd una fuente de
espectro continuo, por,ejemplo una lédmpara de fila-
mento, pero se puede utilizar una fuente coloreada
o monocromitica con ﬁn detector de sensibilidad ade~
cuada; pudiendo ser deseable con muestras de material
celular coloreadas, el uso de una luz coloreada, para
aumentar la reflectancia desde la muestra. En este
caso, Seria adecuado un detector sencillo para pro-
porcionar una medida de la reflectividad de la mues-
tra. Sin embargo, la disponibilidad de medidores co-
merciales y su fdcil adaptacidén a la presente fina-
lidad, es una valiosa caracteristica del método.

Para una exposicidn adicional de la me-
dicidn del edlor y de la importaricia de los diferen=
bes sistemas de coordenadas, se hace referencia &
las obras Color Science Wyszecki and Styles, John Wiley,

N. Y. 1967, y The Measurement of Color wright, Van

- 15 -



Nostran Nueva York 1969.

En el siguiente ejemplo, dado a titulo de ilus
tracidn solamente, se presentan datos de una serie de en-
sayos, en los que las lecturas del medidor (escala "LM)

5 estdn correlacionadas con el tamafio de las celdillas in-
dividuales en una serie de muestras de poliestireno ce-
lular. E1 tamailo de las celdillas varia en dependencia
de la concentracidn de agentes de nucleacién empleada :
un aumento de la concentracidn de agentés de nucleaciéﬁ

10 en el sistema de extrusion, da como resultado la produc-
cidén de un material celular que tiene un tamafio de. las
celdillas individuales mds pequefio, y viceversa. Ll sis-
tema de nucleacién empleado para producir las muestras
de material celular individual en los siguientes ejem-

15 plos, era una mezcla de acido citrico anhidro y bicarbo
nato sédicg, estando presente el bicarbonato en una pro-
porcién en peso con relacidn al dcido, de aproximada-
mente 1:0,76./;La resina de poliestireno empleada se
identificd por el fabricante como poliestireno de uso

20 general, Dow-685. EL aparato de extrusidn empleado pa-
ra producir las muestras de material celular se des-

cribe en la patente de Estados Unidos nimero 3.482.006.

- Ejemplo 1.
-%5 : Se mezclaron granulos de resina de

6-10-75 - 16 -



poliestireno con una mezcla de agente de nucleacidn
que comprendia bicarbonato sédico y dcido citrico
anhidro. Los agentes de nucleacién constitufan el
0,58% en peso, basado sobre el peso total de la car-
5 ga de alimentacidén de poliestireno. La proporcién
de 4cido a bicarbonato era de 1:0,76, Estos materia-
les se alimentaron continuamente en la tolva de ali-
mentacién de una prensa de extrﬁsién, de tornillo sin
fin, de 68 mm de didmetro, que tenia una proporcidn
10 - de longitud a didmetro de 24:1. La prensa de eﬁtru—
sién sé hizo funcionar a una velocidad de extrugién
de 68 kg/hora, y el tornillo de extrusidén estaba re-
frigerado interiormente con agua a una temperatura de
unos 229¢C, Por medio de calentadores del cuerpo de
15 la prensa de extrusién, se mantuvo a una temperatura
de unos 1059¢C la porcidn del cuerpo de la prensa de
extrusidén que rodeaba la zona de alimentacidn de la
prensa de extrusién. En la zona de fusidn, zona de -
» inyeccién de pentano, y en la zona de mezclado, el
4—26 cuerpo de la prensa de extrusidén se mantuvo a una
temperatura de aproximadamente 205 a 2329C, A través
del cuerpo dé la prensa de extrusién se inyectd un
agente de expansidn, constituido por pentano liquido,
- én la proporcidn de aproximadamente un 5% en peso de

25 pentano con relacidn al peso total de resina y de agente de

6~10~75 : - 17 -
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nucleacidén, que se introdujo en la composicién de
poliestireno por un punto més alld de la seccién de
alimentacidn, en el que el poliestireno estaba en un
estado fundido. La masa fundida se hizo pasar, se-
guidamente, a través de la zona de mezclado de la
prensa de extrusién y, finalmente, a través de la
seccidén de refrigeracidn del sistema de extrusién,
antes de ser extruida a través de un orificio de
boquilla anular, fijada en el extremo terminal de

la prensa de extrusidn,

_ Seguidamente, se sometieron muestras
del material celular producido de acuerdo con el
ejemplo precedente, a una medida con el colorime-
tro descrito anteriormente, para obtener su valor .
L. A continuacién, se mididé fisicamente, con un
aumentor(lOO x), el tamaiio de las celdillas del ma-
terial celuléf individuales de las muestras de
material celular.

El procedimiento del Ejemplo 1 se empled
para producir muestras adicionales en los ejemplos 2
a 13 inclusive, varidndose la concentracidén de agen=-
tes de nucleacidn, como se muestra en la sigulente

tabla.

- 18 -
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Los datos obtenidos de los ejemplos preceden-
tés, se representaron graficamente para obtener uma curva
patrén, como se muestra en la figura 2. Esta figura co-
rrelaciona la lectura L procedente del colorimetfo, con
el radio de celdilla de las celdillas individuales en
las muestras de material celular. Segin se varid la can-
tidad de agente de nucleacion, se alterd el tamafio de las
celdillas, es decir, al aumentar la concentracidn de

agente de nucleacidn se obtuvo como resultado una dismi-

“nucidn del radio de las celdillas del material celular

"y viceversa. Empleando la curva patrén mostrada en la

figura 2, es ahora posible, habiendo obtenido el valor L
de una muestra de material celular dada, utilizar este
valor L para obtener el tamafio de las celdillas del ma-
terial celular en la muestra. LULsto puede efectuarse
fuera de la linea de fabricacidn o, prcferiblemente, en
la 1{nea de fabricacién. Para el funcionamiento en la
linea de fabricacidn, el medidor se monta encima de la

banda continua de popliestireno celular que avanza de ma-

nera continua, y se registra continuamente el valor L

,.dél material celular sobre el lector digital o numérico

del medidor. Esta medicidn se puede registrar continua-
mente en un registrador grafico. Ln el caso de que re-
sulte que el valor L.es demasiado alto o demasiado bajo

con relacidn al tamafio particular de celdilla deseado,
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se efectda un sencillo ajuste, automiticamente si se de-
sea (por ejemplo, mediante control por computadora), bien
sea para aumentar o para disminuir la concentracidn del
agente. de nucleacién que estd siendo mezclado con la re-
sina, antes de la introduccidn de la mezcla en el siste-

ma de extrusidn. También es posible variar otros pard-

metros del procedimiento, para obtener una variacidn del

tamaflo ‘de las celdillas, tal como, por ejemplo, densidad,
concentracidn de agente de expansion o temperatura de
fusidn.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en los Lstados Unidos de”América, el dia 30 de Septiembre
de 1974, bajo el Ne 510.666, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

dustrial.

REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencidn propia y nuevas

que se presentan para gue sean objeto de esta soliclitud
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de Patente de Invencién, en Espafia, por VEINIE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones'siguientes:

l2,- Un método para determinar el tamafio me
dio de las celdas individuales de una estructura de espon
Jja de resina, que comprende medir la reflectancia a la luz
de la estructura,

22,- Un método de acuerdo con la reivindica-
cibn 1%, en el .que la reflectancia a la luz se mide sobre
una banda continua del material celular que avanza desde
una prensa de extrusidn.,

38,- Un método de producir unghhoja de resina
celular, en el que la resina celular se ektruye desde una
prensa de extrusién, en forma de una hoja, y la reflectan

cla a la luz difu?a de la hoja se mide para proporclonar -

una indicacidn del tamafio medio de las celdillas individua -

les de la hoja de resina celular,

48,~ Un método de acuerdo con la reivindica-
cidn 32, en el gue las condiciones de extrusién se varian? f
en respuesta a laTreflectancia a la luz medida de la hoja}fl

52,~ Un método para determinar el tamafio me-
dio de las celdas individuales de una estructura de espon-
ja de resine,

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque
antecede, representado en los dibujos que se acompaflan y

para los fines que se han especificado,
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Esta Memoria consta de veintitrés hojas escril

tas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 11NOVf975

25.10.76
ACH, - 23 -
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