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PERFECCIONAMIENTOS EN FRENOS DE FRICCION HIDRAU
LICOS.

e%d’oidanfe: FERODO LIMITED, entidad britdnica, residente -
‘ en 77 Fountain St, Manchester M2 2EA, Inglate-

rra.

La presente invencifén se refiere a perfeccionamien=
tos relativos a frenos de friccifn de funcionamiento hidr&uli
co.

De un modo més particular} el invento se refiere a

5 deceleradores de vehfculos de la clase que comprende una car-
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casa que aloja: '(i) un elemento giratorio_qge se& conecta a
un eje de propulsi6n de vehficulo y (ii) un dispositivo de
decelerador de la clase que comprende: (a) placas de fric-
cién anulares montadas sobre el elemento giratorio, (b) -
placas estatSricas anulares montadas sobre la carcasa e in-
tercaladas con las placas de friccidén, siendo las placas - i
(que en adelante se denominardn de un modo colectivo como -
“paquete") deslizables axialmente bajo la accién de (c) un
accionador de funcionamiento hidrdulico en forma de disposi
tivo de pistén y cilindro o piestén de fuelle, para poner =
las placas en contacto y generar un par de frenado o dece~
leracifn sobre el elemento giratorio. Una bomba hace funcio
nar el liquido hidrdulico a través de por lo maxsm un circui
to hidrdulico que comprende el “paquete" y un medio refrige
rante y que tiene una ramificacién a través de la cual se -
comprime lfquido hidrdulico para hacder funcionar el pist6n 7
accionador cuando se desea hacer funcionar el dispositivo -~
decelerador. En un sistema normal, la carcasa se llena con
liquido hi@réulico, dejando solamente el espacio necesario
para absorber el aumento de vol@men del lfquido hidrdulico.
gque tiene 1uga£ cuando el liquido absorbe calor durante pe-
riodos de accionamiento del dispositivo decelerador, y el
liquido hidrdulico se hace circular a través del "paquete"
aun durante periodos de inactividad del dispositivo decele-
rador, mientras que el vehficulo al que se ha adaptado el de
celerador estd en movimiento. Esta circulacién contfnua de '
por lo menos una parte prindipal del liquido hidrdulico a i
través del "paquete" produce una cantidad sensible de resis—i
tencia al avance con absorci6én de energia gue podria emplear
se de un modo mis eficaz en alguna otra parte.
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Segﬁn el ﬁresente invento, proporcionamos un frento -
de friccibn que tiene una carcasa que aloja un elemento girato
rio y un dispositivo decelerador de la clase mencionada, y me-~
dios dispuestos y destinados a hacer circular liquido hidrduli
co a través de un circuito hidrdulico que comprende el "paque-
te" de dicho dispositivo decelerador, estando destinado el fre
no de friccién a contener un volmen de lfquido hidrédulico que,
cuando se encuentra a la temperatura mixima de servicio, es me
nor que el vollmen del interior de la carcasa, y donde dicho -

circuito hidr&ulico comprende un dispositivo de vdlvula dispues

to y destinado a regular el flujo de liquido hidr&ulico a tra-
vés del "paquete" de forma que: (1) durante periodos de accio-
namiento del dispositivo decelerador, por lo menos una parte -
principal del flujo se dirige a través del paquete y (2) duran
te periodos de inactividad.del dispositivo decelerador no se -
dirige m4s que una pequefia proporci6n~de dicho flujo a través
del paquete.

El invento se basa, por lo tanto, en el concepto de
que si el voldGmen del liguido hidrdulico que se introduce en
el freno de friccibn, a la temperatura de servicio méxima, es

menor que el voliimen del interior del freno (carcasa mis medios

refrigerantes, etc), el "paquete” se puede utilizar, eficazmen
te, como bomba centrffuga de forma que, si el circuito hidréu-
lico por delante del "paquete" se estrangula, o aun se cierra,
el "paquete" tenderd a vaciarse de lfiquido hidrdulico; por el
contrario, si se elimina el efecto del "estrangulamiento" ante
rior o se reduce y el circuito se "estrangula" después del "pa
quete", el "paquete” se inundard con liquido hidr&ulico. La se
gunda de estas acciones se efectfia segln el invento cuando se

desea accionar el dispositivo deceleradori el volGmen del 1li~--
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quido hidrdulico en ‘el decelerador a la temperatura mixima de

servicio es de tal magnitud que el "paquete" permanecerd vir-

tualmente exento de liquido hidr&ulico durante periodos de -~

inactividad del dispositivo decelerador. Puede que sea necesa

ria una "purga" de alta presifn del accionador hasta un punto

situado después del "paquete". Se verd gue puede gque no sea -

necesario utilizar una bomba por separado para hacer circular

el liquido hidr&ulico: no obstante, en el momentoc presente es

pteferible emplear dicha bomba. El espacio libre gque queda -

dentro del freno cuando contiene el volimen deseado de liqui-

do hidr&ulico puede contener aire o un gas relativamente iner-
te, por ejemplo, nitr6genc, comprimiéndose este gas cuando el
lfquido hidréulico experimenta dilatacifn térmica. La pfesién

dentro del freno (en el circuito o circuitos no sometidos a =

presién) es preferiblemente inferior a 0,7 Kg/cm2 y con mayor

preferencia inferior a 0,35 Kg/cmz. .

En una modalidad de preferencia, se adoptan las me-
didas necesarias para hacer circular el liguido hidrédulico por
medio de una bomba a través de dos circuitos, siendo uno el -
circuito para accionamiento del dispositivo decelerador segfin
se ha mencionado y siendo el otro un circuito "desocupado” pa
ra circulaci6n de una mayor proporcién del Iliguido hidr&ulico
durante periodos de inactivacién del dispositivo decelerador,
disponiéndose el dispositivo de vdlvula y estando destinado -

para regular la distribuci6én de liquido hidrdulico para permi -

tir la circulacifn de: (a) lfquido hidr&ulico en dicho circui
to a través del dispositivo decelerador, medios refrigerantes
y la bomba, simultineamente con la transmisién de presidén de

accionamiento al accionador durante periodos de funcionamiento
del dispositivo decelerador, y (b) por lo menos una mayor. pro-
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porcién del lfquido hidrfulico a través de dicho otro circui-
to a los medios refrigerantes y a la bomba, simultineamente -~

con no m&s de una pequefia proporcién del liquido hidrdulico a
través del primer circuito durante periodos de inactivacién -
del) dispositivo decelerador.

A continuacién se describen modalidades de preferen
cia del presente invento, a titulo de ejemplo, tomando como -
referencia los dibujos adjuntos, en los que: ’

Lé'Fig. 1l es un diagrama que ilustra el flujo hidrdu
lico a través de los circuitos de un decelerador de un vehicu
lo, en posigidn activa.

~La Fig. 2 es un diagrama similar a la de la Fig. 1,
que flustra el flujo en los circuitos en posicién activa.

La Fig. 3 es una vista en seccifn transversal esque-
mitica del dispositivo de vdlvula apropiado para utilizarse en
el decelerador de las Figs. 1 y 2.

La Fig. 4 es una vista similar de una modificacién -
del dispositivo de vdlvula de la Fig. 3.

La Fig. 5 es un diagrama que ilustra el flujo hidr&u
lico a través de los circuitos de otra modalidad en la posicién
activa.

La Fig. 6 es un diagrama similar a la de la Fig. 5 queg
flustra el flujo en la posicibén inactiva.

La Fig. 7 es una vista en seccién transversal esquemd
tica de la modalidad de preferencia del dispositivo de v&lvula

utilizado en el decelerador ilustrado por las Figs. 5y 6; vy

La Fig. 8 es una vista en seccidn transversal esque-~
m&tica de otra modificacidén del dispositivo de vdlvula.

Las Fig. 1 y 2 ilustran esquemdticamente los circui-
tos para el liguido hidr&ulico en un decelerador de vehiculo -~
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donde unas placas de friccifn anulares 1, deslizantes axial-
mente sobre un eje giratorio, e intercaladas con placas éstg
t6éricas anulares 2 deslizantes axialmente y sujetas en una =~

carcasa portadora del eje giratorio; el decelerador compren~ -

de una‘bomba 3, movida por el eje, un cambiador de calor 4 ~

para rofrigerar el liquido hidrdulico, un dispositivo de vl

vula 5 para regular la distribucién del flujo del liquido hi

drdulico dentro del decelerador y un accionador en forma de

fuelle anular 6, todos en comunicacidn de fluido de un modo ~
gsimilar a los componentes correspondientes dei decelerador --
descrito en nuestra Offenlegungschrif alemana n°® 2.446.669. -
El conducto 7, que enlaza el dispositivo de vélvula 5 directa
mente con el cambiador de calor, estf provisto de un diSposi~
tivo 8 para ventilar al interior del liquido hidrdulico de la
carcasa en el conducto 7 cuando la presién del liquido en el

conducto (y por lo tanto en el cambiador de calor) alcanza un
limite predeterminado.

En la practica, el retardador que contiene un voldG-
men de liquido hidréulico insuficiente para ocupar la totali-
dad del espacio libre en el interior de la carcasa a la tempe
ratura mixima de servicio, se monta en un vehiculo, con el -
eje giratorio conectado o formando parte de su eje propulsor;
el movimiento del vehfculo hace girar el eje, moviendo la bom
ba y haciendo que fluya liquido hidrdulico en el interior de
los circuitos del decelerador. La Fig. 1 ilustra la situacién
en que el vehiculo se mueve con el decelerador inactivo, v.g,
cuando no genera par de frenada sobre el eje giratorio. Las -
lineas continuas con flecha en la Fig. 1 indican el trayecto
de flujo de la mayor parte del liquide hidrfulico desde la -
bomba 3 hasta el dispositivo de v&lvula 5, hasta el cambiador
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de calor 4 y de nuevo a la bomba 3. La linea de rayas 9 ilus-
tra el trayecto "estrangulado" tomado por una pequefia propor~
ci6n de lfquido hidr&ulico, desde el dispositivo de v&lvula 5
a través del "paquete" de placas de friccibén y estatéricas, -
para mantenerlas "humedas" y reunir el flujo principal en el
cambidador de calor 4. En la linea de alimentacién 10 desde ~
el dispositivo de vdlvula 5 hasta el accionador (pistén de -
fuelle 6) no existe una presién hidrdulica sustancial.

) La Fig. 2 ilustra la situacién en que el dispositi-
vo de vdlvula entra en accidn para reducir la velocidad del -
vehiculo, por ejemplo en una pendiente, el dispositivo de v&l
vula 5 funciona para alterar la distribucifn del flujo, por ~-
lo que la linea 10 se abre para permitir que el liquido hidr&u
lico ponga a presién el pistén de fuelle 6 para comprimir el
"pagquete” dé placasg de friccibn y estatbricas, generando el ac
plamiento bor friccién del paquete un par de frenada sobre el
eje giratorio péra reducir su velocidad de rotacibén. Simult4-
neamente el flujo principal del liguido hidriulico se desvia
a través -del "paquete" al cambiador de calor 4 y de nuevo a la
bomba 3 y la vdlvula 5, cerrdndose el conducto 7, y el circui-
to se estrangula esencialmente después del "paquete" con res-
pecto a la parte anterior del circuito.

La Pig. 3 ilustra un dispositivo de v&lvula de pre—
ferencia 5; este dispositivo comprende una parte de cuerpo 1ll,
que forma una pieza postiza dentro de la carcasa del decelera-
dor vy que define un &4nima 12 que tiene una parte extrema de -
didmetro agrandado 13. Dentro del &nima se monta un elémento -

VS F - S

de védlvula axialmente mévil en forma de barra 14 que tiene un .

primer elemento de vilvula 15 sujeto un segundo elemento de -
vdlvula 16 deslizante sobre la barra 14 y empujado en sentido
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contrario al elemento 15 por medio de un muelle 17, y un ter~
cer elemento de vilvula 18 gue tiene 4&nimas 19 que lo atravie
san y se mantiene sobre la barra 14 por medio de un anillo -
partido 20 el conducto 21 es la salida de la bomba, el conduc
to 22 es la salida del dispositivo de valvula al conducto del
cambiado de calor 7, el conducto 23 es la salida a la linea 9
que alimenta al “"paquete"”, el conducto 24 es la salida al ele i

mento alimentador 10 del accionador, y el conducto 25 es una

derivacién destinada a permitir el flujo de.lfquido hidr&uli-
co desde la sali@a de la bomba 21 hasta @l conducto 24 en el
movimiento desceindente de la barra o vasﬁago de la védlvula 14
y para efectuar un equilibrio de presién a través Qel disposi
tivo de vdlvula cuando el decelerador funciona para decelerar
el vehiculo. El orificio 26 pone en comunicacién el &nima 12
con el interior de la carcasa. La parte extrema 13 es de mayor
didmetro para permitir el flujo de liquido hidr4ulico desde -
la salida de la bomba 21 a través de orificios 19 a la boca -
de salida 23 cuando el vé&stago 14 desciende para hacer funcio
nar el decelerador.

1
i
!
i
i
t
i
{
l

El elemento de v&lvula 18 se disefia con el tamafio -
necesario para que el liguido hidr&ulico pueda "fugarse" entre
este elemento y la pared del &nima 12, para proporcionar el
flujo de una pequefia proporcidén del liquido hidr&ulico al "pa-
quete" para mantenerlo lubricado durante periodbs de inactivi-
dad del decelerador. O sea, el espacio entre el elemento de -
v8lvula 18 y la pared del dnima 12 act@ia como estrangulador
sobre el flujo hidré&ulico en dicholugar. :

' El funcionamiento del dispositivo de vdlvula resultg:‘
réd evidente a los expertos en la materia por la descripcién an
terior tomando como referencia lo descrito en la solicitud ale

i
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mana. pendiente mencionada.

La Fig. 4 ilustra una modificacién del dispositivo de
vdlvula representado en la Fig. 3, utilizando niimero con virgu
lilla para indicar piezas equivalentes.

Se ver& que esta modificacién comprende un cuerpo de
vélvula 11' con un &nima 12' que aloja elementos de vdlvula 15°
v 16' montados sobre la barra o vdstago 14', con bocas de sali-
da 21', 22%', 23', 24', derivacifén 25' y orificio 26' dispuestos
He una forma andloga con respecto a los elementos correspondien
tes del dispositivo de vdlvula de la Fig. 3. No obstante, en es
La modificacién el elemento de v&lvula 18' se sitia en una se--
gunda &nima 27 en el cuerpo de valvula 1l1' en comunicacién con
la boca de salida 23', y comprende un elemento amortiguador 29
con la longitud necesaria para definir una abertura estrecha 31
entre el elemento de vdlvula 18' y la parte de cuerpo 11', cuya
abertura se comunica con un conducto 30 qué llega hasta la con-
duceidn de alimentécién del "paquete" 9. Un muelle 28 tiende a
Yetener el elemento amortiguador 29, contra la pared de la boca
de salida 23'. ‘ .

En esta modificacién, ilustrada en la Fig. 4, camo si estuviera

proporcidn a través de la boca de salida 23', la abertura 31 y la boca 30,
hara mantener alimentacifn continua y lenta al "pmmkﬁe" duranﬁe;zriodos de
fnactividad del "paquete". Cuando el vdstago de la vdlvula 14' desciende pe-
ra poner en funcionamiento el dispositivo decelerador segin se ha descrito -
anteriormente, la vdlvula 18' actda contra la fuerza del muelle 28 para -

@e calor, estando cerrada ahora la boca de salida 22'.
En la modalidad descrita anteriormente se veré que -
se induce una contrapresién en el cambiador de calor 4, que -

tanbién en la posicisn inactiva, el lfiquido hidr&ulico se alimenta en pequefia

v
1

permitir el flujo pleno del lfquido hidrAulico al "paquete" y al cambiador .
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tiende a inundar el "paquete" a pesar de la accitn de bon~
beo efectuada por el "paquete™.

Eﬁ este caso, se puede recurrir a la modalidad -
descrita anteriormente con relacién a la Fig. 5 a 7, don-
de los componentes y piezas similares a los descritos an-
teriormente con relacifén a las Figs. 1 a 4 llevan el subfi
jo “b".

La Fig. 7 ilustra un dispositivo de vdlvula 5b
en la posicibn inactiva (indicando 1la linea de rayas o la
posicién del elemento de vdlvula 16 b cuando esti en posi~
cién activa), siendo 1la disposicién general similar a la
representada a la Fig. 3, a excepcién de que el elemento
de vdlvula 18 se ha omitido y el orificio 26 se ha reem--
plazado por un orificio de salida 26b que estd en comunica
cién directo de fluido con la boca de salida del cambia--
dor de calor y, cuando el decelerador estd en funcionamiento
{elemento de v&lvula 16b en 0), con la boca de salida 22b en
comunicacién con el "paquete" y, por lo tanto, con el orifi-|
cio de admisién de la bomba. La boca de salida 23b se comuni
ca con la boca de admisién del cambiador de calor y estd pro
vista de un dispositivo de desahogo de presifn en forma de ~
manguito 36 empujado contra un elemento acopado 37 por medio
de un muelle 38 (seglin se describe con relacifn a la Fig. 3 en la solici
tud alemana 2.446.669) . 1a boca de admisién 26b estd provista de un dis-
positivo de desahogo de presi6n similar 39 que funciona a menor presién
que el dispositivo 33 (por ejemplo, el dispositivo 33 puede disponerse
para que se abra a una presitn de 1,75 Kg/cm2 y el dispositivo 32 a 2,24
Kg/cmz). EL orificio 22b es de anchura suficiente para defiﬁé
con el elemento de vdlvula 16b un estrecho espacio de separa-

cibn G cuando la vdlvula se encuentra en la posicién de totaﬂ
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inactividad por lo que la boca de salida de alimentacién del
accionador 24b se purga por el espacio F a un punto en la -~
instalacién donde la presifn en el accionador se desahoga, ©
sea, en esta modalidad, en el "paquete". La alimentacifn re-
ducida de pequefia proporcién del liquido hidrdulico al "pa--
quete" se deriva soiamente de la fuga de la vdlvula alrededor
del elemento de véltula 15b y/o el elemento de vdlvula 16b.

Se verd tomando como referencia la Fig. é que cuan-
do el decelerador no esti en funcionamiento, muy poco del 1lf-
guido hidrdulico puede pasar desde el orificio de admisién -
26b hasta el orificio de salida 22b (solamente una pequefia -
proporcién de la fuga de la vdlvula seglin se ha citado) y el
dispositivo 32 "inyectard" para verter liquido en el espacio
en el interior de la carcasa; desde este punto, el liquido -
fluye de nuevo a la boéa de admisi6n de la bomba. Cuando el
decelerador se pone en funcionamiento, corresponde la situa-
¢ibn ilustrada en la Fig. 5; en.esta posicidn, el "paquete" -
aspira liquido de la boca de salida 22b y, por lo tanto, el -
dispositivo de desahogo de presién inferior 32 no "inyectard"
a la presi6én normal de servicio, aunque bien este dispositivo
o el dispositivo 33 pueden "inyectar" vara verter el liquido
si la presién resultara excesiva. El funcionamiento de un de-
celerador con una vdlvula 5b es de otro modo similar al descri
to anteriormente con relacién a las Fig. 1 a 4.

En la modificaci6n ilustrada en la Fig. 8, el elemen

to de vdlvula 18 se ha omitido de nuevo y la geometrfa de la -

vdlvula se ha modificado de forma que se habilita un espacio -
de separaci6n 38 en la boca de salida 22a cuando el elemento.~
de v4lvula l5a se encuentra en su posicién superior; el elemen
to de vdlvula l6a es empujado contra el anillo 20a por dos mue
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lles, extendiéndose un muelle 33 en toda la distancia entre -
los elementos l5a y l6a, y un muelle 34 (similar al muelle 17
de la Pig. 3) que es més corto y de mayor potencia de compre-
sifn que el muelle 33 por lo gque el movimiento del elemento -
de vdlvula 1l6a (bien por influencia de la presién sobre su ca
ra inferior o por movimiento descendente del v&stago l4a) se

amortigua doblemente. Este dispositivo crea la presién sufi--
ciente para permitir que la mayor parte del liquido fluya di-
rectamente a través del cambiador del calor cuando el decele-
rador se encuentra en estado inactivo. De.nuevo, el funciona-
miento del dispositivo de vdlvula y del decelerador tiene lu-
gar de otro modo de una manera andloga a la descrita con rela
ci6n a las Fig. 1 a 4.

) En un decelerador donde la bomba tiene un régimen -
nominal de 68,10 litros por minuto por mil revoluciones por =
minuto del eje giratorio, la menor proporcién del liguido hi-
drdulico alimentado‘al "paquete” durante periodos de inactivi
dad del decelerador puede ser de aproximadamente 22,70 1/minu
to, preferiblemente de 9,08 litros a 13,62 litros por minuto.

Evidentemente, se pueden efectuar modificaciones en
las modalidades y modificaciones descritas anteriormente. Por
ejemplo, la abertura 31 puede sustituirse por un orificio en
el elemento de v&lvula 18', acortdndose el elemento amortigua
dor de forma que la abertura 31 desaparezca, o el muelle pue-
de ser de una potencia de compresifn elegida que permita el -
levantamiento del elemento de v&lvula 18' cuando la presifn ~
en la boca de salida 23' es la necesaria para permitir un flu
jo conveniente de menor proporcifén del liquido hidr&ulico a -
la boca de salida 30.

NOTA
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) Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sug
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren -
su principio fundamental; tambi&n se hace constar que el in--
vento corresponde a una solicitud de patente presentada en In
glaterra, bajo el nGmero 41809/74 de fecha 25 de septiembre -
de 1974, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conce-~
den los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que cons
tituye la esencla del referido invento y por lo que se solici-
ta Patente de Invencién por 20 afios en Egpafia, sobre: "PERFEC-
CIONAMIENTOS EN PRENOS DE FRICCION HIDRAULICOS"; caracteriz&n-
dose por lo siguiente:

l.-Perfeccionamientos en frenos de friccidén hidréu-
licos, del tipo que comprenden una carcasa que aloja: un ele~
mento giratorio que se conecta al eje de propulsifn de un vehi
culo, y un dispositivo de celerador que comprende: placas de
friccién anulares montadas sobre el elemento giratorio, placas
estatSricas anulares montadés sobre la carcasa e intercaladas
con las placas de friccién, siendo las placas axialmente des-
lizantes bajo la accién de un accionador de funcionamiento hi-
driulico en forma de dispositivo de pistén y cilindro o un -~
pist6én de fuelle para poner las placas en contacto y generar-
un par de frenadas sobre el elemento giratorio, y que compren-

de medios dispuestos y destinados a hacer circular liquido hi-

drdulico a través de un circuito hidrdulico que comprende las

placas, caracterizados porque se dota cada freno de un dispos.-
tivo de vdlvula dispuesto y destinado a regular el flujo de 11
quido hidrdulico allas placas de modeo gue; durante periodos de
accionamiento del dispositivo de decelerador al menos una par-
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te principal del flujo se dirija a placas y durante periodes

de inactividad de dispositivo decelerador no se dirija a las
placas m&s que una proporcién menor del flujo.

2.~ Perfeccionamientos en frenos de fricei6n hidrdu
licos seglin la reivindicacién 1, caracterizados por que cuan=-
do comprende medios de refrigeracién y una bomba, se definen
dos circuitos para el flujo pasante de liguido hidrfulico, -
siendo uno el circuito para el accionamiento del dispositivo
de decelerador y siendo el otro circuito para hacer circular
una mayor proporcifén del liquido hidrdulico durante periodos
de inactividad del dispositivo decelerador.

3.~ Perfeccilonamientos en frenos de friccién hidi&g
licos segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, ca-
racterizados porque el dispositivo de v&lvula se forma por una
parte de cuerpo que define un &nima, un elemento de vdlvula -
axialmente deslizante en el &nima y que tiene un primer y un
segundo elemento de v&lvula, uno de los cuales se sujeta so-
bre el elemento y el otro es deslizante sobre el elemento y
es empujado en sentido contrario al primero por medio de un -
muelle, y medios de admisién y salida para el paso de liquido
hidrdulico que se introduce y sale del dispositivo de vdlvula
y dispuestos de modo que una mayor parte del flujo de liquido
hidrdulico se dirija a través del 4nima hasta las placas cuan
do el elemento de v&lvula se encuentra en una primera posicién
y de forma que no m&s de una menor proporcién del flujo de 11
quido hidrfulico se dirija a las placas cuando el elemento se
encuentra en una segunda posicién desplazado axialmente con - i
relacién a la primera. :

4.- Perefeccionamientos en frenos de friccién hidrdu;
licos segfin la reivindicacidn 3, caracterizados porque el ele-




10

15

20

25

- 15 -

mento de vdlvula deslizante es empujado en sentido contra- j
rio al primer elemento de vdlvula por medio de un primer =~ |
muelle durante periodos de inactividad del dispositivo dece
lerador, utilizdndose un segundo muelle de longitud axial -
mis corta y mayor potencia de comprensién para compensar la
variacibén indebida de presifn sobre la cara del sequndo ele
mento de Vv&8lvula contraria al primer elemento de v&lvula.

5.- Perfeccionamientos en frenos de friccién hidrdy
licos segln la reivindicacién 3, caracterizados porque un =~
tercer dispositivo de vdlvula se habilita como dispositivo -
de vdlvula sensible a la presi6n en una boca de salida del -
&nima en comunicacidn con un cambiador de calor.

6 .- Perfeccionamientos en frenos de £friccién hi--
driulicos segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, -
caracterizados por que cuando comprende un cambiador de ca-
lor en comunicacién de fluido con el dispositivo de vélvula,
se dispone una boca de salida desde el disposiﬁivo de vilvu-
la y una boca de admisifén al dispositivo de v&dlvula, y un -
dispositivo'de desahogo de presién asociado con cada una de
las bocas de admisidn y de salida para permitir la derivacidn
del dispositivo de védlvula o del cambiador de calor, respec-
tivamente, por el ligquido hidr&ulico durante el uso del fre-
no.

7.~ Perfeccionamientos en frenos de friccién hi--
driulicos, tal y como queda sustancialmente descrito en la

presente Memoria y dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de 16 hojas escritas a miqgquina
por una sola cara.

Madrid, 9% SEL. i975
FERODO LIMITED

3 GOMEZ

% EBD ¥ HOWET
o

4 L. Guole. Forctadas

&




|
i
.
i
!
!
!
!

P ———— R

FERODO LIMITED L BOJAS no 1

Fi6. ]

)/IE 7 J

o

FiG. 2

g-
DO

\

\

N




o gt S D ARV 8 it O S 0 A L 4T - e — R . N e

FERODO LIMITED L HoJAS ﬁQ 2

1

Fi6. 3
"‘;1

2 14 /77
77277
S

o
i v

| 7

. A L

22/“‘%/// //23 A

| ESCAL.

-21- 19 t20 VARIARL,
13- 19

Fi6. 4

ol st 4l 2al i

| o /
26\\?/5(\/ 2 g ///
VDS
P —l
25/ 2222 / SF;-’;‘-/?\
67/ \ 130

22! ]
% 23/’/)1// 7 4 KL

21/ .

b
BRNRY

f RS/'-\

- et s oy T ATALIN L NEy | e wemgam e 2 meemss o



FERODO LIMITES L HOJAS n2 3

4 9a 32 \

NN I
1
S
| C:T
Lo

- ;5{,,! E

v ».(5.,

F16.0

9a [ g

! ___,_,.L_.._.__..{ %..-‘
; ,
; / i I S

2 1
qoer s

33 LKk e e
Jenmey AUERD W MBDEY

[SCRNG Iy
N

o 2o

b, Ehrraedot Lo Gaote Forofisdeq | —



FERODO LIMITED b HOJAS no 4

Gy
Qo
O
/
AN
o
n
O

5 S
22h b 217 T 04
F/G7 } /)a:: \&Z/o 39

1 L/ \'\ ; ¢/ o
TSN e
206’7(&:%5; LA ven

VARV AT

F16.8 ji?%
7\

258+t /
22&/

17 |l




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



