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La presente invencidn se refiere & perfecig
namientos relativos a un reactor nuclear, especialmep
te a un reactor de agua a presidn, con un tanque de
presidn al gque védn conductos para la alimentacidn de

un refrigerante de emergencia. Hasta ahore las condug
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tos para el refrigerante de smergencia realizados eﬁ la
préctica, finan en las tuberfas o racores de conexidn pa
ra 8l refrigerante normal. Estos no vén pués directamsnts
al tanque de presidn del reactor.‘Esto pusde ser porgue
se querlan evitar las adicionales aberturas pasantes necg
sarias en la pared del tangue de presidn gue elevan los
costes del tanque de presidn.

La invencidn se ha impussto por cometido redu -
cir el coste neéesario para la refrigeracidn de 8METgBN ~
cla. Esto ss logra asombrosamente porqda una tuberf{z de
refrigerante de emergencia que va dirsctamente al tanaue
de presidn del reactar de un dispoéitivo desviador de la
corrients, cuya salida transcurre paralela a la parsd del
tanque de presidn del reactor en direccidn al canto infe-
rior del ndcleo, Podria pensarse gus la aplibacién directa
de las tuber{as ds refrigeracidn de emergencia al depdsi-
to de presidn del reactor tiens como consecuencia una elg
vacidn del coste para la refrigeracidn de emergencia. 5in

embargo'raalmente sa aumenta mediante ello la efectividad

de la refrigeracidn de emergencia, porque mediante los

dispoaitivos deaviadores de corrients se consigue una in-
tensificacidn de la corriente del refrigerante de emargsp
cia que puede reducir el coste considerado en conjunto.
| Las tuberias de refrigeracidn de emergencia dg

tadas de dispositivos desviadorss de corriente en el tan
que de presidn del reactor, producen una concentracidn
del refrigerante de emergencia que entra en el tangue de
preqién del reactor, y se ocupan de que se aparten amplia
mente la corriénte del tefrigaranté normal, que sale dsl

tanque de presidn oel reactor a un accidente con perdida
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del refrigerante, y que actua en contra de 1a corrients

del refrigerante de emargenc;a: El refrigerante de emergep

cla llega practicapenta como chorro cerrado al'fonQo del
tanque de presién del reactor y al lade inferior del nd -
clBO*d;l reactor, adn cuanda él refrigefante normal, a ﬁpa
rotura del remal Prio, sale todavia del tanqus de presidn
del reactor, sobre todo en forma de vapor, én contra de
sate sentido de corriente. Se obtiene,puéa con la inven=

cién una humectacién ssencialmante mds rdpida del.ndcleo

" del reactor y #¢ evita las altas tempstaeturas de lss ba-

rras combustibles que sa darian sind al extinguires el rg
frigerante normél.El intervalo de tiempo entre el comisn~
io de la alimentaoidn y sl comisnzo de la fluctuacidn del
nicleo se reduce en més do la mitad, y s& ha demostrado

que mediante ello pueden reducirse de 50 a 100° absolu-~

‘tos les temperaturas del tubo ervolvente. Tales bajas tem

paraturss del tubo envoluenﬁa producen dilstaciones pldg

tices, 8dlo correspondisntemente bajas en direccidn peri

ferica (hinchamientos del tubo envolvente), de mansra que '

queda as{mismo dentro de los 1f{mites el estraschamiento
del canal de .refrigeracidn. Esta vd a favor ds une mejor
refrigeracidn ds emargeﬁcla. .

Al tratarse de un reactar niclear con un tan-
que niclear que delimita con 8l tanque deé presidén del reag
tor un intersticlo anular dsl que pafte gl ramal frio de
un lazo-de refrigerants principal, sl dispositivo desvis
dor de corrisnte puede estar dispuastn an el insterticio
anuler, por ejgmplo.an'la proximidad del ramal frio.

Este produce d;eda allf un efeéto refrigerador similar

al del servicio normal, si blen transcurre invsrsamente
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el sentido de corriente. Ademds de dsto los-dispositivds
desviadores ds corrients dispuestos en la camars anular
no se influencian paor deterioros que bajo, circustancias
podrian surgir en el ndcleo en al interior del ténque nd
clear.

Como dispositivo desviador de corriente puede
astar prevista ventajosamente una capucha que cubres le de
sembocadura de la tuberfa de refrigeracidn de emergencia.
Preferesntemente la seccidn transversal de salids de la c2
puche no es ssencialmente mds grande que la seccidn trang
versal de la_tubaria de refrigeracidn de emergencia, por
gus mediante ello pusde obtensrss, tal y como s dessa un
fuerte chorro cerrado. Puede preverse también en la capu-
cha una seccidn transversal mds reducida con el fin de lp
grar un efecto de tobera, para elevar adicionalments la
velocidad del refrigerante de emergencia. Un limite pars
el estrechamiento viene determinado Jdnicamsnts por el au-
mento de la resistencia de la corrisnte y con ello por la
elevacidn de la presidn del gds en 8l acumulador ds pre-
8idén o blen por el aumento de la potencia de la Eomba ne
cesaria para la refrigeracidn de emergencia, que bajo ci
ertas circustancias tiene que abastecsrse por equipos de
corriente de emergencia.

Para una aclaracidn mds detallada de la inven
cidn se describe seguidaments un ejemplo de sjecucidn a
base de las figuras.

’ En le figura 1 estd representado esquemdticamep
te un reactor de agua & presidn de por sjemplo 1,000 Mue,
cuyo componente esencial es un tanque de presidn Ll essn

clalmente cilindrico. En la parte inferior 2 del tanque
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de presidn 1, que esté cerrada con una tapa 3, estd dis=-

‘puesto concéntrice un tanque niclesr 4. En este tangue ag

td ubicado el nfclec del reactor 5. La cdmars qua se une

'a los lados frontales en el interior del tanque de presidn

del reactor 1 se designa como pleno gupérigr é yvﬁleno'gg
Perior 7. .

El tanque ndclear 4 forma con.la parte 1nfe£io£
2 del tanque de presidn 1 un espacio anular 10. Aaste gg=-
pacio sstéd conactade la tuberfe de refrigerante principal
11 en la que por una bomba de refrigerante principal 12

. se bombsa retormande al tangue de pfeeidn'l al aéua lige

ra empleada como refrigerante primario, E1 refrigerante
primario fluye normalmente desde el pleno inferior 7 por
el micleo del resctor al pleno superior 6 . All{ llega a -
la tuberfa de refrigerénta'princlpal 13 calliente que vé
a un ganerador.de vapor l4, El deneradur de vapor 14 esté
snlazado con la bomba 12 de modo no dibujado, formando un
lazo de refrigerants 15 cerrado. )

Para el caso de que se salga el refrigerante nor
mal al producirse.una rotura de las tupsrias de refriqe=

rante principal 11, 13 estdn provistos para la refrigera

- eidn de emergesncia acumuladores de ptaéi&n 16, de los cug

los s8dlo sstd dibujado uno. En los acumulsdores de presidn

hay preferentemente agua 17 borica, bajo le presidn de un

colchdn de gés 18. La salida 19 del acumulador de presidn
16 estd conectada a través de does vdlvulas antirretorno

20 vy 2; 2 las tuberfas de refrigerante de emergencia 22 y
23 que se abastecen tembién por bcmbés de alimantaciﬁn de
emergencia no representadas con detalle, a través de com-

puprtaa antirretoeno 24 y % , Las tuberfas de 'rafrige-
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racidn de emergencia 22, 23 vén al tangue da prosidn del

reactor 1 a través de otras dos compuertas antirretorno

26 y 217.

La tuberfies de refrigeracidn de emsrgencia 23 es
td conectada al ramal 13 caliesnte del lazo de refrigaran;
te principal 15,.En la dessembocadura de la tuberia de re-
frigeracidn de emergencia 23 estd dispuesta en el interior
del tubo una capucha 28 con cuyé ayuda se desvia el refri
gerante de emergencia al pleno supetrior 6, como indica la
flecha 29. ' _

La tuber{a de refrigeracidm dé emergencia 22 vé
directamente a la parte inferior 2 del tanquse de presidn
del reactor 1. £s importante que sl lugar de conexidn 13
de la tuberia ue alimentacidn fria 22 estd encima del can
to superior del nicleo, con el f{n de que aln al romperse
una semajante tuberf{a de refrigerante de emergencia puede
cubrirse el ndcleo 5 por sl agua de refrigeracidn de emer

gencia. En contraposicidn a la representacidn dibujada gs

‘tédn dispuestas less conexiones 30 de cuatro tuberias, en

sste plano arbitrariaments en direccidn periférica paro g
quidistantes en la periferia. 7 '

En los lugares de consxidn 30 la dosembocadura
en el interior de la cédmara anular 10 estd dotada de un
dispositivo desviador ds corriente 31, tal y como estd di
bujado claramente en la figura 2 s eacéla,ampliada de una
seccidn vertical, .

En la parte inferior 2 del tangue de presidn del
reactor 1 estéd soldado un recor de alimentacidn 35 en el
que estéd dispuesto un tubo interior 36 concéntrico para

la proteccidn de las tensiones térmicas ., En el lado in-
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terjor del tanque de presidn del réactor 1, situado en lz

camgra anular 10,’13 desembocadura 37 estd cubierta can
una capucha 38 que ptresenta un orificio de salida 39 diri
gido hacia abajo. Tal y como pueds verse'por la flecha 40,
@l orificio de sa;ida 39.v4 paralelo al plaqdeadn 42 sobre
el lado interior de la pared del tahque'de presidn 1 has-
ta el pleno infPerior 7, o sea en diréccidn al cahto infe=<
rior del ndcleo del reactor 5. » '

De la figura 3, que musstra una seccidn horizop
tal por la desembocadure de la tubaria de refrigeracidn
de emergencia 22 con el racor 25, se Hesprende qus la ca=-
pucha 38 presanta una seccidn transversal Eproximadamanta
semicircular, que se ensemcha desde el cante superior al
cantt inferior hasts ls medida dsl oriflcic de salida 39.
La seccidn transversal no deberias ssr sn total mayor ques
la seccidn transversal de la tubsria de refrigeracidn de
emergancia 22, Esta pusde sstrecharse convenisntemente ﬁg
cia la salida 39, de maners que la capqcha 38 forme con

el lado {nterior del tenque .de prssién‘l una tobera ds a-

- limantacidn para sl refrigerante de smergencia 17. Median

te dsto se obtiens un chorro muy concentrado que transcu-
rra paralelaments a la pared 2 en la direccidn de la fle-
cha 40,'dua alcanza todavis una gran fuerza y'con éllo Bn
cantidad suficiente sl borde infarior del nucleo del rsag
tor 5 cuando sl rsfrigerante primario normal sale todavis
an sentido contrario s la flacha 40, & una rotura de la
tuberfa de refrigerante principal frfo 1l. Esto cuida de
una assnciel acortanmiento del tiempo 8n el cue no astd

baffade el nicleo del reactor 5, de forma gue permansce &=

_sencialments bajas las tempetaturas en el niclso.
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En la figura 2 se indica que pueds estar previg-
to un orificio 42 en el borde superior que se agudiza de
la capucha 38. Este impide que durante 8l servicio normal
se desarrolle bajo la capucha 3B una zona de aguas muertas
con temperaturas indessadamente altas.

La invéncidn puede emplearse ventajosements tam
bisn en otros reactores refrigerados por agua, por ejemplo
en reactores de agua de ebullicidn o reactores de agua pg
sada. Ademis de ésto parece imaginable un empleo tambidn

an reactores refrigerados por gis.

NoTA

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, as{ como la manera.de realizarlo en la préactica,
debe hacerse conster que las dispositionss anteriormente
indicadas son suceptibles de modificaciones de dstalle
en cuanto no alteren eu principio fundamental. Taﬁbién sé
hace constar que sl invento corresponds a una solicitud
de patente presentada en Repiblics Federal Alemana n2 P
24 46 090.0 de 26 de septiembre de 1.974, acogisndose por
lo tanto a los beneficios qus conceden los Convenios In-
ternacionales en vigor, sisndo lo que constituye la esepn
cis del refsride invento, y por lo que se solicita Paten
te Ds Invencidn por 20 afios en Espafia sobre: PERFECIONA-
MIENTOS EN REACTORES NUCLEARES, caractsrizdndose por lo
siguiante:
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1. Parfacionamientoé en rsactorss nicleares, es
pecialments reactores de agua a presidén, con un tanque de
praszon al que véan tuber{as para la alimentacidn de un rg
frigerante de emergencia, caractsrizados porqde se dlspd-
neé una tuberf{a de refrigeracidn de emergencia que va direg
taments sl tanquse de presidn del resactor y que estd dota-
da en el interior del tanque de presidn del reactotr de un
dispositivo dasviador de corriente cuya salida transcurre
paralela a la pared del tanque de ptesidn dal reactor en
direccidn al canto inferior del ndcldo, .

2. Perfecionamientos seguin les reivindicacidn 1,
caracterizados porque cuando comprende un tanuue ndclear
que con el tanque de presidn delimita un espacio anular '
del que parte el ramal frio de un lazo de refrigerants pfi

cipal, el dispositivo desviador dé corriente, se dispone

‘en 8l intersticio arular, por ejemplo en la broximidad dsl

ramal frio,

3. Perfecionamisntos segun las reiv;ndicacionas_
1 6 2, caracterizados porque el diépqsitivo'desviador de
carriente es una capdcha que cubre la desembocadura de la
tubaria de refrigeracidn de emergencia.

4, Parfacionamzentos sagun la reivindicacian 3,

, caracterizados porque la seccidn transversal ds salida de

la capucha no es esencialments mayor que la seccidn trans
versal de la tuberfa de refrigerscidn ds emeigencia.

5. Perfecionamisntos segin la reivindicacidn 4,
ca;actarizadoa porque presenta upa seccién transversal es
trechada con la finalidad de lograr un afecto de tobera:

6. Perfecionamientos en reactores nicleares,tal

y como queda sustancialmente descrite en la presente Memg
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ria, y en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de 10 hojas, escritas a ma-

quina por una sola cara.

fladrid,
KRAF TUERK UNION AKTRENGIEBR LLSCHAFT.
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