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Perfecionamientoa en reactorea nucleares.

URAFUUERK UNION AKTIENGESELLSCHAfT, enti­
dad alemana, residente en mClheirn (Ruhr), 
República federal  Alemana*

La presenta invención ae ref iere  a perfacio 
namientoa re lat ivos  a un reactor nuclear, eapecialmen 
te a un reactor de agua a preaión, con un tanque de 
presión al que van conductoa para la alimentación de 

5. un refr igerante de emergencia. Hasta ahora loa conduc
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tos para el refrigerante de emergencia realizados en la 
práctica, finan en las  tuberías o raberas de conexión pa 
ra al  refr igerante normal. Estos no van pues directamente 
al  tanque de presión del reactor. Esto puede ser porque 
se querían evitar  las  adicionales aberturas pasantes neeja 
sar iaa  en la  pared del tanque de presión que elevan los 
costes del tanque de presión.

La invención se ha impuasto por cometido redu­
cir  el costa necesario para la  refrigeración da emergen­
cia. Esto se logra asombrosamente porque una tubería de 
refrigerante de emergencia que vá directamente al tanque 
de presión dal reactor de un disposit ivo desviador de la 
corriente, cuya sa l ida  transcurre parale la  a la pared del 
tanque de presión dol reactor en dirección al canto infe­
rior  del nócleo. Podria pensarse que la aplicación directa 
de la s  tuberías de refrigeración de emergencia al  depósi- ¡ 
to de presión del reactor tiene como consecuencia una ele i 
vacion del coste para la refr igeración de emergencia. Sin j 
embargo realmente sa aumenta mediante ello la efectividad } 
de la refr igeración de emergencia, porque mediante los [
disposit ivos desviadores de corriente se consigue una in- ¡ 
tensif icación de la corriente del refrigerante de emergen 
cía que puede reducir al coste considerado en conjunto. !

Las tuberías da refr igeración de emergencia do, 
tadas da disposit ivos desviadoras de corriente en el tajn 
que de presión del reactor, producen una concentración 
del refr igerante de emergencia que entra en el tanque de 
presión del reactor, y se ocupan de que se aparten amplia }**" i
mente la corriente del refrigerante normal, que sale del ¡ 
tanque de presión úal reactor a un accidente con perdida }3 0 .
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del refr igerante ,  y que actúa en contra de la  corriente i 
del refrigerante de emergencia^ El refrigerante da emergen ¡ 

cia l iega  prácticamente como chorro cerrado al  fondo del 
tanque de presión del reactor y al  lado inferior  del nú - 
oleo- del reactor,  aún cuando el refrigerante normal, a una 
rotura del ramal f r ió ,  aale todavia del tanque de presión 
del reactor, sobre todo en forma de vapor, en contra de 
este sentido de corriente. Se obtiene puóa con la  inven­
ción una humectación esencialmente más rápida del.núcleo 
del reaotor y da evita l a s  a l ta s  temperaturas de l a s  ba­
rras combustibles que ae darían sinó al  extinguirse a l  re 
fr igerante normal.El intervalo de tiempo entre el comien­
zo de la alimentación y el  comienzo de la  fluctuación del 
núcleo se reduce en más de la  mitad, y sé ha demostrado 
que mediante e l lo  pueden reducirse de 50 a 100° absolu­
tos laa temperaturas del tubo envolvente. Tales bajas tem 
peraturaa del tubo envolvente producen dilataciones plás, 
t i c a s ,  sólo correspondientemente bajas en dirección per i, !
fe r ica  (¡linchamientos del tubo envolvente), de manera que 
queda asimismo dentro de loa l ímites  el estrechamiento 
del canal de refr igeración.  Esta vá a favor de una mejor ¡ 
refr igeración de emergencia.

Al t ra tarse  de un reactor nuclear con un tan­
que núclear que delimita con el tanque de presión del rea,c 
tor un in te r s t ic io  anular del que parte el ramal fr ío  de 
un lazo de refrigerante principal , el  dispositivo desvisi 
dor da corriente puede estar  dispuesto en al in s te r t ic io  . 
anular, por ejemplo.en la  proximidad del ramal f r ió .  ¡
Este produce desde a l l í  un efecto refrigerador similar 
al  dal servicio  normal, s i  bien transcurre inversamente
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el  sentido de corriente. Además de ésto los disposi 
desviadores da corriente dispuestos en la cámara anular 
no se influencian por deterioros qué bajo, circustencias 
podrian surgir en el núcleo en el interior  del tanque nó 
olear.

Como dispositivo desviador de corriente puede 
estar prevista ventajosamente una capucha que cubre la de 
sembocadura de la tubería de refr igeración de emergencia. 
Preferentemente la sección transversal da sa l ida  de la ca 
pucha no es esencialmente más grande que la  sección trans 
versal de la  tubería de refrigeración de emergencia, por 
que mediante ello puede obtenerse, t a l  y como se desea un 
fuerte chorro cerrado. Puede preverse también en la capu­
cha una sección transversal  más reducida con el fin de lo 
grar un afecto da tobara, para elevar adicionalmenta la 
velocidad del refrigerante de emergencia. Un límite para 
el estrechamiento viene determinado tínicamente por el au­
mento de la res is tencia  da la corriente y con e l lo  por la 
elevación de la  presión del gás en el acumulador de pre­
sión o bien por el aumento de la  potencia de la  bomba ne ¡

*" t
cesarla para la refrigeración de emergencia, que bajo ci. 
ertas  circustancias tiene que abastecerse por equipos de 
corriente da emergencia. j

Para una aclaración más detallada de la invehí j
ción se describe seguidamente un ejemplo de ejecución a ¡
base de l a s  f iguras .

' En le figura 1 está  representado esquemáticarnen
te un reactor de agua a presión de por ejemplo 1.000 MUJa, ¡ 
cuyo componente esencial es un tanque de presión 11 esen 
cialmente c i l indrico .  En la parte inferior  2 del tanque i

ivos

3 0 .
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de presión 1, que está  cerrada con una tapa 3, está d i s ­
puesto concéntrico un tanque nuclear 4. En Bste tanque ajs 
tá  ubicado el  núcleo del reactor 5. La cámara que se una 
a los  lados frontales  en el  interior del tanque de presión 
del reactor 1 -se designa como pleno supe'ridr 6 y pleno in 
fer ior  7.

El tanque ndclear 4 forma con la parte inferior 
2 del tanque da presión 1 un espacio anular 10. Ueste Bs- 
pacio está conectada la tubería da Refrigerante principal 
11 en la  que por una bomba da refr igerante principal 12 
se bombea retornando al tanque de piresión 1 al agua l iga 
ra empleada como refrigerante primario. El refrigerante 
primario fluye normalmente desde al  pleno inferior 7 por 
el  núcleo del reactor al pleno superior 6 . Allí l lega  a 
la  tubería de refrigerante principal 13 calienta que vá 
a un generador de vapor 14. El generador de vapor 14 está 
enlazado con la  bomba 12 de modo no dibujado, formando un 
lazo de refrigerante 15 cerrado.

Para el caso de que se salga el refr igerante ñor, 
mal al producirse, una rotura de la s  tuberías de r e f r i g e ­
rante principal 11, 13 están provistos para la re fr igera  ¡ 
ción de emergencia acumuladores da presión 16, de los cua ' 
les  sólo está dibujado uno. En los acumuladores de presión ' 
hay preferentemente agua 17 bórica, bajo la presión de un ¡ 
colchón de gas 18. La sa l ida  19 del acumulador de presión [ 
Í6 está conectada a través da dos válvulas ahtirretorno 
20 y 21 a la s  tuberías da refrigerante de emergencia 22 y 
23 que se abastecen también por bombas de alimentación de 
emergencia no representadas con deta l le ,  a través de com­
puertas antirretoeno 24 y 25 . Las tuberías da refr ige-
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ración de emergencia .22, 23 van al tanque de presión dal 
reactor 1 a través de otras  dos compuertas antirretorno 
26 y 27.

La tubería da refrigeración dó emergencia 23 es, 
té conectada al ramal 13 caliente del lazo de refr igeran­
te principal 1 5 , .En la  desembocadura de la tubería de re­
fr igeración de emergencia 23 esté dispuesta en el interior i
del tubo una capucha 28 con cuya ayuda se desvia el  refrjL 
garanta da emergencia al pleno superior 6, como indica la 
flecha 29.

La tubería de refrigeración dé emergencia 22 va 
directamente a la parta inferior 2 del tanque de presión 
del reactor 1. Es importante que al  lugar de conexión 13 
de la tubería de alimentación f r í a  22 está encima del caji 
to superior del núcleo, con el  f in  de que aun al romperse j 
una semejante tubería de refrigerante de emergencia puede 
cubrirse e l  nócleo 5 por el agua de refrigeración de amar, 
gencia. En contraposición a la  representación dibujada a¿ 
tan dispuestas la s  conexiones 30 da cuatro tuberías, en 
esta plano arbitrariamente en dirección periférica  paro e,
quidistantes en la per i fer ia .  ¡

l
En los lugares de conexión 30 la desembocadura i 

en el interior  de la cámara anular 10 está dotada de un j 
disposit ivo desviador de corriente 31, t a l  y como está di, j 
bujado claramente en la  figura 2 a escala  ampliada de una ' 
sección v er t ic a l .  !i

En la parte inferior 2 dal tanque de presión del . 
reactor 1 está soldado un recor de alimentación 35 en el } 
que está dispuesto un tubo interior  36 concéntrico para j 
la protección de la s  tensiones térmicas . En el lado in-

!
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ter íor  del tanque de presión del rááctor 1, situado en la 
cámara anular 10, la desembocadura 37 está  cubierta con t
una capucha 38 que presenta un o r i f i c io  de sa l ida  39 d ir i  
gido hacia abajo. Tal y como puede verse por la flecha 40, 
a l  o r i f i c io  de sa l ida  39 vá paralelo a l  plaqueado 42 sobre 
el  lado inter ior  da la  pared del tanque de presión 1 has­
ta el pleno inferior  7, o sea en dirección ai cahto infe- !
r ior  del núcleo del reactor 5.

Oe la  figura 3, que muestra una sección horizon 
t a l  por la  desembocadura de la tubería de refrigeración 
de emergencia 22 con el  racor 25, se desprende que la  ca­
pucha 38 presenta una sección trahsversál  aproximadamente 
semicircular, que se ansamcha desde el  canto superior al 
cantó in fer ior  hasta la  medida dei o r i f i c io  da sa l ida  39. .
La sección transversal  no debería ser en to ta l  mayor que 
la  sección transversal  de la  tubería de refrigeración de 
emergencia 22. Esta pueda estrecharse convenientemente ha
cia la  sa l ida  39, de manera que la capucha 38 forme con' ¡
e l  lado inter ior  del tanque de presión 1 una tobera de a- j 
limantación para el refr igerante de emergencia 17. Median [ 
te ésto se obtiene un chorro muy concentrado que transcu­
rra paralelamente a la  parad 2 en la  dirección da la f l e ­
cha 40, que alcanza todavía una gran fuerza y con el lo  an 
cantidad sufic iente  al  borde inferior del núcleo del róajc 
tor 5 cuando el refr igerante primario normal sa le todavía 
en sentido contrario a la flecha 40, a una rotura de la 
tubería de refrigerante principal f r ío  11. Esto cuida de 
una esencial acortamiento del tiempo an al  que no está 
bañado el núcleo del reactor 5, de forma que permanece e- 
sencialmente bajas la s  tampataturaa en al núcleo.

. 7 .



8 !

5.

10.

15.

20.

2 ¿ .

30.

En la figura 2 se indica que puede estar previs ¡ 
to un o r i f i c io  42 en el  borda superior que se agudiza de 
la  capucha 38. Este impida que durante el Servicio normal 
se desarrolle bajo la capucha 38 una zona de aguas muertas j 
con temperaturas indeseadamente a l t a s .

La invención puede emplearse ventajosamente tam j 
bien en otros reactores refrigerados por agua, por ejemplo i 
en reactores de agua de ebullición o reactores de agua pe j 
sada. Además de ésto parece imaginable un empleo también 
en reactores refrigerados por gas.

¡t
I!

NOTA ¡

Oescrita suficientemente la  naturaleza del i n ­
vento, a s í  como la  manara de rea l izar lo  en la  practica, i 
debe hacerse constar que las  disposiciones anteriormente 
indicadas son suceptibles de modificaciones de detalle 
en cuanto no alteran su principio fundamental. También se [
hace constar que el invento corresponde a una so l ic i tud ! 
de patente presentada en República Federal Alemana ns P ¡ 
24 46 090.0 de 26 de septiembre de 1.974, acogiéndose por ! 
lo tanto a los beneficios que concedan los Convenios In- [ 
ternacionalas en vigor, siendo lo que constituya la asen } 
cia del referido invento, y por lo que se s o l i c i t a  Pateji j
te Oa Invención por 20 años en España sobre: PERFECIONA- ¡
MIENTOS EN REACTORES NUCLEARES, caracterizándose por lo ! 
siguiente: í
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1. Perfecionamientos an reactoras nucleares, e¡s 
pecialmente reactores de agua a presión, con un tanque de 
presión al  que van tuberías para la alimentación de un re 
fr igerante de emergencia, caracterizados porque se dispo­
ne úna tubería de refr igeración de emergencia que va direc¡ 
tamente al  tanque de presión del reáctor y que está dota­
da en el  interior  del tanque de presión del reactor de un 
disposit ivo desviador de corriente cuya sal ida  transcurre 
paralela a la  pared del tanque de ptesión del reactor en 
direpción al  canto inferior  del nucido.

2. Perfecionamientos según la  reivindicación 1, 
caracterizados porque cuando comprende un tanque nuclear 
que con a l  tanque de presión delimita un espacio anular 
del que parte el ramal f r ió  da un lazo de refrigerante pri. 
c ipal ,  el  disposit ivo desviador da corriente, se dispone 
en al  in te r s t ic io  anular, por ejemplo en la  proximidad dsl 
ramal f r ió ,

3. Perfecionamientos según las  reivindicaciones 
1 ó 2, caracterizados porque el disposit ivo desviador de 
corriente es una capucha que cubre l a  desembocadura de la 
tubería de refr igeración de emergencia.

4. Perfecionamientos según la  reivindicación 3, 
caracterizados porque la  sección transversal  da sal ida de 
la  capucha no es esencialmente mayor que la sección trans 
versal de la tubería de refr igeración de emergencia.

5. Perfecionamientos según la  reivindicación 4, }
caracterizados porque presenta una sección transversal es ' 
trochada con la  finalidad de lograr un efecto de tobera. ¡

6. Perfecionamientos en reactores núcleares.tal  ¡ 
y como queda sustancialmente descrito en la  presente Memo

- 9 -
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r ia ,  y en los adjuntos dibujos,



KRAFTWEEKE UNION AKTIENGESELLSCHAFE, 2 H o jas ns 1

3

0 -2 7

F  P  ^  A  ! AVAHiABLE

0-24
Fig.l

0-25



KRABTWERKE UNION AKTIENGESELLSCHAFT, 2 H o ja s  ns 2 .


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



