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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

DE UNA PATENTE DE INVENCION POR VEINTE AÑOS EN ESPAÑA A 

PAVOR DE DIDIER WEHKE A.G. -  DE NACIONALIDAD ALET4ANA -  

RESIDENTE EN 6200 WIESBADEN (Alemania) Lessingstrasse, 16

S o b r e

PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN RECUPERADORES DE HORNOS 

ALTOS.
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La invención se refiere  a recuperadores de 

hornos a ltos, con una envoltura metálica de pozo en - 

forma de cilindro, que a través de un ensanchamiento 

en forma de embudo se convierte en una cúpula superpues­

ta  de mayor diámetro, cuyo revestimiento refractario -
V w

se dispone con independencia de la  dilatación del reves­

timiento refractario de pozo, la  cual circunda la  ouba 

de combustión y e l  pozo de r e j i l la .

En los recuperadores del tipo precedente, de­

nominados recuperadores de pozos interiores, e l sector 

de transición de la  cuba a la  cúpula os realmente pro­

blemático técnicamente tanto en lo que se refiero  al 

revestimiento refractario , como a la  camisa exterior -  

de chapa de soporte de la  presión. Sobre todo en los -  

recuperadores con cúpula sobresaliente, en los que la  

chapa do la  misma, do mayor diámetro, enlaza con la  ca- 

misa de chapa del pozo por modio do una chapa horizon­

t a l  a modo do oscalpnamionto, que a su vez se apoya en 

e l revestimiento de la  cúpula, se producen unas carac­

te r ís tic a s  do tensión muy desfavorables en la  oubierta 

de chapa de la  transición entre e l pozo y la  oúpula. Do 

este modo se traspasa por una parte e l peso del recu­

brimiento do la  cúpula, a travos del esoalpnamiento, -  

sobre la  oubierta do chapa con una perjudicial transmi­

sión de palanca, y por la  otra, las fuerzas de tensión 

provocadas por la  presión intorior (en las instalaciones 

modernas, de hasta 6 atm) del recuperador generan una 

desviación sobre e l oscalonamiento, lo  cual s ign ifica  

una nueva carga extraordinaria para la  envoltura do cha­

pa. Además, antos podían prosontarso tonsionos aponas-



perceptibles, corsee lientos a diferencias do temperatura 

relativamente grandes, en la  envoltura do chapa, y ori­

ginadas indistintamente por dotorioros causados por la  

explotación on el revestimiento, o por influencias at­

mosféricas.

Todas estas solicitacion es, suponen un gasto con­

siderable, en operaciones do construcción y en matorial, 

s i  so quiero obtonor un funcionamiento seguro del recu­

perador.

.Análogos inconvenientes so dan on ol recupe­

rador amparado on la  DI-OS 2 003 039. En éste se apoya 

el revestimiento de cúpula sobro consolas (porciones -  

salodizas), afirmadas a la  camisa do chapa por encima 

de un ensanchamiento on forma do embudo, do forma quo 

el poso del recubrimiento ejerce también un desfavora­

ble efecto do palanca sobre la  cubierta do chapa. Con­

curren además puntas de tensión provocadas sobre la  ou- 

bierta de chapa por efecto de la  fija c ió n  de la s  conso- 

la s .

El propósito que se pretendo resolver con la  

presente invonción consiste en una versión simplificada 

del recuperador en el sector de transmisión del pozo a 

la  cúpula, quo impide on gran medida las acumulaciones 

de tensión sobre la  envoltura do chapa.

La finalidad propuesta, so resuolvo sustan- 

cialmento de acuerdo con la  invonción, proviéndoso on 

e l ensanchamiento on forma de ornbudo de la  chapa do en­

voltura do pozo, un bastidor anular circundante del re­

cubrimiento refractario do la  cuba y apoyado sin tor­

siones por la  cara in terior de la  chapa do recubrimiento
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de pozo, con una plataforma que sustenta e l revestimien­

to de la  cúpula. De este modo se obtiene, con unos re­

cursos de construcción relativamente sen cillos, una base 

que con la  construcción independiente de la  dilatación 

del rooubrimiento de cúpula, p o sib ilita  una transición 

sin complicaciones del revestimiento de pozo al recu­

brimiento de cúpula, pudiondo entonces dotarse a las -  

capas de manipostería y do aislamiento do unas dimen­

siones on osposor, que permitan obtener una incidencia 

do la  temperatura sobre la  camisa do chapa, re la tiva­

mente uniformo, y por consiguiente oxonta de tensiones. 

Apar-te de o lio , la  envoltura do chapa queda lib ro  do 

conoontracionos do tonsionos resultantes do las alte­

raciones do forma, y que llevan consigo por ejemplo, -  

pandeos y traslación do los apoyos, La onvoltura do -  

chapa rodoa entoncos a l revestimiento del recuperador, 

también en e l sector de transición del pozo a la  cúpula 

en forma favorable do las tensionos, pudiondo así en­

tonces componerse las solicitaciones de la  presión in­

terio r del recuperador y de la  incidencia dol peso del 

recubrimiento de la  cúpula, oon unas dimensiones ópti­

mas on su sección transversal.

Representa una gran ventaja, e l quo e l basti­

dor anular do soporto so disponga on la  prolongación do 

la  parto o ilíndrica de la  chapa do envoltura del pozo, 

de forma quo e l poso del rovostimiento incida directa­

mente sobre la  chapa de envoltura del pozo, do forma - 

c ilin d rica , a cuyo efecto so han previsto oonvonionto- 

monto topos por la  parto in terior del ensanchamiento 

de la  chapa do camisa del pozo en tomo a la  parte do



ensanchamiento, dotados do la correspondiente separa- 
ción entre s í, que f ija n  e l bastidor de soporte anular 

en la  posición más conveniente para la  transmisión del 

peso a la  chapa de envoltura del pozo.

El bastidor de soporte puede consistir en un 

tramo de tubo, y una plataforma a modo de brida anular 

afirmada sobre e l mismo, con un an illo  suspendido in­

fe rio r  colocado sobre la  porción de tubo y por debajo 

de la  plataforma, y entre éste, la  plataforma y e l -  

tramo de tubo, so han previsto nervaduras do refuerzo. 

Esta construcción garantiza, con un sencillo montaje, 

una sobresaliente estabilidad.

En caso necesario, e l tramo de tubo y/o la  

plataforma puodon presentar interrupciones, por ejem­

plo, para aligerar e l peso, o para la  colocación do 

material refractario, con e l que rellenar conveniente­

mente e l espacio entre e l  bastidor y e l ensanchamiento 

do la  chapa do envoltura do pozo.

Otra característica de la  invención, con­

sisto on quo la  plataforma do bastidor, e l recubrimien­

to do cópula so in ic ia  primeramente on torno a l revos- 

timionto do pozo con una obra do fábrica v ertica l do 

una sola capa sobro la  que so monta otro mampostado do 

doblo capa, igualmente ve rtica l, quo excediendo del 

ensanchamiento do la  chapa do onvoltura do pozo pe­

netra on ol ámbito de la  chapa do cópula, que oncie- 

rra la  bóveda do cópula. Esta configuración pormito 

una ámplia adaptación dol recubrimiento do la  oupula 

a la  temperatura %&quo so vo expuesta la  misma, y a las 

solicitaciones térmicas previsibles. La obra do fábrica
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vertica l presenta a su. vez escalonamientos funcionales 

que pasan de la  plataforma de bastidor al revestimiento 

de pozo sustituyéndolo en su función envolvente, en los 

que se prevén juntas de dilatación rellenas de fib ra  -  

mineral, de forma que para una distribución más conve­

niente del peso, e l eje vertica l del centro de gravedad 

del mampostado vertica l se sitúa en la  prolongación de 

la  parte o ilíndrica de la  chapa de envoltura del pozo.

El espacio entre la  obra de fábrica vertica l y la  cnvol-
l ,
tura de chapa puedo rellenarse do material refractario.

W» —  V

A continuación so describo un ojomplo cons­

tructivo do la  invención, a la  v ista  del plano.

la  figura 13 presenta la  parto superior do un 

recuperador do in terior do pozo, en sección longitudi­

nal.

la  figura 23 , la  sección A do la  figura 13 a 

mayor escala.

La figura 3a » ol ensanchamiento de la  envol­

tura de pozo con bastidor de soporto para el mampostado 

do la  oúpula, sección de p e rfil.

La figura 4a , la  v ista  la te ra l de la  figura

3a y

4a

La figura 5a , la  v ista  en planta de la  figura

En el plano sign ifica  1 la  chapa de envoltura 

de pozo y 2 la  chapa de la  cúpula, 3 ol revestimiento
V V V V V

refractario  do pozo y 4 ol revestimiento refractario do 

cúpula. El revestimiento do pozo 3 encierra e l pozo do
V V , V V w

combustión 5, y ol pozo de r e j i l la  6 con un tabique 7 

interpuesto entre ambos, en tanto que ol revestimiento
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do cúpula 4 circunda la  cámara de cúpula 8, quo uno los 

dos pozos 5 y 6. EL rocuporador funciona con carácter 

rogonorador. En la  fase de calentamiento, los gases de 

calentamiento quo se desprenden por la  parto do arriba 

5 .-  dol pozo do combustión 5, so dosvían_on la  cámara do -

oúpula 8 y en la  colosía 9 formada por la d rillo s  acumu­

ladores térmicos, desdo donde salen, por la  parte in fe­

rio r  dol recuperador. La fase do calentamiento va se­

guida do la  fase do soplado fr ío , en la  que e l aire -  

10 .- fr ío  se dirige do abajo arriba a travesado la  celosía^ 

9 , donde so calionta. EL airo calionte obtenido abando­

na el recuperador a través do una salida do airo oalicn- 

te dispuesta en e l pozo de combustión. Por lo demás, -  

los acoplamientos del rocuporador para la  entrada dol 

15 . -  aire do oombustión y do los gasos de combustión, para^

la  salida do los escapes, para la  entrada do aire fr ío  

y la  salida de aire caliento, no son necesarios para la  

explicación do esta invonción, y so han omitido para — 

mayor s implic idad.

20,— Como puedo apreciarse especialmente en la  —

figura 12, la  chapa de envoltura do pozo 1 tiono on ol 

extremo dol lado do la  cúpula un ensanchamiento 10 on 

forma do embudo que enlaza la  porción cilíndrioa de la  

chapa de camisa dol pozo 1 con la  chapa de cúpula 2 de 

25 . -  mayor diámetro. EL revestimiento do pozo 3 ponotra vor- 

tioalmonto on ol ensanchamiento 10 on forma do ornbudo 

do la  envoltura do chapa 1, de forma que entro ol recu­

brimiento do pozo 3 y e l onsanchpiento 10, queda un -  

espacio anular en ol quo se dispono un bastidor de so- 

30.- porto 11 anular, que sustenta ol revestimiento do la  -
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cúpula 4.

EL "bastidor de soporte 11 presenta un trono 

de tubo 12 al que se afirman una plataforma 13 en forma 

de brida anular, también una brida 14 separada de la  -  

5 .-  anterior, y entre las dos, distribuidas uniformemente

por la  circunferencia del tramo de tubo, nervaduras ver­

tica le s  de refuerzo 15. La plataforma 13 lleg a  con su 

borde periférioo exterior basta cerca del ensanchamien­

to 10 de la  chapa de envoltura de tubo 1, presentando 

10 .- cortes o escotaduras 16 (figura 53), mediante las ouales

se rellona con material refractario 17 e l espacio anu­

la r  lib re  descrito por debajo de la  plataforma 13, en­

tre e l tramo de tubo 12 y el ensanchamiento 10. EL tra­

mo de tubo 12 del bastidor de soporte 11 representa la  

15 . -  prolongación do la  ohapa de revestimiento de pozo 1 y 

se asienta sobre topes 18 dispuestos en la  superficie 

in terior de la  envoltura do chapa directamente sobro -  

el asiento del ensanchamiento 10, circundándolo en un 

plano horizontal.

20. -  Sobre la  plataforma 13 se monta e l revesti­

miento de oúpula 4 , empozando por un mampostado verti­

cal 20 de una sola capa, que junto oon la  parte 21 que 

sobresale hacia adentro sobre la  plataforma 13 y otra 

pieza 22 saliente adicional sustituya a las capas oxto- 

25. -  riores del revestimiento de pozo 3 en e l sentido de la  

altura. La obra de fábrica 20 de una sola capa se con­

tinúa con un segundo mampostado de cúpula 23, de doble 

capa y también v e rtica l, cuyas piezas salientes 24 y 25 

sustituyen a las capas restantes del recubrimiento de 

30 .-  pozo 3 hasta una capa 26 in terior lib ro . En las piezas
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salientos 21, 22, 24 y 25 pueden disponerse juntas de 

dilatación. Ligeramente por encima del ámbito do diáme­

tro mayor de la  chapa do cúpula 2, e l nanpostado do cú­

pula de doblo capa 23, que con la  formación do poquofíos 

salientes 27 aumenta hacia adentro varias voces^de espe­

sor, se cierra con una hilada do la d rillo s  do forma 28

y 29.

Los dos mampostados verticales do cúpula 20 

y 23, están rodeados de matorial refractario 30 quo - 

rollona ol espacio hasta la  onvoltura do chapa 1 y 2, 

cuya superficie in terior muestra una capa do aislamien­

to 31 que so prolonga desde la  plataforma 13 y se ex­

tiende por toda la  cúpula.

Sobro las superficies do cierro do los la d ri­

llo s  de forma 28 y 29 inclinadas oblicuamente respecto 

del in terior del recuperador, se levanta la  bóveda do 

recubrimiento do la  cúpula 32 formada por varias oapas 

de nanpostado refractario y aislamiento.

IT 0 1 A

En resumen, la  prosonte solicitud  recaerá so­

bro las siguientes reivindicaciones:

i s , -  Perfeccionamientos introducidos on recu­

peradores de hornos a ltos, caracterizados porque estan­

do dotados do una onvoltura metálica de forma do o ilin -  

dro, quo se prolonga con un ensanchamiento en forma de 

embudo en una cúpula notálica superpuesta do majror -  

diámetro, cuyo revestimiento refractario se dispone in­

dependientemente do la  dilatación del revestimiento re­

fractario de pozo, quo abarca e l pozo de combustión y 

ol pozo do r e j i l la ,  comprendo en ol ensanchamiento do



forma de embudo de la  chapa de envoltura de pozo, un 

bastidor anular que circunda el revestimiento refracta­

rio  del pozo y se asienta sin unión alguna en la  cara^ 

in terior de la  chapa de revestimiento, con una platafor­

ma que sustenta e l recubrimiento de la  cúpula.

2S.-  Perfeccionamientos introducidos en recu­

peradores de hornos altos, según la  reivindicación i s ,  

caracterizados porque e l bastidor se instala en la  pro­

longación de la  porción cilin d rica  do la  chapa de reves­

timiento del pozo.

32.- Perfeccionamientos introducidos en recu­

peradores do hornos a ltos, según las reivindicaciones 

1Q y 2 - ,  caracterizados porque e l bastidor so fió  a por 

medio do topos circundantes do la  cara in terior del en­

sanchamiento do la  chapa do envoltura de pozo, inmediata­

mente por cnoima de la  porción do ensanchamiento.

43.- Perfeccionamientos introducidos en recu­

peradores do hornos a lto s , según las reivindicaciones 

13 a 33, caracterizados porquo ol bastidor se oompono 

do un tramo do tubo y de una plataforma a modo do brida 

anular afirmada al mismo.

52.- Perfeccionamientos introducidos en roGU- 

poradores do hornos a ltos, según la  reivindicación 4- , 

caracterizados porque en e l tramo do tubo y por debajo 

do la  plataforma, so dispone un anillo suspendido info-
w . *w« , —

r io r , provióndoso entro osto, la  plataforma y ol tramo 

do tubo, nervaduras de refuerzo.

62 . -  Perfeccionamientos Introducidos en recu­

peradores de hornos altos, según las reivindicaciones 

43 y 53, caracterizados porque e l tramo do tubo y/o la



plataforma presentan cortos.
7a .-  Perfeccionamientos introducidos on_rcou- 

poradores de hornos altos, según las reivindicaciones 

procedentes, caracterizados porque ol espacio existente 

entro ol "bastidor y el ensanchamiento de la  envoltura 

do chapa del pozo, so rollona do material refractario .

8a.-  Perfeccionamientos introducidos on recu­

peradores de hornos altos, según las^roivindicacionos 
procodontos, caracterizados porque sobro la^plataforma 

de bastidor ol revestimiento do cúpula on tomo del re­

cubrimiento dol pozo, so inicia primeramente con una -  

obra de fábrica vertical de una sola capa sobro la  que 

so monta un sogundo mampostado do doblo capa, asimismo 

vertical, que penetra sobro el ensanchamiento do la  cha­

pa do envoltura do pozo en el ámbito do la  chapa do cú­

pula, el oual cierra la  bóveda do la  cupula.^
9s",- Perfeccionamientos introducidos on recu­

peradores de hornos altos, según la  reivindicación Os, 

caracterizados porque las obras do fabrica verticales 

presentan oscalonanilcntos quo sobro la  plataforma do — 

bastidor, penetran on ol rovostimionto^do pozo y en los 

que se han previsto juntas do dilatación rollonas do l i ­

bra mineral.  ̂ _
IOS.- Perfeccionamientos introducidos en recu­

peradores do hornos altos, según las reivindicaciones 

precedentes, caracterizados porque el ojo vertical dol 

centro do gravedad de los mampostados verticales so en­

cuentra on la  prolongación do la  porción cilindrica de la

chapa do revestimiento de pozo.
11sPerfeccionam ientos introducidos en rccu-
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poradores do hornos a lto s } sogun las reivindican iones 

prooodontos, caracterizados porque entro los nanpnsta- 

dos verticales y la  envoltura de chapa e l espacio exis­

tente so rollona do natorial refractario.

123. -  PEHf'ECCIONJU'rlIMTOS INTRODUCIDOS Eli RECU­

PERADORES DE HORNOS ALTOS.

ScgiSn so describe en la  presento mennria des­

crip tiva  que consta de doce hojas escritas a naquina — 

por una sola do sus caras y dibujos.
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