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Ecte invento se refiere a un dispocitivo de 
ajuste automático de los pistones de trabajo en los ai¡s 
temas hidráulicos¡ el cual comprende un husillo roscado 
en el que hay una tuerca de ajuste que limita el movi­
miento de retorno del pistón de trabajo; un mecanismo de 
giro'de acción por fricción para la tuerca de ajuste, el 
cual actúa en dependencia de la carrera del pistón de 
trabajo; un mecanismo de restricción de movimientos para 
impedir el giro de la tuerca de ajuste, el cual actúa so 
bré'el pistón de trabajo en dependencia de la presión hi 
dráulica y un enlace elástico entre el mecanismo de giro 
y* el pistón de trabajo. Un dispositivo de ajuste así es' 
conocido por la solicitud de patente alemana DT.-03 DT-OS

.2*, 33.0*949*
'' Es un problema antiguo de los dispositivos de 

ajuste automático que, una vez que se ha sobrepasado la 
necesaria holgura dé funcionamiento, debe ajustarse la 
carrera'adicional que ce tiene debido al desgaste de la 
.pastilla, pero no la carrera adicional que resulta de los 
'alargamientos elásticos del freno. Con esto último se ten 
'dría que, salvo que se quisiera renunciar a la convenien 
cia de tener un huelgo de funcionamiento que sea pequeño, 
'sería imposible soltar el freno después de accionado el 
mismo. Por consiguiente, el dispocitivo de ajuste deberá 
distinguir entre la carrera del pistón de trabajo (que



esa sí debe ser ajustada) y una carrera una vez ajusta- 
; da la olgúra de funcionamiento, la cual no debe ser ob­

jeto de ajuste.
' . En los dispositivos de ajuste, los Mecanismos

5 de giro de la tuerca de ajuste consisten en un manguito
'' que tiene una ranura sesgada (véase, por ejemplo, la so 
¡; licitud de patente alemana DT-OJ 1.902.597) lo cual cono 

, ' . tituye una dificultad que puede resolverse diseñando la
ranura de tal forma que, con una carrera grande del pis 

10 'ton de trabajo, únicamente se ajuste una parte de esta
¡ carrera. Esto presenta el Incoveniente de que no se pue 

' ' ' i)'-!- de mantener una holgura de funcionamiento constante y -
. de que ésta'se reduce en exceso con la repetida actua- 

. , " ción del freno, pudiéndo impedir, en casos extremos,,la '
*',15';' . j.]:liberación del mismo.

„ El dispositivo de ajuste do acuerdo.con la
" ' solicitud de patente alemana DT-OS 2.330.949 antes cita*

:  ̂ ' I da resuelve,este problema por medio de un mecanismo de
.. restricción de movimientos que impide que la tuerca de 

'2Ó " '.^ajuste gire una vez que se sobrepasa cierta presión hi-
; ' dráulica, teniéndose así una holgura constante de la ca
, ; rrera de funcionamiento. Pero, hasta ahora, esto no ha 

sido llevado a la práctica, dado que es de ün diseño 
considerablemente más complicado que el de los dieposi- 

,25 tivos de ajuste en uso. Los dispositivos de ajuste para-
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' , los frenos de disco de acción hidráulica son necesarios
. en los casos en que los frenos de discos se combienen 
- ' '?<. - . .

* con una actuación mecánica. Los altos costes de los dis 
' ¡positivos de ajuste llevan, entre otras cosas, al uso pa 

ra las ruedas traseras de los vehículos de frenos de tam 
/'"'bor,. que pueden ser accionados mecánicamente sin un dis 
,; positivo de ajuste. En el freno de fricción de la solici 
'X tud.de patente alemana LT-OS 2.330.949 el husillo roscado

r ¡ t-
-1.; del '"dispositivo de ajuste tiene un orificio coaxial en el
10. 'el pistón va guiado con sellado. Este pistón es lie

í - , - r ,  ^ la

- i ̂- - fá*A'áBtda la presión hidráulica del freno. La presión hidráu
J ¡,!/tlÍca-áel sistema de frenado produce un desplazamiento del .

, j:< *" «. * - " * '' t- '¡ * . - -
^ p y  pistón'oontra la fuerza de este muelle, En este proceso.

- w  * ' - .
- f .. *<;^el pistón'acciona un. mecanismo radial de' trinquete,'r,es--

. - * ..< r
i-'/, r n.. ^ ̂  ^ e e t o  al movimiento de la tuerca de ajuste, del disposi-
'-í-.*';' (''.,-í̂ tiyo 'de ajuste, que impide, que dicha tuerca'de ajuste

ÉO'.'...''M'''¡¡'!').t'e
t ' T ' V ' ' ' ' 'h  * ' ' És el objeto de este invento la-obtención de

if-¡"!.un dispositivo de ajuste del tipo que anteriormente se ha. -"'i.'. .* ''A-,,'.  ̂ ¡
'* ', . 'i-.*' lndiCado, . el cual no es mucho más caro que. los dispositi-,.

; I''' vos de ajuste sin mecanismo de restricción de .movimiento

.¡tenga un nuevo giro.

' ,.25 para limitar el ajuste máxinó posibláf

19.9.75 - 4 -
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De acuerdo con este invento este objeto se 
logra porque el Etecanismo de restricción de movimiento 
para evitar el giro de la tuerca de ajuste está consti 
tuido por los dos bordes de cierre de una pieza de sella 
do que está estacionariamente unida al pistón de tra­
bajo, presionando estos bordes de cierre contra la tuer 

;ca de ajuste y actuando en ambos sentidos. La cámara for 
' mada entre los bordes de cierre de la pieza de sellado 
, no se comunica con la atmósfera. Por esta razón es sor- 
.prenderte que este sellado pueda ejercer sobre la tuer- 
"ca .de, ajuste una restricción de movimiento utilizable^

, 0,15 kgf. con una presión de -

nexión elástica entre el mecanismo giratorio y el pistón 
de trabajo para una presión de cambio determinada, pue­
de -ser calculada con toda precisión y de que.la tensión! 
del resorte Tínicamente varia dentro de unos limites ra-- 
zonables de acuerdo con las toleradas. Se necesita que 
exista una coordinación exacta de la fuerza del resorte
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- con la fuerza 'de fricción del mecanismo de restricción 
. h de movimiento para que haya una suficiente seguridad en 
.' el funcionamiento en las zonas en las que el dispositi- 

' - vo de ajuste pueda moverse libremente, con la corres-
5 . . ti., pondiente sujeción automática, y para que el muelle per 
, , mita'un desplazamiento axial del pistón de trabajo coh

''respecto a la tuerca de ajuste desde el momento,que la
: '¡ ' - restricción de movimiento impide cue la tuerca gire. Las

i;1- = ' J. . .i,- ventajas del presente invento están principalmente en.
10 que con unos medios muy simples se obtiene una restric-
t \  , ' ̂ 'Jr'ción de' moyj.mientos controlada por la presión que impi 
,¡! ' * ' ir'.'/-, 'de el'-movimiento giratorio de la tuerce de,'ajuste,'Como
-i,'.. ' ¡.'¡t, í!el dispositivo de ajuste no ajusta l.os alargamientos del* < .* - ' .

['".. sistema de frenado, la holgura de funcionamiento''del fre- < ' . " - -\ '' "i-
'Í̂ ',!.i.rÍ!'̂ n̂o.puê .e'iser, pequeña. Ello tiene ¡a.su vez lá. ventaja*, de.

ql'freno mecánico solamente tiene que supera^ una . 
"Y'^ipequeña tolerancia de funcionamiento y la que esto, se 

 ̂ í%p¿éde obtener con una granrelación de transmisión. So-
'̂.prq' todo, ello es importante para los frenos de disco,

20 - ̂  " los' cuales requieren una fuerzas de actuación grandes,
Con el. dispositivo de ajuste del invento un sistema de

' . ! '' t i' " 'i;' "'* * - ¡ .
, frenado de., un vehículo automóvil con frenos ,de, discos

- 'y'-e.n las cuatro ruedas y actuación del freno de mano meca
. ' ' nico sobre dos ruedas, resulta de un coste insignifican

* *
25 temente superior que tenióndo que tener dos frenos de

- 6 -



disco", dos frenos de tambor y la actuación manual del 
freno de tambor. A su vez, con el sistema de frenado con 
discos de freno en todas las ruedas se gana una mayor 
eficacia de funcionamiento y un aumento en comodidad.

En las reivindicaciones se describen diversas 
características de este invento. Otras ventajas del mis­
mo, aparecerán con la descripción que sigue de una rea­
lización del invento, que se da hacióndo referencia ál .

. dibujo que se acompaña en el que se muestra el disposi­
tivo de ajuste objeto del mismo, en sección transversal. - 

, ' En un cilindro de trabajo 1 hay un pistón de
trabajo 2 que puede deslizarse axialmente en ambos sen- ; 
tidós para; el,accionamiento del freno, el cual no se.mués . 
¡tra*,EÍ pistón de trabajo 2 es hueco..En su¡interior se . 
proyecta un husillo roscado, de un paso.de rosca grande, / 
que está impedido de girar por un medio conocido para. ' 
el introducido en la técnica y sobre el que actúa la pa 
lanca de accionamiento mecánico,,que no se muestra. <

En el husillo roscado 3 hay una tuerca de ajus 
te 4 con superficie frontal 5 plana, la cual* cuando él 
freno está inactivo, hace tope contra una superficie 6 
del pistón de trabajo 2. La tuerca de ajuste 4 tiene, 
además, un ala 7 contra la que se apoya un cojinete de 
agujas de acción axial 8.

En el interior del cilindro de trabajo 1 hay
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' un manguito dentado 9 cuyos dientes exteriores sirven 
.4 para que'él fluido pueda pasar libremente, y el cual va 
/: sujeto al pistón 2 por un retenedor circular 10 que se 
.'/ puede soltar. Entre el manguito dentado 9 y el cojinete 
'J 8 hay un enlace elástico 11 que puede estar constituido

,'por dos arandelas onduladas 13.
¡ .. * - . -

. ' ..Para crear una restricción de movimiento en-
i,.',,rtre el pistón de taba jo 2 y la tuerca de ajuste 4, que

! ' . ' ! * \ * e l  movimiento de giro de la tuerca .de ajuste, el
.r ,r . '. i ' : - :. - < -  , . ' ' * - .

-- t*'' I<$ /^-4N.'fdispositiYÓ *'Óe_ ajuste del invento está provisto de una
*!f arto 1 A miA tiP-Tifs nunn barbos da cierre 15

!W.-.':'''15'' /^ ¡^'''continuación de la otra, con sus. borde
^ f. ' ' ' ' .gestos .en .sentidos opuestos.

¡ -ff -''.f '' 'El'dispositivo de aj

bordes de cierre dis­

ajuste que se ha descrito 
función de la siguiente forma: ' ' . ' .

¡Si aí interior del pistón de trabajo 2 le es 
el fluido, dicho pistón 2 comenzará á moverse 

--t'¡',en-el sentido ¿el accionamiento, es de cir, hacia.el la
el dibujo. Con pilo,' la su 

pistón de trabajo 2 se s.epará de 
' '-4 la superficie frontal 5 de la tuerca de ajuste 4.'El man
25 ' - ,. : güito dentado 9 se desplaza hacia la izquierda siguiendo

^   ̂ ' 'El
t ¿ ... ¡í . - ''y 4 .,!baqe. su funcí

44
' '

','4 - 4 '¡i'.'! '¡.'¡' en-el sen*
:. " " do izquierdo, según se ve en 

. - .4',4'''perficle frontal 6 del pistó:

19.9.75 -  8  -



al pistón 2 y presiona al cojinete de agujas 8 a través 
del enlace elástico 11, que tiene una cierta pretensión. 
Cono el husillo roscado 3 tiene una rosca de paso gran­
de, la túerca de ajuste 4 gira hasta que su superficie 
frontal 5 hace de nuevo tope contra la superficie 6 del 
cilindro 1. Con ello se tiene el ajuste necesario.

Cuando se reduce la presión, y,el pistón 2 
vuelve atrás, la tuerca 4 no puede volver a girar en sen 

,tido inverso, ya que su superficie frontal 5 está hación* 
.cLo„tope contra ía superficie 6 del pistón de trabajo 2 , 
'y esteáltimo está imposibilitado de girar por un medio 
qué no se describe. La necesaria holgura de füncionamien 
,,tó d,él frenó se tiene Oon la holgura de la rosca entre
ilá.tuerca de ajuste 4 y el husillo 3# La¡restricción dé
movimientp requerido nara evitar el movimiento de giro
ide la tuerca de ajuste, que realiza la pieza,dé sellado
14,- actda como sigue: Si en el interior del pistón de ,
trabajó 2 se ha llegado a una presión predeterminada, los.
bordes de cierre 15 y 16 de la pieza de sellado ejercen .* . . ' ' 
un,' par de , fricción tal sobre la tuerca de ajuste 4 que
ésta se ve imposibilitada de girar más. Si, no obstante,
él pistón 2,se mueve más en el sentido del accionamiento,
el manguito dentado 9 comprimirá al enlace elástico 11
contra el cojinete de agujas de acción axial 8. Con ello,
la superficie 6 del pistón de trabajo 2 se podrá separar de



i- . '.'5

- . !la superficie frontal 5 de la tuerca de ajuste sin que 
; ,*]se produzca un nuevo ajuste al estar la tuerca de ajuste 
. ,'4 imposibilitada de girar por la restricción .'señalada, ' 

*pese a la fuerza axial que actúa sobre ella.
, . . . , ' Esta solicitud que corresponde a la presenta-

' ,'.'da en la República Federal Alemana, el 25 de. Septiembre 
', < !dé 1974, bajo el Número P 24 45 645.9, se acoge a los ba

f h ! .
_..<:.!néficios .del Artículo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

'-¡-''i J " ' r ' .  Piedad Indust: 
. ' ¡. )] .. .

,.'¡f ' ; ¡ ̂  ! ' ! '

SÍ ' '' i' -

' !' ! 1- ! {
Industrial.

'=.=i*
,} }*' iL :!<' ('' t" '

i-:!.';'.' .1

W,4-i..í .i-''' /
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Los puntos de invención propia y núeva-;que,- se

r,e cogen
*!'í"'' l^,**'Un dispositivo de ajuste Automático de

*' V'* ' -'.-T;-l<o¡!3 '"pistones de trabajo en los sistemas hidráulicos, el ," 
' y.J.eúal comprende un husillo roscado en el que hay una tuér-
gt, ' ' - ca de ajuste que limita el movimiento de retorno del pis

,1- , ^
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l/. . ! .'tón.de trabajo;'un mecanismo de giro de acción por .fric- 
r .ción para la tuerca de ajuste, el cual actúa en dependen
/';^í;'!^!ciade la carrera dei^pistón de trabajo; ün mecanismo de 
- ./'-restricción de movimientos para impedir el giro de la túer
, ,. 5 ../-/̂ ca'de' ajuste, 'el cual actúa sobre él pistón de trabajo én
' . ') y""; -'¿dépéndénóia dé la presión hidráulica'y ,un enlace elástico!
 ̂ -'1  ̂ ' . * ' - , * ' ' 

}é'ntre''el\mecanismo dé giro y el pistón de''trabajo, 'carao-.
i...''. ^.'tprlza.do. porque, el mecanismo de restricción de movimiento

'í)ara-eyi.tar el giro de la tuerca de ajuste está constituí!
por los .'dós bordes .de cierre (15, I6)..deunapiqzade'¡ ' 

^¡(é^ílad^.-(14)..  ̂qué está estacionariantente-unida..al-pistón - 
'^ í ' ^  Ü)!' *̂'árábRjo . (2!) í presionando estos bordes'de cierre contra... ,.t-.'- 1. 'ti'':"-!' S ¡ * .

* i'y^'pieza de áellado (14) .constituye un medio',simple d e se lla'..'ty ' "',.1 - , . ; . - . . *". ..

¡, í * ' y j " f t u é ' r c a  i de! ajuste (4) y actuando en ambos sentidos.
,1! ',-;28.- Un dispositivo de ajuéte autómáticó de ¡' '' - . . . ; 

< -1.̂ ' Á'' ̂ 'npuerdo, coh .la reivindicación 1P, caracterizado 'porque <la

. -r ' .'- ''''i.í . . .= ̂''R do, con dos bordes (15, 16)- que efectúan el, sellado contra -.' - / / ' - - - -  
'*' ';*!- - .-'..-1 '̂̂ la'' tuerca de ajuste (4),
!..'j., ,p..: ,' } * 3^.- Un dispositivo de ajuste automático de y
20, .'*.̂ 4-abuerdo- con la reivindicación 18 o con una cualquiera de'

/íás. que lá'.siguen, caracterizado, porque la'pieza de se.lia

. - '1;  ̂ .

.(14) constituye un medio de sellado formado-por dos/
'. elementos simóles de sellado dispuestos coaxialmente unot" -- ...

- / - d e t r á s  de otro, actuando la pieza de sellado en sentidos 
25 . /opuestos.

' -i
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' 43.- Un dispositivo do ajuste automático de
acuerdo con la rcivindicaclán 1 & o con una cualquiera 

'' './.de las que la siguen, caracterizado porque la pieza de 
. sellado (14). está provista de un manguito dentado (9) '

. .'5 . ' , que* está unido al pistóy de trabajo por medio de un rete

. ' , nedor circular (10).
g 'V - - . .. 53.- Un dispositivo de ajuste automático de

'acuerdo con la reivindicación 13 o con una cualquiera de , 
¡ M' 'las que la siguen, caracterizado porque el enlace elás-
.10 ./ 'tico (1 1) entre el pistón de trabajo (2) y el mecanismo

¡'/de-' giro.. (3,, 4*- 3, 9) está constituido por el elemento eíá 
r .̂¡'...'tico '(1 1) situado entre el manguito dentado (9) y un ala 

¡ ) "de *3.a! 'tuerca de ajuste (4). .. ; , . ,
. - ̂ ' f. '!i¡<") ' _ < í ; i . - - - - , - ' ' *,

í,." , 63.- un dispositivo de. ajuste automático de1.̂ 'y i.j-j
.15 los pistones de trabajo en los sistemas hidráulicos,
i ' - . - 'i I' -- * Tal y como se ha descrito en la Memoria, que

/' -^¡l''hn^ecede¡ representado en*los dibujos que se acompañan. .
para los' fines que se han especificado.'

' ' ' - Esta Memoria consta de doce hojhojas escritas*
20

-í -

¡á-máquina por una sola cara.

I '*'; r*-'
' ' .U ,

Madrid,
^.A. 24SET..

A!ben(c/de 
par PoS

.9.75
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