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Antecedentes de la Invencion

Esta invencidn se refiere amplismente a la téc-
nica de cortar, soldar, endurecer con flama, calentar, de-
rretir y gubeiar, metales, aleaciones y materisles simi-

lares., En una operscion tipica en este ramo como se apli

ca al corte de metales, un soplete cortador es conectado
a una fuente de gas combustible y una fuente de oxigeno.
Ta mezcla de oxigeno y gas combustible es quemsda mien-
tras se encuentra en contecto con una pieza de trabajo
de una sleacion de metal o materiel similar que ha de
traterse. Tipicamente, existe un periodo de precalentea-
miento durante el cusl la cantidad de ox{geno en la mez-
¢cla de gas combustible se encuentra & un nivel un cuante
menor. Sin embargo, después de que el metal que ha de
tratarse ha sido elevado & una temperatura predetermina-
48, V.8.y después de concluirse la etapa de precalenta~
miento, el porciento de oxigeno en la mezcla de oxigeno
y gas combusiible es incrementado con el fin de incre-
mentar la temperatura de la flama. La temperatura incre-
mentada de la flama entonces proporciona una fuente apro-
piada de calor para corter, solder, penetrar, endurecer
con flema, fundir o cosa parecida con respecto al metel
o la alescion que esté siendo tratada.

Tos tipicos gases combustibles utilizados para

estos fines y pera calentamiento asi como para fines de
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traspago de calor también, incluyen gas natural, propano,
acetileno y butano. ZEstos gases cuando se quemsan con
oxigeno pueden proporcioner flemas muy calientes en el
1imite general desde aproximsdesmente 2,4829C. hasta y
probeblemente ligeramente arriba de 3.038¢C,

Puede bien apreciarse que el costo del gas na-
tural, del propano, del butano y el acetileno no es uns
cantidad sin consecuencia., Por tanto, es deseable obte-
ner la mayor eficiencis del tratamiento por cantidad de
gas combustible industrial empleado. Esto es especial-
mente clerto cuando el suministro de gas natural, propa-
no, butano y acetileno es un cuanto limitado. La efi-
ciencia de un gas combustible industrial y de los geses .
industriales utilizados parsa calefaceion casera y otros
fines de traspaso de calor, se mide por la cantidad de
ge8s requerida para realizer un trabajo determinado y le
velocidad del funcionemiento, Por ejemplo, y con respec-
to a los gases combustibles utilizedos para trebajo con
metal, se requiere una medids de la velocidad de corte,
desde luego, una disminucion en la cantidad de gas com-
bustible necesario para realizar una operacién determina~
da, acoplado con un incremento en la capacidad de corte,
significera un incremento en velocidad en alimentacidn
por hora y un incremento correspondiente en dinero ehorra-

do por metro de corte o soldadura, tratamiento con calor o
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tratamiento similar. Por tanto, un gas combustible ideal
seria uno que pudiera proporcionar répido tratamiento
con una cantidad minima de combustible y ox{geno emplea-
dos.

Ademés, de la considerscion mencionada arriba,
la aceptacion de un ges combustible se determina asimis-
mo por un examen de la calidad de los cortes, soldaduras
y similares que se obtienen al utilizarse ciertos geses
de combustible. Asimismo, eun otra medida de sceptacion
del gas combustible es su efecto sobre el metal o la
alescion que estén siendo tratados. Por ejemplo, el so-
meter aleaciones de acero que contiene alto carbon a al-
tas temperaturas por periodos de tiempo prolongados es
conocido afectar la estructura cristalina de la aleacidn
misma, En particular, ls celosia cristalina de la alea~
cion puede cambiarse desde una estructura de cristal
centrada en el cuerpo a una estructura de cristal cen-
trads en la faceta. Como resultado, el acero se ve mucho
més endurecido y quebredizo. El acero endurecido desde
luego es mchomas dificil de troquelar, Sin embargo,
si pudiera desarrollarse un gas combustible que pudiera
lograr su objetivo con alto calor dentro de un periodo
de tiempo muy corto, hebria tiempo insuficiente para que
la aleacion cambie la estructura de celosia cristalina y

como resultedo las propiedades de dureza de la alescion
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podrien no cambierse. Esto a su vez podria significar
que la alescidn pudiera troguelarse en forma mas facil,

An otra consideracién importante en determinar
lo epropiado de un determinado gas combustible industrial
especificamente aquellos gases combustibles utilizados
pera fines de corte, es la aperiencia general del corté
después de hacerse, Un buen corte es unoc que es genersl-
mente corte con aperiencia de 1{nea recta, que tenga po-
co o ningﬁn borde, y poca o ningune evidencia de quemedo
del metel y poca o0 ninguna escoria presente 8 lo largpe
de la 1{nea del borde. Conversamente, un corte malo es
caracterizado por una superficie irreguler a lo largo del
corte, una apariencia general de combadura a lo largo del
corte, escoria excesiva a lo lergo de la linea del corte
con la escoria pegéndose al corte y siendo muy dificil
de remover y una apariencia general quemada sobre la 1{i-
nea del corte,

AMin otro atributo importanto de un gas combus-
tible de una buena calidad es que el gas debe ser comple~
tamente combustible con respecto al bioxido de carbono
y el agua., Por tanto, los gases que pudieran potencisal-
mente ser utiles gases combustibles industriales pero
que proporcionan oxidos de azufre o de nitrdogeno como
productos secundarios son inapropiados en virtud de sus

indesesbles efectos de contaminacion.
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Sorprendentemente, de acuerdo con esta inven-
cidn, las composiciones de gas combustible y el método
de formulsr y usar los geses combustibles se han Jescu~
bierto que al llevarse a la practica permiten la utilize-
cidn de una cantidad minima del gas combustible pare lo-
grar uh determinado trebajo de tratamiento de metal en
un tiempo minimo y proporcionar cortes de alta calided,
soldadura y otros tratemientos de metal todo sin ftener
un significante efecto sdverso sobre la estructura cris-
talina del metal que'se estéd tratando., Ademds, los pro-
ductos secundarios de la combustion de las composigiones
del gas combustible industriel de esta invencion son ca~
si todos bioxido de carbono y agua, indicando una com-
bustidn cesi completa. Por tanto, no hay utilizaecion
de aditivos peligrosos gque proporcionen grupos secunde-
rios de combustion contaminantes indeseables tales como
bioxido de azufre y oxidos de nitrégeno. El1 método de
lograr estos y otros objetos de la invencidn se hara
aparente de la siguiente descripeion detallada de 1la
invencion .

Descripcion Detsllada de la Invencion

Con el fin de entender mas claramente esta in-
vencidn es esencial un entendimiento bésico de ciertos
principios de la energie cslorifica. Una descripeion

muy elemental de estos principlos esenciales a un enten-



1o

15

20

25

25.9.75

dimiento de esta invencidn sera por tanto provists en la
presente,

Cuendo se utilizs una flema como fuente de ca-
lor, y& sea en un combustible industrial para tratemien-
to de metal tal como corte o para traspaso de calor en
calefaccidn csseras o similar, hay dos mecanismos Jde tras-
paso de calor operantes mientras se utiliza una flama
como fuente de calor. Uno surge de la energia cinetica
de la combustidén de las moléculas del gas, muchas veces
referidoc como traspeso de calor por conexidn y el otro
de la irrasdicacidén de energlie calorifice de le fiams.

La combustidn de un gas combustible primero fija a las
moléculas del gas en un estado de movimiento répido., Es-
tes moléculas luego chocan con la superficie del mate-
rial por tratarse y por el traspaso de su energla cine-
tica, fijan a las moléculas del material de tratamiento
en répide vibracidén., A su vez, chocan con otras molé-
culas del metel, traensfiriendo por tanto el movimiento
gl otro lado del material de tratamiento.

Mientras mayor sea el calor de combustion de
un ges combustible, seré superior la temperatura de la
fleme y superior la energia cinética de las molécules
del ges. En consecuencia, puede transferirse més energla
cinetica (calor) & une superficie de metel de tratemien~

to determinada en un tiempo unitario, produciendo por

-7 =
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siizens  f

ello el requerido derretido o vaporizacidn del mstel en
un periodo de tiempo més corto. Ademés, una flema es
gsimismo una fuente de irradisciodn eleetromagnética.

La relacidn entre la emisidon de radiascidn electromegne-
tica para un sodlido celentado y le gbsorcidén de la irre-
diacidén por otro so6lido se da por la ley de radiacidn
de Kirchhoff.

Esta ley simplemente indieca que la capacigud
de una substancia determinads para emitir radiecidn,
cuando se calienta, es proporcional a su cgpascided para
gbsorber la irradicscion. Por tanto, cuando la irre-
discidn es completemente sbsorbida por una substencia,
se convierte en caglor. Ta centidad de celor siendo equi~-
valente a la energia tal y total y la irradicacidn ab-
sorbida,

Los reyos radiantes de calor, como la luz vi-
sible, son ondas electromagnéticas y tienen todas las
propiedades genersles conocides psra la luz visible. A
este respecto, igusl como la luz, la proporcién en que
un cuerpo irredias ¢ ebsorbe calor depende, no solemente
de la temperatura gbsoluts, sinc sobre la naturaleza de
le superficie o superficies expuestas tembién. Los obje~
t0s que son buenos emisores de ceglor son assimismo bue-
nos sbsorbedores de la misma clese de irradicacion,

Les carscteristices de emisidén y ebsorcidn de

-8 -
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la energla radiante desde luego verian para materiales
diferentes. Por tanto, un metel, una alescidn, un ele-
mento o similer materisl tendré diferentes caracteristi-
cas de emisidn y absorcidn pera energie radiante con res-
pecto & otro metal, aleacién o elemento.

Se ha descubierto ahora que estas ondas de
energie radiente con frecuenciss son igueles a las fre-
cuenciss naturales de los &tomos del metsl, la sleacion
o0 el elementc por tratarse, son ebsorbidos con gran efi-
ciencis,

Cada metel, elenmento, aleacion o distinto ma-
teriel que hs de traterse con caelor tiene un 1imite ge-
neral de longitudes de onda de energis radiesnte que pue-
de sbsorber con meyor eficiencia, Cusndo el metal, la
aleacidén o similer material es sometido por tento & una
fuente de emisién de energia rsdiente con la fuente emi-
sora emitiendo un alto porciento de aquellas ondas de
energia radisnte de le misme longitud que el material
por tratarse ebsorbe con mayor eficiencia, se obtiene
una eficiencis méxima de traspeso de energia radisnte.
Por tento, un faector critico en la utilizacidn més efi-
ciente de un gas combustible no es la méxima temperatu-
ra obtenida durente la combustion del gas combustible
con mezclas de oxigeno sino si el gas combustible que

gse quema emite o emitira energia_radiante de una longi-

-9 -
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tud de onde més susceptible & gbsorcion por parte del
material por traterse. ;

Ta energlia es almeceneda en cuslquier gas
combustible en virtud de las propiedesdes quimices de
ese gas combustible debido & la disposicidn de atomos
electrones en las moléculas. Por tanto, cusndo se gque-
me un combustible, es liberado calor. La cantidad de
celor que se desprende por unided de masa de gas com-
bustible completamente quemado se llama sub—-calor de
combustidn. Por tanto, durante el quemado de un gas
combustible, la energia requeride pera primerc former
los compuestos que comprenden el gas corbustible es
ghore libterads mediante le combustion del combustible.

Una medide adicional de la eficiencie de un
ges combustible es el examen de los gases de escepe des—
pués de la combustion del combustible. La combustion
complets de uﬁ gas combustible de hidrocerburc propor-
cione solesmente bioxido de cerbono y agua, como produe-
tos secundarios. Esto es extremademente ventajoso en
que el bioxido de cerbono y el agua son productos se-
cundaerios gue no ceusen defios, y no son contaminantes
peligrosos. Por tanto, en le extension en que un ges
combustible proporciona combustidn incompleta y produce,
por ejemplo, monoxido de carbono, esto es une implice-

cién de felta de combustidn completa y por tanto, falta

- 10 -
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de liberacidn completa del calor de la combustidn del
gas combustible y por taento falta de eficiencia,

De acuerdo con esta invencion, se ha descu-
bierto shora que ciertos aditivos, todos siendo compues-
tos que son no toxicos, gque cusndo se queman producen
productos secunderios no conteminantes y que son seguros

pere fines de manipulacién, incrementan en forma signi-
ficente ls capecidad de trabsjo de un combustible, Ain
cuendo no se desea quedar limitado por teoria slguna,

se cree que los aditivos de combustible de este inven-
cidn al agregsrse a un ges combustible industrial pro-
porcionan incrementeda eficiencia de combustible y cape-
cided de trabajo en virtud de la energia incrementada
liberada por el calor de combustion de los aditivos del
combugtible. Por tanto, cuando un gas combustible indus-
trigl tel como gas neturel, por ejemplo, es saturado
con los editivos de esta invencidn, se mezcla con oxi-
geno y se quema, mucho més calor es disponible para ser
liberado por le flama y resulta con una flama mucho mas
calients.

Se ha descubierto ademés que resultes un efi-
clente traspaso de calor cuando el aditivo es uno que
emita energlis radisnte a una longitud de onda facil-
mente susceptible a la sbsorcion por el materisl, el me-

tal, la aleascidn o similer que ha de tratarse.

- 11 -
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Tos gases combustibles industrisles utilize-
dos en lz industries desde luego se encuentran en un es-
tado gaseoso. Los editivos de esta invencidén son a con-
diciones smbientales de estado liquido. Sin embargo,
en une operacioén tipica emplesndo un convencional com-
bustible industriel, el combustible es antes de su com-
bustidén primero passdo & traves de una vesija que con-
tiene los sditivos de este invencidn. El gas combusti-
ble industrial vaporiza una centidad de los aditivos
1iquidos de esta invencion directsmente proporcionel a
la presién de vapor empleada. Pera saturacion completa
de un gaes combustible industriel con vapores de los &di-
tivos 1iquidos de ests invencidn puede ser necesario
peser el ges industrial a traves de ‘dos 0 maés vasgijas
de los aditivos liquidos de esta invencidn que pueden
colocarse en serie.

Los editivos apropisdos pera uso con gases
combustibles industrisles como se divulge anteriormente
pueden describirse como normalmente 1{quidos a condicio-
nes smbientasles, compuestos que cuando se queman produ-
cen solsmente productos secundarios que contienen carbon
e hidrdgeno y son seleccionados del grupo que consiste
de hidrocarburos, alcoholes, ésteres o sus mezclas.

Tos hidrocarburos preferidos son slcanos y ci-

cloalcanos Cg a Cpn de cadena recta y ramificada, alque-

- 12 -
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nos y c¢icloalquenos de cadensa recta y ramificada; com~
puestos aromaticos seleccionados del grupo gque consiste
de aromaticos mononucleares, v. g., bencenos e ineluyendo
como srométicos polinucleasres naftalenos, antracenos y
fenantrenos, Adicionalmente, arenos 07 a Cyn, a-saber
bencenos substituidos de cedena recte y remificads,

Tos ejemplos de alcanos C5 a Czo apropiedos
incluyen n-Pentano, 2-metilbutano, 2,2-dimetilpropano,
n-hexano, 2-metilpentano, 3~pentilpentano, 2,2-dimetil~-
buteno; 2,2-dimetilbutano, n-hepatano, 2-metilhexsano, 3-
metilhexano, 3~etipentano, 2,2-dimetilpenteno, 2, 3~
dimetilpentano, 2,4-dimetilpenteno, 3,3¥dimetilpentano,
2,2, 3-trimetilbutano, n-octeno, 2-metilheptano, 3-metil-
heptano, 4-metilhepteno, 3~etilhexano, 2,2-dimetilhexano,
2,3—dimetilhexaho, 2,4~-dimetilhexano, 2,5~dimetilhexano,
3y 3-dimetilhexeno, 3,4~dimetilhexanc, 2-metil-3-etilpen—
tano, 3-metil-3-etilpentano, 2,2, 3~irimetilpentenc, 2,2,4-
trimetilpentano, 2,3, 3-trimetilpentano, 2,3,3~trimetil-
petano, 2,2,4-trimetilpentano, 2,3, 3-trimetilpentanoc,
2,3,4-trimetilpentano, 2,2,3,3~tetrametilbutano, n-nonano,
2-metiloctano, 3-metiloctano, 4-metiloctano, 3-etilheptano,
2,2-dimetilheptano, 2,6~dimetilheptanoc, 2,2,4-trimetil-
hexano, 2,2,5-trimetilhexano, 2,3,3—trimetilhexano, 2,345-
trimetilhexano, 2,4,4-trimetilhexano, 3,3,4~trimetilhexa-
no, 3,3-dietilpentano, 2,2-dimetil-3-etilpentano, 2,4-di-

- 13 -
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metil-3-etilpentano, 2,4~dimetil=-3-etilpentano, 242,353,
tetremetilpentano, 2,2,3,4-tetrametilpentanc, 2,2;4,4,~
tetrametilpentano, 2, 3,3,4-tetrametilpentano, n-decano,
o-metilnonano, 3-metilnonano, 4-metilnonano, 5~-metilnonano
2,7-dimetiloctano, 2,2,6~trimetilheptano, n-undencan,
n-dodecano, n~-tridecano, n-tetradecano, n~pentadecanv,
n-hexadecano, n-heptadeceano, n-octadecano, n-nonadecano,
n-eicosano.

Son ejemplos de cicloaleceanos apropiedos 05 a
Cop que incluyen ciclopenteno, metilciclopenteno, etii-
ciclopentano, 1,1-dimetilciclopentano, 1,cig-2-dimetil-
ciclopentano, 1,trans-2-dimetilciclopentano, 1,cis=3~
dimetilciclopentano, 1-trens-3-dimetileiclopentano, n-
propileiclopentano, isopropilciclopentano, 1-netil~1-
etilciclopentano, 1-metil-cis-2-etileiclopentano, 1-metil-
trans-2-etileiclopentano, 1-metil-cis-3-etilciclopentano,
1-metil-trans-3-etileciclopentano, 1,1,2-trimetilciclo~
pentano, 1,1, 3-trimetilciclopentano, 1,cig=2-cis-3-tri-
metileiclopentano, 1,cis-2-trans-3-trimetileiclopentano,
1, trans-2-cis-3-trimetilciclopentano, 1,cig~2-cis=4-
trimetilciclopentano, 1-cis,2-3-4~trimetileiclopentano,
1, trans-2-cis, 4~trimetileiclopentano, n-butileiclopenta~
no, isobutileiclopentano, butil sec-ciclopentano, butil~
terc-ciclopentano, 1,metil-cis~2-n-propilcilopentano, 1~

metil—trans-2-nrpropilci010peqﬁano, 1-metil-2-isopropil-
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ciclopentano, 1,cis-2-dietilciclopentano, 1,trans-2-dietil-
cielopentano, ciclohexano, metileciclohexano, etileciclo-
hexano, 1,1-dimetilciclohexano, 1,cis-2-dimetileciclouhexa-
no, 1,trans-2-dimetileciclohexano, 1,cis-3-dimetileiclo-
hexano, 1,trans-2-ciclohexano dimetil, 1,cis-4-dimetil-
ciclohexano, 1,trans—-4-dimetilciclohexano, n-propilciclo
hexano, isopropilciclohexano, 1,1,2~trimetilciclonexano,
1,1,3~trimetilciclohexano, 1,trans-2-trans-4-trimetil-
ciclohexano, n-butil ciclohexano, ixobutilciclohexano,
butil sec-ciclohexano, butil-terc.ciclohexano, 1-metil-
4-isopropileiclohexano, cicloheptano, etilciclooctanc,

eciclooctano, metilciclooctano, c¢ciclononano.

Son ejemplos de algunos de los compuestos de
hidrocarburo apropiados y representativos del grupo de
alquenos Cg a 020 los que incluyen 1-penteno, c¢is-2-pen-
teno, trans-2-penteno, 2-metil-t1-buteno, 3-metil-1-bute-
no, 2-metil-2-buteno, 1-hexeno, c¢cis-2-hexeno, trans-2-
hexeno, c¢is-3-hexeno, trens-3-hexeno, 2-metil-1-penteno,
3-metil-1-penteno, 4-metil-1-penteno, 2-metil-2-penteno,
3-metil-trans-2-penteno, 3-metil-cis-2~-penteno, 4-metil-
cis~-2-penteno, 4-metil-trans-2-penteno, 3-metil-cis-2-
penteno, 4-metil-cis-2-penteno, 4~-metil-trans-2-penteno,
2,3-dimetil-1-penteno, 3,3-dimetil-1-buteno, 3,3-dimetil-
2-butano, 1-hepteno, cis-2-hepteno, trans-2-hepteno, cis-

3-hepteno, trans-3-hepteno, 4-4-dimetil-1-penteno, 2,3-
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dimetil-2-penteno, 2,3-3-dimetil-1-buteno, 1-octeno, cis-
2-octeno, trans-2-octeno, trans-3-hepteno, cis-4-octeno,
trans-4-octeno, 2-metil-1-hepteno, 2,3-dimetil-2-nexeno,
2,3, 3~-dimetil-1-penteno, 2,4~4~trimetil-1-penteno, 2,4~
4-trimetil-2-pentenoc, 1-noneno, 2,3~dimetil-2-hepieno,

Los ejemplos de ¢icloalquenos apropiados L5 a
020 incluyen ciclopenteno, ciclohexeno, 4-metileiclo-
hexeno-1, 4-vinil-ciclohexeno-1, 1,5~ciclooctadienc.

Los ejemplos de aromaticos apropiados incluyen
benceno y con respecto a los arométicos polinucleares,
antraceno y fenantreno y con respecto & arenos, tolueno,
etilbenceno, 1,2-dimetilbenceno, 1,3-dimetilbenceno, 1,4~
dimetilbenceno, n-propilbenceno, isopropilbenceno, 1-
metil-2-etilbenceno, 1-metil-3-etilbenceno, 1-metil-4-
etilbenceno, 1,2-3-trimetilbenceno, 1,2,4-trimetilbenceno,
1,3-5-trimetilbenceno, n-butilbenceno, isobutilbenceno,
butil-sec,benceno, butil-terc.benceno, 1-metil-2-isopropil-
benceno, 1,metil-3-isopropilbenceno, 1-metil-4-isopropil-
benéeno, estireno, n-metilestirene, cis-metilestireno,
trans-metilestireno, o-metilestireno, m-metilestirenoc, p-
metilestireno, fenilacetileno.

De los aditivos hidrocarburc, los aditivos pre-
feridos son los alcanos y cicloalcanos Cg hasta Cg de
cadena recta y ramificada y los alquenos y cicloalquenos

CS 808
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Los alcoholes apropiados son los mono, di y
polisleoholes Cg a Cppn de los hidrocarburos mencionados
anteriormente. Los alcoholes preferidos son 1os uono,

di, y polislcoholes de los hidrocarburos Cg hasta Cg an-
teriormente mencionados e incluyen pentanoles, hexanoles,
heptanoles, octanoles, pentenoles, hexenoles, hepteno-
les y octenoles,

Los ejemplos de los ésteres apropiados son los
ésteres que contienen Cg a Cpg tento de dcidos carboxili-
cos aliféticos como de &cidos carboxilicos srométicos
siempre que el ester sea un 1iquido bajo condiciones am-
bientales. Los ésteres preferidos son 1os esteres que
contienen C5 a Cg de alcoholes Cy hasta C4 inferiores y
de é&cidos carboxilicos alifaticos Cy a C, inferiores.

Como se menciona brevemente antes, es importan-
te que los aditivos para los combustibles industriales
seml{quidos a condiciones ambientales por varias razo-
nes. La primera, porque los aditivos 1{quidos son los
més féciles de menejar, en segundo término, estos aditi-
vos 1{quidos de inferior longitud de cadena tienen una
presion de vapor substancial a condiciones ambientales y
pueden vaporizarse fécilmente para conveniente mezcla
con gases combustibles industriales y en tercer lugar,
por ser facilmente disponibles.

Una longitud de cadens desde aproximadamente
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C5 hasta C,y ha sido encontrada ser el 1imite practico
de utilizacidn en esta invencion. Cuando la longitud
de cadena es inferior a CS’ se ha encontrado que sl calor
de combustidn del compuesto hidrocarburo o en forma igual
con respecto al alcohol y compuestos de éster, es sufi-
cientemente baja para que no se note mejora substan-
cial en la utilizecion del combustible. Por el otiv
lado, cuando la longitud de cadena es superior & Coo
muchos de los compuestos no son liquidos y tampoco son
facilmente disponibles y si estén disponibles y etm oi
fueran liquidos, tienen presiones de vapor tan bajas que
no ocurre substsncial volatilizacion que resulte en una
cantidad muy baja del editivo presente en el gas cuabus-
tible industrisl.

Es asimismo importante . notar que los aditivos
de esta invencion son compuestos no substituidos. Esto
es decir, son compuestos de solamente hidrégeno y'carbéno
y con respecto a los alcoholes ¥y ésteres, oxigeno ade-
més. No pueden haber substituciones por ejemplo de azu-
fre, cloro, otros halogenos y similares. Esto es extre-
madamente importante en virtud de que se ha encontrado
gque los hidrocarburos substituidos, alcoholes y ésteres
proporcionan indeseables productos secundarios de conta-
minseidn a1 someterse a combustion. Por ejemplo, los

compuestos que contienen azufre y nitrégeno proporcionan
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oxidos de azufre y oxidos de nitrogeno que soh conocidos
ser peligrosos contaminantes. Por tanto, es importante
que todos los compuestos sean no substituidos.

Lz cantidad de aditivo de gas combustibile em-
pleado puede desde luego variar y puede decirse que ge-
neralmente mientras mayor sea la cantidad del aditivo mez-
clado con el gas combustible industrial mayor serd el
calor de combustidn y mayor el potencisal para efectivo
traspaso de calor en virtud de incrementade capacidad
de trabajo del combustible a2l someterse a combusgtion.

Sin embargo, se ha encontrado gque cuando composicibnes
excesivemente ricas que contienen porcientos excepcional-
mente altos de los aditivos de combustible de esta inven-
cion se queman, hay una tendencia por combustion incom-
pleta que resulta en eficiencia disminuida y, desde lue~
&0, costos incrementados y ﬁn incremento en la cantidad
de monoxido de carbono presente, Generalmente, se ha
encontrado que los niveles satisfectorios de los aditivos
son desde aproximadamente 0,1% por volumen hasta el nivel
de saturacion a las determinadas condiciones de temperc-
tura y presion del gas combustible. Como guié general,
ge obtienen resultados satisfactorios cuando lz cantidad
de composicién de aditivo es desde aproximadamente 454
gramos de aditivo por cada 28.317 metros cubicos de gas

comhustible hasta 454 gramos de aditivo por cada 84.951
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metros cubicos de gas combustible con 454 gramoe de adi-
tivo por 56.634 metros cibicos de gas combustible siendo
preferido. 7

Con respecto a combustibles que son empleados
para calentamiento en caldera y combustibles para calefac
cidn casera, se ha encontrado que desde aproximadsnente
454 gremos de aditivo por cada 56.636 metres cubicos de
gas combustible haste aproximedamente 454 gramos por ca-
da 169.902 metros clbicos de gas combustible es un limite
apropisdo siendo, més preferido el limite de 454 gremos
de sditivo por cada 113.268 metros clbicos de gas combus-—
tible.

En general, puede decirsé que los compuestos de
cadena recta funcionen mejor que los compuestos de cedena
remificeda y por tento, son preferidos; los alquenos fun-
cionen ligeramente mejor que los compuestos saturados y
por lo tento son preferidos; los compuestos de cadena lar-
ga funcionan muy bien al precelentarse y por tanto son pre

feridos para composiciones que son disefladas para propor-

cionar un precalentamiento répido; los compuestos de ani-

1lo tensionado funcionan mejor que los compuestos de ani-
1lo estebilizado, v.g., el ciclopenteno es un mejor adi~-
tivo que el ciclohexeno.

Los siguientes ejemplos son ofrecidos para ilus-

trar en forma adicionel pero no limiter la invencidn que
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se divulga.
EJEMPLOS 1-19

En los Ejemplos 1 hasta 17, como se muestra en
la Tabla que se da a continuacion, el gas combustible em
pleado fué gas natural que es compuesto casi completemen
te de metsno. Generalmente, puede decirse que la cauti-
dsd de metano presente en el gas natural comprende apro-
ximedemente 97 % del ges natursl. La porcidn restante com
prende alcanos inferiores, usualmente de 02 a CS todos
en cantidsdes menores., Ademés, la tebla que se da dncluye
en los ejemplos 18 y 19 la utilizacidn del propano como
el ges combustible industrial. Los nimeros de control 1
y 2 son mostrados en la Tabla para indicer el funciona-
miento del gas natural solo sin aditivo de combugtible
alguno.

Al conducir lss pruebas mostradas en la Tebls,
estebleciendo los ejemplos 1 hasta 19, fué empleado el
siguiente procedimiento. Fueron construidos generadores
experimentales dobles. Estas unidades identicas fueron
capaces de proporcionar un nivel varisble liquido de adi~
tivo, proporcionando por tanto un dispositivo para con-
troler la concentracidn de vapor en el ges combustible.
Fn el soplete de corte utilizado fué de construccion

convencional y tenia una normal boquilla HF-7, todos
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los analisis reportados en log Ejemplos 1 hasta 19 fue-
ron realizedos por cromatografia de gas empleendo ya
sea ionizacion de flama o detectores de termocondueti-
vidaed. Las condiciones normales de corte que fueron
utilizadas pera hacer los cortes experimenteles con el
fin de evalusr la efectividad del gas combustible fueron
esteblecidas pere cada combustible probado gl ajustor
ls flsma hasta esteblecerse 6ptimas condiciones de cor-
te para el combustible sin adicidn de aditivo. Este
corte luego sirvio como lae norms para juzgar la calidad
de los cortes con soplete para la evaluacion de la
efectividad del aditivo del combustible. Al comienzo
de cada pruebas, el generedor fué llenado a su capacidad
méxima con aditivo liquido. El gas combustible fué lue-
g0 pasado & traves del generasdor para evaporizar una
cantidad del aditivo que fué luego llevada por el gas
combustible dentro del soplete prendido. E1 soplete
fué ajustado pera una flama Optima y fué esteblecida
una velocidad méaxima eceptable de corte.

El nivel de 1iquido fué luego reducido en el
generador de vapor el ajustar su altura a 30,48 centime~
tros y la pruebe de corte descrita arriba fué nuevamen—
te repetida. Nuevamente, el nivel de 1iquido del genere-
dor fué asjustado a 15,24 centimetros y le prueba de cor-

te fue nuevamente repetida, De las tres pruebas pasedas
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para cadas muestra, la prueba que da la Sptima veloci@ad
de corte fué seleccionada para asdicional evaluacidn.
Une barra de prueba de acero al alto carbon teniendo un
espesor aproximado de 5,08 centimetros fué empleada,
Fué luego establecido un tiempo de precalentamiento para
la fleams 8l tomar el tiempo del trenscurso que ocurid
hasta que un punto localizado sobre el metal -fué perfors-
do por el primer celentamiento. Los gases de escape fue~
ron muestrados y una muestra del gas combustible nas el
aditivo fué removida pera enalisis.

En ceda uno de los experimentos reportados en
los ejemplos 1 hasta 19, les relaciones de combustible y
oxigeno fueron ajustedas hasta logrerse la flama de corte
mejor posible bajo ceda juego de condiciocnes experimente-
les. En ceda ejemrlo, fué empleado el mismo material de

acero. Igualmente, fué usedo el mismo soplete para to-

des las pruebas. En cada uno de los ejemplos 1 hasta 19,

el corte resulto ser un buen corte mostrando un corte de
1inea rectas sin poco o ningin borde, sin evidencia de su-
perficie irregular y combadura y hsbia poca escoria pre-
sente y la poca escoria presente fué fécilmente removi-
ble. Los ejemplos 1-17 useron gas natural como el combus-
tible y los ejemplos 18 y 19 useron propano.

Se c¢alcularon los shorros de combustitle, los

shorros de oxigeno y los shorros de produccidn como si-
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Ahorros de produccidn = S1-S2 x 100 %

S5

= velocidad de corte en centimetros/minuto

con aditivo de prueba,

= velocidad de corte en centimetros/minute

con gas natural solamente.

Ahorros de combustible = F1 - F2 x 100 %
2

= centimetros de corte/minuto con aditivo

= centimetros de corte/minuto con gas natu-

ral solamente.
Ahorros de oxigeno = 01 - Oy x 100 %

S o
centimetros de corte/metro ctbico 0, con
aditivo.
centimetros de corte/metro cubico 0, con

gas naturel soleamente.
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En los anteriores ejemplos, los shorros de
combustible, los ahorros de oxigeno y el incremente de
produccién se calcularon como se indica antes,

Como puede verse, el comparar los combustibles
empleando los adltivos de combustible de esta invencion
con los combustibles de control en los controles nimeros
1y 2 se noté un incremento substancial en velocicdad de
corte, las eficiencias de.combustible y oxigeno fuveron
grandemente incrementadas, el tiempo de precaleniamnien-
to fué disminuido y como se explicd snteriormente, la

calidasd del corte fue mejor.
EJEMPLO 20

El siguiente ejemplo es un ejemplo de un com-
bustible industrisl empleado para calentamiento de cal-
dera. El combustible fué compuesto de cuatro partes pof
volumen de pentano normal, cuatro pertes por volumen
de isopentano y une parte de isomeros de hexano. En es-
te ejemplo, podré notarse en lo sucesivo le composicidn
del aditivo.

' Ia caldera empleads fué una unidad Powermaster
modelo 3 con une clasificscidn de CF de caldera de 200,
une produﬁcién por hora de 1.,747.872 celorias gramos de
vapor por clasificacidn héraria de 6.900 y una capaci-

dad de agua caliente por metro cuesdrsdo de 4.161,92, Las
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dimensiones totales de la caldera fueron longitud de 5,233
metros, ancho de 1,98 metros y altura de 2,89 metros.

El agua de alimentacidn a la caldera consistid
de un condensado proveniente de varies unidedes de calen-
tamiento en diversas ubicaciones en'una planta de manufaz-
tura, El gas natural fué slimentado a la camera de com-
bustidn a través de un convencional arreglo de quemador.
El aire al guemador fué suministrado a un volumen cons-
tante y presidn constante mediante un ventilador de cinco
caballosg de fuerza, El combustible suministrado al ge-
nerador fué controlado automiticsmente por vélvulas con-
vencionales, La presion del vapor de la calders se man-
tuvo en 0,773 kilogramos por centimetro cuadrado de.pre-
sidén manométrica con un contenido de humedad de menos
de 0,5 %. Se hicieron dos pasadas con esta caldera. En
una primera paseda solamente gas natural fué alimentado
al quemador con el aire siendo suministrado al quemador
por una unidad de ventilador de velocidad constante ac-
cioneda con un motor de cinco caballos de fuerza.

Las producciones de energla consistieron de va-
por seco saturado a presion manométrica de 0,703 kilogra-
mos por centimetro cuadrado, gases de chimenea a 1492
hasta 1632 C. e irrediacion desde la superficie de 1la
calderas,

~Las pruebas de caldera fueron conducidas usan-

_30-
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do 8,99 calorias gramos por centimetro cubico de gas ne-
tural como fué suministredo y una exacta prueba duplice~
da fué utilizada usando gas natursgl conteniendo la compo-
gicion de aditivo a un nivel de 39,4 gremos por cada me—

5 tro cubico de gas natural,
RESULTADOS

Combustible usado
Gas natural - sin aditivo = 43,426 metros ctibi-

10 cos/hora

Gas natural - con aditivo = 29,443 metros cubi-

cos/hora
Incremento de combustible 13,983 metro
cubico/hora
Porciento de incremento = 43,426 - 29,443 (100)
= 47 %.

AGUA SUMINISTRADA A LA CALDERA:

Tiempo a presidn (0,949 kilogramos por centime-
20 tro cuadredo manométrico)

Tiempo total alimentacidn/hora

it

Sin aditivo 10,7 minutos

Con aditivo 10,8 minutos
El desarrollo més significante que ocurre en

25 esta prueba es el ahorro notable en combustible que se

2509075 - 31 -
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a5z E92

obtiene cuando se emplea gas natural con la composicidn
de aditivo de esta invencion. En términos de combustible
adicional requerido 47 % més gas natural sin el aditivo
se requiere para hacer la misma cantided de trsbajo como
una cantidad 47 % menor de gas natural con la composiciin
de aditivo de esta invencion.

Debe notarse que el aditivo debe ser no corro-
sivo con respecto al metal, la aleacion o similar mate-
rial que ha de tratarse, Ademés, debe emitir energia ra-
diante g una longitud de onda dentro de los limites de
mayor gbsorcion para el metal, la aleacion o igual dste-
rial que ha de tratarse.

Si uno o mas de los aditivos no corrosivos arri-
ba descritos esté presente, la energla radiante sera emi-
tida a una longitud de onda dentro del limite de longitud
de onda de mayor absoreion para el material por tratarse.
El resultado es una incrementada rapidez en realizar el
trabajo, utilizacion de una cantided minima del gas com-
bustible, calided incrementsda de los cortes, soldsedurs,,
penetraciones, fusidn, calentamiento o igual tratamiento
y en virtud de que el trebajo logrado es muy répidamente,
una notable falta de cambio en las caracteristicas de du-
reza del metal, la aleacidn o igual material que se esta
tratendo. Por consiguiente, ya que las caracteristicas

de dureza no se han cambiado y.la estructura cristalina
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no se encuentra bajo tensidn, el metal puede por tan
to troquelarse subsecuentemente en forma mds facil.
Como puede verse, la invencidén logra todos los objeti

vos manifestados.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia, no nueva,
pero no establecida, practicada ni divulgada en Espa—
fia, que se presentan para que sean objeto de esta so-
licitud de Patente de Introduccidn, por DIEZ afios, son
los gue se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un método para tratar una pieza de tra-
bajo de metal con un minimo de esfuerzo de cristales
sobre la pieza de trabajo, que comprende: vaporizar
desde aproximadamente 0,1 % por voluwmen hasta una can
tidad de saturacién de un hidrocarburo, alcohol o és-
ter normalmente 1iouido en un gas combustible indus-
trial para proporcionar una composicidén de gas combus
tible, quemar la composicién de gas combustible, y -

tratar la pieza de trabajo con las composiciones de -
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ges combustible en combustidn.

228,— Un método segin la reivindicacidn
12, en el que se incrementa la capacidad de trabajo
del combustible industrial agregando al combustible
desde aproximadamente 0,1 % por volumen del combus-
tible hasta una cantidad de saturacién de vapor de
un hidrocarburo, alcohol o éster normalmente liqui-
do.

32,~ Un método segin la reivindicacidn
12, en el gue se formula el gas combustible indus-
trial para cortar, soldar, penetrar, calentar y fun
dir metales, aleaciones y materisles similares, de-
terminando la longitud de onda Sptima de absorcidén
de energia radiante para el material por tratarse y
agregando un apropiado material orgénico no corrosi-
vo al gas combustible, el material adifivo al quemar
se emitiendo un alto porciento de energia radiante
a la longitud de onda mds fdcilmente absorbida por
el material por tratarse.

2,- Un método segin la reivindicacidn
12, en el gue se cortan, sueldan, penetran, callen-
tan y funden metales, aleaciones y similares, deter
minando 1la longitud de onda dptima de absorcidén de
energia radiante para el material por tratarse, agre

gando un apropiado material orgénico no corrosivo a
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una fuente de gas combustible, el material aditivo
al quemarse siendo capaz de emitir energia de calor
dentro del 1limite de longitud de onda de Sptima ab-
sorcidn de calor para el material por tratarse, y
cortando, soldando, penetrando, calentando y/o fun-
diendo el material por tratarse con una mezcla com-
bustible del gas combustible que contiene aditivo y
oxigeno.

58,~ Un método segin la reivindicacién 18,
en el que se cortan o sueldan piezas de trabajo que
consisten de materiales cerdmicos de estado sdlido,
ineluyendo metales, por traspaso de energia de calor,
incluyendo absorcién de energia radiante, mediante
las etapas de componer una mezcla de gas combustible
al mezclar un combustible de base gaseoso seleccio-
nado del grupo que consiste de metano, propano, ace-
tileno y sSus mezclas con un aditivo complementario de
calor orgénico y oxigeno, el aditivo complementario
de calor orginico consistiendo de una serie de hidro-
carburos combustibles que cuando se gueman emiten on
das de energia radiante dentro del limite de mayor ca
pacidad de absorcidén de los materiales por cortarse
0 soldarse y que son no corrosivos con respecto al ma
terial que se corta o suelda, el aditivo complementa—

rio de calor orgdnico siendo agregado al combustible
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de base gaseosa en una cantidad desde aproximadamen-
te 1/2 % hasta 20 % por peso del combustible de base
gaseosgsa, preparar el material de pieza de trabajo pa-
ra cortar o soldar al incrementar la temperatura de
5 una zona localizada del material de pieza de trabajo
por cortar o soldar a una temperatura apropiada para
cortar o soldar, y quemar la mezcla de gas combusti-
ble conteniendo el aditivo complementario de calor
orgdnico en tal yuxtaposicidn con respecto al material
10 de pieza de trabajo cuya temperatura ha sido incremen
tada como se ha dicho antes como para transferir ener
gia de calor radiante dentro del limite de longitudes
de onda de mayor capacidad de absorcidén del material
de pieza de trabajo, y energia de calor convectiva al
15 material de pieza de trabajo en una cantidad suficien
te para ocasionar un cambio de estado del material de
pileza de trabajo.
62.- Un método para tratar una pieza de
trabajo de metal con un minimo de esfuerzo de crista-
20 les.
Tal y como se ha descrito en la Yemoria
que antecede y para los fines que se han especifica-

do.

25
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15.2.77
JL

Esta Memoria consta de treinta y siete ho-

jas escritas a mdquina por una sola cara.
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Fernando do Elzaburg
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