ng. GE-1085-¢~ES

N2 441,220

g Ve m e .. S e e e, =

Lt _C'(B)k()‘C../!A??O..

K e T T, .o e T L
- L ames - TP PUR S 7

PATENTE DE INVENCI

B2 2 2 R 2 -2 2 3 -2 2 3-3 3_% 13

0N

A favor des
GENERFIN, S.A,, de nacionalidad Suiza, con domicilio en
8, avenue de Frontenex 1207, GENEVE (Suiza)

por:
"Procedimiento para la obtencidn de azucar invertido pu~
rificado" .~

———pzrrare § Q0 2 mrer e

Memoria de s criptiva

La presente invencidn se refiere a la purifica~—
¢ién de zumo de fruta, en particular del zumo de uva, con
el fin de obtener una solucidn acuosa purificada o un ja-
robe de azucar invertido, asi como el azucar invertido se-
co. El producto del presente procedimiento es susceptible

de hallar una utilizacidn que se extiende en el campo
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alimenticio, farmacéutico, etc.,, como se describird con

detalle méds adelante, Una utilizacidn particular del ja=
rabe de azucar invertido producido mediante el procedi-

miento segdn la invencidn es la chaptalizacidn o adicidn
de azucar al mosto antes de la fermentacidn,

Yo es muy comocido el efectuar la citada opera«
cidn con el vino durunte el proceso de la fermentacidn
del mosto, Dicha operacidn consiste en una adicidn de a-
zucar de calin o de remolacha (sucrosa) con objeto de au-
mentar el contenido de alcohol del vino, porque la sucro-
sa afiadida es transformada por los microorganismos del
mosto en alcohol, siendo el subproducto el COp. La sucro-
sa se afiade generalmente en forma seca (azucar cristaliza-
do) o de jarabe,

La chaptalizacidn o adicidn de azucar al moesto
antes de la fermentacidn tal como se conoce desde hace
mucho tiempo, si bien ha resultado hoy en dfa indispensa-
ble, presenta sin embargo serias desventaljas, Ante todo,
la sucrosa es una materia completamente extrafia al moste
porque e} mosto de la uva no contiene nada de sucrosa.
Ademés, los paises productores de vino que debe ser some=~
tido a la operancidn de afiadir azucer al mosto antes de la
fermentacidn, deben deStinar una parte de su cosecha o de
importacidn de azucar a una utilizacidn para la que el a~-
zucar proporciona poco o ningin provecho, estpndo el pre-
cio del vino sometido en dichos paises a fuertes presiones
resultando ya muy costoso el mantenimiento de las vides y
vifias. Finalmente, el consumidor actdal se opone cada vexz

mds a la falsificacidn de los- alimentos, es decir, a la
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adicidn de substancias que el alimento no contiene normal=-
mente,

Por tanto la invencidn tiene la finalidad de eli-
minar los referidos inconvenientes y de desarrollar un pro=-
cedimiento para producir una materia que, por una parte,
substituird ventajosamente a la sucrosa durante la opera .-
cidn de afiadir azucar al mosto antes de la fermentacidn y,
por otra parte, es dtil asimismo en otros campos, por ejem=
plo, en confiterfa, para lo preparacidén de bebides alcoho-
lizadas o no y bebidas gasifiocadas o no, para preparar gra-
geas y jarabes farmacéduticos y, de una manera general, en
todos los casos en los que sea necesario azucar invertido,

Segin la presente invencidn, se ha descubierto
que el zZumo de frutas, en particular el zumo de uva, da por
un tratamiento especial, una solucidn y, luego, un jarabe
de azucar invertido purificado cuyas propiedades lo hacen
perfectamente apropiado como materia de adicion especifica-
da anteriormente,

El procedimiento segin la invencidn para la ob-
tencidn de azucar invertido en forma de Solucidn acuosa o
de jarabe purificado, a partir de zumo de fruta, en parti-
cular de zumo de uva, se caracteriza por las etapas siguien
tess

(1) Se hnoe pasar el zumo clarificado por un in-
tercambiador de iones catidnico,

(2) Se hace pasar la solucidn dcida que sale de
la etapa (1) por un intercambiador de iones anidnico media=

namente bdsico,

(3) A continuacidn se hace pasar la solucidn que
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sale de lun etapa-(2) por un inteércambiador de iones anid-
nico fuertemente bdsico,

(4) Finalmente se hace pasar la solucidn que sa=
le de la etapa (3) por un intercambiador de iones catidni-
co y 8e recupera el tdrtaro de los eluados de la regenera=
cidn (o lfquido que sale de la columna mientras se efectia
la regeneracidén). La solucidn que sale de la etapa final
puede ser luego concentrada para formar un jarabe que tie-
ne un contenido en azucar deseado.

Antes de dar ejemplos concretos del procedimien-
to, conviene explicar las diférentes fases del mismo,

El zumo de fruta que sirve de material de par~
tida para el procedimiento segdin la invencidn puede ser
cualquier zumo de frutos fresco o reconstituido, Algunos
ejemplos sons el zumo de uva, el zZumo de manzana, de melo-
cotdn, de labaricoque, de pera, de cereza, de granada,etec,
Como material de partide, Se consideran igualmente los zu-
mos reconstituidos, por ejemplo, los zumos de uvas secas,
de higos, de algarrobas, de asfddelo, de higos chumbos, ete
En general, pueden Ser tratados mediante el procedimiento
objeto de la presente invencidn todos les zZumos que contie-
nen azucar invertido, Evidentemente, 8i el producto se des~
tina a la operacidn de afiadir u;ucar al mosto antes de la
fermentacidn, se toma como material de partida el zumo (o
mosto) de uva,

Los mostos, asi como otros determinados zumeos
frescos contienen siempre constituyentes sdlidos que pro=-
ceden de la piel y la carne de la fruta. En algunos caSos

es preferible clarificar el zumo Por medio de la extracoidn
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tte dichos residuos, antes de someterlo al procedimiento

de la invencidn,

A continuacidn se da, a tftulo indicativo, la

composicidn bruta de algunos zumos de frutas, en gramos

por 100 gr.

Zumo AZucar sucrosa Acidazl) Taninos Substg) Acid,
invertido Min, amin,

manzana 8,35 1,60 0,66 0,07 0,41 0,40

pera 9,03 1,28 0,27 0,03 0,35 0,36

cereza 8,43 0,25 1,80 0,18 0,50 0,78

uve 14,96 0,0 0,77 0,08 0,48 0,69

1) Calculado como dcido mdlico,

2) X, Ca, Mg, Na, Pe, Al, Mn, P04, SO,, CL, Si0p

Como se ve, todos estos zumos contienen, a excep-
cidn del dzucar invertido, cantidades apreciables de otras
substancias8, siendo la finalidad de la presente invencidn
su extraccidn sin perjudicar al buen sabor, aspecto y aro-
ma del zumo, mediante un procedimiento simple, pero eficaz,

Bs interesante hacer constar gue los métodos que
utilizan condiciones rigurosas como, por ejemplo, la ocla-
rificacidn al carbdn activo y al calor, ne dan el resulta=~
do previsto y deseado,

La primera etapa del procedimiento comporta el
paso del zume clarificado, que &sle de un filtro o de una
centrifugadora, a una capa de una resina intercambiadora
de idn ocatidnico, La finalidad de ésta operacidn es la ree
tirada de iones metdlicos como X, Na, Ca, Mg, Fe, Cu, Al,
ete, que son absorbidos por la resina, En cambio, la resi-

na libera iones de hidrdgeno,
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La cantidad de resina intercambiadora de iones
utilizada depende, naturelmente, de muchos faoiores, por
ejemplo, el intervalo de éegeneracidn, el contenido del
Zzumo en cationes, la capacidad y rapidez de cambio de la
resina empleada y de la conduccidn general del procedi-
niento, ya sea en forma continua o no., En general, se cuen
tan alrededor de 150 a 250 litros, de preferencia de 80 a
120 litros, de resinag.por 1000:1itros de zumo a tratar,

Las resinas a utilizar se encuentran en el co;
mercio, Por ejemplo, se pueden emplear las siguientes re-
sinass Bayer S 100, Montedison C 300, Duolite C 20, Permu=-
tit RS, Dowex 50, Rohm & Haas IR 252, etc,

Después del paso por la resina catidnica, el zu-
mo sale evidentemente con un pH netamente dcido., Entonces,
pasae en la siguiente etapa del procedimiento por una capa
de intercambiadores de iones medianamente bdsicos macropo=-
rosos, por ejemplo, une de las resinas siguientesi Rohm &
Haas IRA 93 & 94, Bayer MP84, Montedison A 105, Diaprosim
A 368, Azko A 20, Permutit MPH, Dowex MWA 1, ete, El objeto
de esta operacidn es, ante tode, la neutralizacidn del zu-

mo decido por intercambio de los aniones S03, SO Po,, C1,

49
de los dcidos tdrtrico, cftrico, mdlico etc., Despuds de -
este intertambio, los citandos aniones son absorbidos por el
intercembiador y se libera una cantidad equivalente de io~
nes hidroxilo, Se ha constatado igualmente, de manera sor-
prendente, que al mismo tiempo el zumo se decolora parciale
mente, siendo probablemente fijada sobre las resinas anid=-

nicas una parte de los polifemnoles, E1 PH del zZumo que sa-

le del lecho de dicho intercambiador es practivamente neu~
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tro o muy escasamente hdsico,

La cantidad de resina intercambiadora a utilizar
es sometida a lo0s mismos factores anteriormente menciona—
dos. En general, se calculan entre 200 y 250 litros de re-
sina medianamente bdsica por 1000 L, de zumo a tratar,

Ahora sigue la tercera etapa del procedimiento
que consiste en hacer pasar el zumo que sale del primer
intercambiador de aniones a un segundo cambiador de anio~
nes, pero que comprende resinas fuertemente bdsicas y de
preferencia macroporosas, Tales resinas estdn igualmente
comercinlizadas, por ejemplo, bajo las siguientes denomi~
nacioness Rohm & Haas IRA 904, Bayer MP 500 y AMP 500, Mon-
tedison A 501 D y A 500 P, Duolite A 161, Verolit MPF, Do~
wex MSA I, eto, Despuds de ésta purificacidn que tiene por
objeto extraer loa dcidos débiles, los dcidos aminados de
punto isoeléctrico débilmente dcido, asi como el resto de
las materias colorantes y los tanines, el zumo sale mds
alcalino y totalmente decolorado,

Finalmente, en la cuarta etapa del procedimiento
se hace pasar el zumo asf c¢larificado a un lecho de resi=-
nas intercambiadoras de cationes del mismo tipo que las de
la primers etapa, es decir, del primer paso intercambiadoer
de iones, En esta etapa, las resinas retienen el resto de
los cationes que no han sido retirados por el primer paso
catidnicoy sobre todo los metales pesados como el plomo,
También se retienen los fcidos aminados bdsicos., Al mismo
tiempo, ¢8 cambipdo el exceso de iomnes hidroxilo, y el zu=-
mo que todavia estd totalmente purificado, Sale com un pl

ligeramente dcido, entre 4 y 5, y en general entre 4, 3 y
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4,8,

El volumen de las resinas intercambiadoras de
iones que se necesita para esta etapa final es menor que
la que se¢ necesita en las etapas precedentes, En general
se calcula que es de 50 a 100 litros de resina por cada
1000 litros de zumo,

Las cantidades de resinas intercambiadoras que
se han dado a titulo dndicativo, se refieren al volumen
necesario para tratar 1000 litres de zumo de fruta, Cuan-
do por los intercambiadores ha pasado éste volumen de zu—
mo, eSS necesario regenerar las resinas, Tanto la regenera-
cidn como las columnas de intercambio son perfectemente
conocidas por los entendidos en la materia.

De los sluados de la regeneracion de las resinas
catidnicas, se recuperan las sales por concentrecidn y se-
cado, principlamente los cloruros de pofasio, de calcio ¥y
de magnesio, que tienen una aplicacidn muy importante como
fertilizantes agricolas.

Los elundos de le regeneracidn de las resinas a=-
nionicas, en el caso de zumo de uva, se les hace dcidos
con una parte de los eluados de la regeneracidm cationica ha:
ta darles una acidez de pH 5 aproximadamente, después se
les afiade cloruro de calcio en solucidén concentrada , para
precipitar el tartrato de éalcio que se Separa por decanta-
cion, centrifugacidn o filtracidn, La sal obtenida es escu~
rrida y secada para ser utilizade en la fabricacidn de dci~-
do tartrico y otros tartratos.

De las aguas madres de la cristalizacidn del tar-

trato de celcio se puede obtener por concentracidn y secado
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en el caso de regeneracidn por amoniaco, un agente ferti-
lizante para le agricultura, rico en cloruros de amonio,
de calcio y de potasio.

Todas estas actuadiones son muy importantes de
cara a disminuir sensiblemente y a eliminar por completo
la polucidn,

Con objeto de que el procedimiento tenga lugar
on forma continue, se dobla cada columna de intercambio,
Para ello se elige el volumen de resina de cada columna de
manera que las cuatro columnas de la primera serie lleguen
& la saturacidn en el mismo momento, DIntonces se efectua
la commutacidn a la segunda serie de columnas, para que
durante este tiempo se Someta a la primera serie 'a la re~
generacidn, Los reactivos que se utilizan para efectuar
la regeneracidén de las columnas se encuentran normalmente
en el comercio, lo cual hace que el procedimiento de la
invencidn resulte mds ventajoso y econdmico, Los dos in-
tercambiadores catidnicos en general Son regenerados, haw?
ciendo pasar doido clorhidrfco o sulfdrico dilufdos por
las resinas, Los dos intercambiadores anidnicos se regene-
ran por mediacién de amoniaco o de una solucidn de hidrdxi~
do de sodio,

Para la regeneracidn, se deben prever aproximada=
mente, calculados por Kg. de azucar invertido anhidro conte—
nido en el zumo tratado, de 100 a 120 g de NaOH o su equi-
valente en amonidco, de 130 a 200 g de dcido clorhidrico a
322 BE, 12 litros de agun débilmente desmineralizade (242

franceses),

Estas cifras se dan a “tftulo de ejemplo y corres
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ponden al 20% aproximadamente, segdn la naturaleza del zu=

mo a tratar y las propiedades del zumo purificado, De he~

cho, el procedimiento segin la invencidn se puede llevar

a cabo de tal manera gque el zumo que sale estd solo purifi=-
cado parcialmente,y por ejemplo contiene todavia una parte

de la acidez y/o colo; original, Por ejemplo, puede conten
tarse con una regeneracidn parcial de algunos intercambiado
res y economizar o recuperar la mayor parte del agua desmi-
neralizada anteriormente aludida,

En general, el procedimiento ferd llevado a cabo
en las condiciones normales, es decir, a presidn atmosféri-
ca y temperatura ambiente. Por consiguiente, normalmente
no hay ninpuna aportacidn de energia calorifica, lo que ha-
ce que el procedimimiento resulte todavia méds ventajoso,

El zumo que sale de la dltima columna del intercam-
biador es de una excelente pureza, Is incoloro, perfecta=-
mente limpido y es inodoro. Se puede utilizar tal cual,

Por necesidades de conservacidn y con el fin de reducir los
gastos de trasnporte, en general se concentra hasta que tie~
ne la consistencia de un jarabe. Este jarabe es perfecta-
mente apto para realizar em los vinos la chaptalizacidn u
operacidn de afadir azucar el mosto antes de la fermehia-
cidn y para todos los demds usos convenientes para un jara-
be de azucar, por ejemplo para pasteleria, confiteria, para
la fabricacidn de bebidas y para la alimentacidn en general
Bstd particularmente indicada su utilizacidn en la operacidn
de agregar azucar el mosto antes de la fermentacidn porque
de esta manera se evita la introduccidn de substancias ex~

trafias al vino, Ademds, se obtiene una economfa de sucrosa
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heoho de capital importancia para los paises que producen
este azucar, y se pueden utilizar los zumos de uva de Segun
da calidad y los productes sobrantes gue no Se pueden trans
formar en vino,
Los siguientes ejemplos se dan & titulo ilustra=
tive y no limitan la invencidns
Ejemplo 1
Se purifica por filtracidn un zumo de uva que
contiene las substancias siguientess |
Azucares reductores (fructuosa y glucosa)s 200
g/1.
Acidez totals 4 g/
Cenizass ' 2,5eg/1_
Potasio 1,4 g/1, calcio 0,4 g/1, magnesio’0,1 g/1
sodio, hjerro, cobre, aproximadamente 0,5 meq,/l.

1. Primera etapa

Se hace pasar el zumo por una columna de un did-
metro de 1100 mm que contiene 1200 litros de resina catid-
nica Bayer S 100 con una altura de 1500 mm, aproximadamente
a razdn de 3000 1/h, El zumo sale de dicha columna con un
pH de 1,7 a 1,8, El mismo contiene 3 g/l de dcido tartdri-
co, 2,8 g/1 de deido mdlico, 0,2 g/l de dcido sulfdrico y

0,2 g/) de dcido clorhfdrico,

2,~_Segunda etapa

El zumo que sale de la columna catidnica 1 se

hace pasar luego por ls columna anidnica 1 (didmetro y al=
tura de 1a capa de resina idénticos a la columna cationi-
ca 1, resina utilizada Bayer MP64), A la salida de la co-

lumna "anidn 1" se obtimne un zumo parcialmente decolorado
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con un pH de 7,5 a 8.

3,~ Tercera etapa

Dicho zumo se hace pasar por la columna "anidn 2%
de un didmetro 700mm, con una altura de la capa de resine
15600 mm (resina empleada: Bayer MP 500 A). El zumo sale de
dicha columna totalmente decolorado conm un pH de 10,2 a 10,3

4,~ Cuarta etapa

El zumo sale de la columna "anidn2" se hace pasar
finalmente por la columna "catidn 2", con un didmetro de
700 mm y una altura de la cape de resina (Bayer S 100) de
1300 mm, El zumo sale con un pH de 4,3 a 4,6 y -presenta
las siguientes propiedades:

Acidez total: 0,06 g/}

Cenizast menos de 0,05 g/l: potasio
y caleiot pequefias cantidades, sodio<C0,06 g/1, plomo, co-

bre, hierro, ete: ausentes,

Color, olor: ningunos
pH: 4,35
fructuosat 85 g/1
glucosat 85 g/1
Sabor: szucarado

Dicho zumo es concentrado hasta que adquiere la
consistencia de un jarabe espeso que no cambia de aspecto,
no fermenta y permanece inalterable durante los meses si-
guientes, Es perfectamente apto para los usos alimenticios
¥y particularmente para la operacidn de afiadir azucar al mos
to antes de la fermentacidn,

5.~ Quinta etapa

A los 1800 litros de .eluados de la regeneracidn
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de las resinas anidnicas, recuperadas e la salida de las
columnas "anidn 1" y "anidn 2", se afladen 600 litros de
eluados de la regeneracidn de las coluﬁnas catidnicas pa-
ra obtener una acidez de pH 4,5, A continuacidn, a los
2400 litros asi obtenidos se afiaden, efectiande una mez-
cla intima, 90 kg de una Ssolucidn con un 50 % en peso de
cloruro de calcio (45 kg), Despuéds de 24 horas de crista-—
lizacidn y de decantncidn, se extrae el 1{quido superna-~
tdtil y se lavan y secan los cristales de tdrtaro, tal
como 72 kg de tartrato de calcio de buena calidad,
Ejemplo 2

A.~ Los diferentes intercambiadores de iones se tratan pre

viamente o 8e regeneran, respectivamente, de la manera 8i-

guientes

1,- Columna "catidn 1": Por esta columna se hace pasar una
corriente de egua de ciudad, de arriba a abajo, con un cau-
dal de 1500 1/h y por medio de un hidroinyector se intro-
duce en dicha corriente dcido clorhidrico en un 32 % con

un caudal de 700 1/h, Esta operacidn dura 20 a 25 minutoes,
La cantidad de dcido clorhidrico utilizado es de 240 1,

Bl dcido diluido que se encuentra enm la colummna
es empujado por el agia a una velocidad de 2000 1/h duran~
te 30 min, A continuacidn, se lava_con el agua la columna
a una velocidad de 8000 1/h hesta gue el efluente sale
con un pH de 5,8 a 6, El1 tiempo necesario es de 1 hora a
1 hora 30min,

2,- Columna "anidn 1"s Por esta columna se hace pasar a
razdn de 2000 1/h una corriente de agua de villa que reci=~

be, por mediacidn de un hidroinyector, lejfa de sosa cox
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200 g NaOH/1 con un ceudel de 500:.1/h, La cantidad de le-~
jiz utilizada es de 500 1 y el tiempo necesario es de 1 h,
e lo que sigue, durante 30 min, una aplicacidn del regene-
rante al agua en la columna, con un caudal de 2000 1/H,

A continuacidn, la columna Se lava con el agua
desmineralizada, con un caudal de 8000 1/h haséa un pH 8
del efluente catidnico,
3,~ Columna "anidn 2": Bsta columna, cargada con 600 1 de
resina anidnica fuerte Bayer MPBOOA, se regenera como se
ha explicado en el apartado 2 con 250 1 de lejia de sosa
a 200 g/l, con una velocidad de 250 1/h, Luego, se intro=
duce ague durante 1 hora a la velocidad de 5000 1/h, du-
rante 30min, Se lava con el agua desmineralizada, con una
velocidad de 5000 1/h hasta un pH 8 del efluente,
4.~ Columna "catidn 2": Esta columna que contiene 500 1 de
resina catidnica Bayer S 100, es regenerada segin el méto-
do descrito en el primer pdrrafo en las siguientes condi-
cioness 100 1 HCl al 32 %, caudal 300 1/h (durante 20 min),
presidn al agua durante 30 min a 700 1/h, lavado final a
un pll de 5,8 a 6,

Asi{ las columnas guedan listas para la utiliza-
cidn,

B,~ Se efectdan dos pruebas con el mismo zumo, Este zumo
presenta una densidad de 1,055, una acidez total de 4,20
g/1l, un contenido en cenizas de 2,40 g/1 y un pH de 3,4.

El zumo se hace pasar de arriba a abajo por las
custro columnas sucesives a la velocidad de 3000 1/h, El
l1iquido que sale de la columna "catidén 2" se verifica cui=

dadosamente para permitir separar el agua qde se encuentra
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todavia en las columnas, Del zumo azucarado depurado se de-
seche el agua salida obtenida después de 1 h 30 min, El zu-
mo que Sale luego y el zumo incoloro se desmineraliza to-
talmente, Se obtiene 11000 1 y cuando el pH de este efluen—
te que era normalmente de 4,35 se eleva a 4,10, después de
3 h 40 min,, se comprueba la saturacidén de la instalacidn
y se impulsa el zumo en las columnas para el agua en una
cuba separada, hasts que la densidad del efluente disminu-
ye por debajo de 1,007, Este zumo "impulsado" se puede des-
mineralizar en el curso de un prdximo tratamiento,

Se ha hallado el balance siguiente:

Zumo utilizado: 14600 1 para 170 g/l de azicares: 2482 kg
azdcares,

Zumo desmineralizado
totalmentes 11000 1 pars 148 g/1 de azucaress 1628 kg azdc,

Zumoe desmineralizado
parcialmentes 5700 1 para g/l de azdcares: 775 kg azdcares

azdcares recuperadoss 2403 kg,
pérdida en azdcar: solamente 3,2 %

NOTaA

Eoommeass

Se reivindica como objeto de esta patente:

1.~ Procedimiento para la obtencidn de azdcar in-
vertido purificado en forma de sSolucidn acuosa o de jarabe
purificados a partir de zumo de fruta, en particular de zu~
mo de uva, c a r acter izado por comprender las e-
tapas siguientess

(1) Hecer pasar el zume clarificador por un in-
tercambiador de iones catidnico,

(2) Hacer pasar a continuacidn la solucidn que

sale de la etapq'(l) por un intercambiador de iones anidni-
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co medianamente bdsico.

(83) Hacer pasar a continuacidn la solucidn que
sule de la etapa (2) por un intercambiador de iones anidw
nico fuertemente bdsico.

(4) Hacer pasar finalmente la solucidn que sale
de la etapa (3) por un intercambiador de iones catidnico
Yy

(5) Recuperar el tdrtaro de los eluados de la
regeneracidn, .

2,- Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado por efectuar las distintas operaciones a-tempe-
ratura ambiente y a presidn atmosférica.,

3,- Procedimiento, segdn la reivindicacidn 1, ca-
racterizado por realizarlo en forma continua disponiendo
dos series de columnas de intercambio en paralelo, de mane~
ra que mientras una de dichas series efectua la purifica-.
cién del zumo, la otra serie se somete a la regeneracidn,

4,~ Procedimiento, segdn la reivindicacidn 1, ca-
rocterizado por recoger la fraccidn del efluente de la dl=~
tima columna que contiene el agus procedendé del lavado de
las columnas después de la regeneracidn y la fraccidn del
efluente que contiene el zumo insuficientemente purificado,
después de la saturacidn de las columnas, y por someter di-
chas dos fraccidnes a una nueve purificacidn en las etapas
1 a 4,

B,~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, ca=~
racterizado por elegir la centidad de intercambiandores de
ion en cada una de las cuatro columnas, de tal modo que las

cuatro columnas lleguen sensiblemente al mismo tiempo a la
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saturaoidn,

6,- Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado por utilizar resinas intercambiadoras como in-
tercambiadores de iones,

7T.= Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, ca=-
racterizado por concentrar el zumo gue sale del prooedimieh-
to husta que adquiere una consistencia de Jjarabe.

8.~ Procedimiento, segdn la reivindicacidn 1, oce-
racterizado por concentrar los eluados de la regeneracidn
de las resinas catidnicas, separar las sales que contienen-
los cloruros de potasio, de calcio y de magnesio, y secar~-
las para utilizar como fertilizante,

9,~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado por mezclar los eluados de la regeneracidn de
las resinas catidnicas con al menos una parte de los eluados
de la regeneracidn de las resinas anidnicas hasta una aci-
dez de 4,5 a 5, agregar después cloruro de éalcio, de pre-
ferencia en forma de Ssolucidn concentrada, para precipitar
el tartrato de calcio que se separe y seca para utilizar en
la fabricacidn del dcido tdtrico y otros tartratos,

10,~ Procedimiento para la obtencidn de azucar in-

vertido purificado

Esta memoria constas de diez y siete hojas esoriw

tas por una Sola cara,

BARCELONA,

P,A,
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