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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE IN-

VENCION EN ESPANA POR: "UN NUEYO CONTADOR ELECTROw ;. |

NICO DE LIAMADAS TELEFONICAS INCORPORADC EN EL AFA-

RATO DE ABONADOM", A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, -

S.A., CON DOMICIT.TO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE

PRADO Ne 5.

Desde los primeros tiempos de la Telefonia
Automética se han utilizado dispositivos contadores de
llamadas, que totalizaban el ntmero de llamadas compleata
das realizado pbr el abomnado. Estos contadores eran de
tipo electromecdnico, constituidos por una serie de rue-
das y estaban accionados por un electroimén que recibla
un impulso por llamada, incrementandose 1a~cuent9 to~
tal en una unidad por impulss-recibido.

Estos mjismos aparatos se utdilizan actual~'

mente para contar periodos de tiempo de conferencias,

POOR
~ QUALITY



v

10

15

20

25

30

cargables al abonadc, en lugar de contar el nlmero dg
llamadas completadas. Reciben un tren de impulses duran=-
te cada confcecrencia, dependiendo el nimero total de dim-
pulsos recibidos’'del tiempo y distancis de la conferen~
cia cfectuada. Normalimente estos impulsos de éémputo
son de corriente continua. Estos contadores se equipan
en las Cemtrales Telefonicas, por lo que el abonado no
tiene flcil acceso a cllos.

Debido al incremento del trafico telefdnico
en Empresas Industriales y Comerciales ha surgido la ne-
cesidad de¢ disponer em el domicilio del abonado, de um dis

positivo que le permita conocer, en cualquier momento, el

nimeroc de impulsos-de codHmputo recibidos. A este fin, se han

utilizado tambien contadores semejantes a los descritos,
pero siendo el envio de los impulsos de coémputo simulté-
neos a la conversacidn y a través de los mismos hilos de
linea, el computo "se hacia en corriente alterna de 50 Hz
procedentes de la red normal de sum;nistro de energia,
equipando fiitros para atenuar la seiflal en el camino
hacia el receptor telefdénico. No obstante, eran Qrecep-'
tibles chasquidos molestos durante.la conversacioén.

Actualmente se utilizan impulsos de cdémputo
a una frecuencia de 12 KHz, de la misma duracidon que los
recibidos por el contador del abonado instalédo en la
Central Telefdnica.

El contador electréniéo de llamadas tele~
fonicas, objeto del prcscnte.invqnto, presenta innegablés
ventajas sobre los dispositivos realizados con el mismo
fin, de los quc tenemos conocimicnto:’

- Se equipa dentro del mismo aparato recep-
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tor del-abonado, sin requisito alguno de espacio adicio-
nal v oscupando un volumen winimo.

: ‘ u.Su funcionamiento es totalhente electrduico
¥ no posec ningim drgano mecinico.

La bateria sc recargardurante los periodos
inactivos del aparato de abonado, con la misma fuente que
la cépsula microfdnica.

Discrimina impulsos recibidos segin su.dupg
cidn imposibilitando el accionamiento indebido del contador
por sefiales espurias. '

- La alimentacidén es independiente de la
polaridad de la linea.

Incluye un’indicador numérico luminiscente .

&

de estado sdlido y circuitos integrades de tecnologia MOS.
- Estd dotado de un filtro, en el camino hacia
el recepltor, que produce una atenuacibdn superior a 20 dB's

en la frecuencia de coémputo.

El contador electrénico de llamadas funciona

del modo siguiente:

Si durante una comunicacion el abonado que
llama tiene contratado el dispositivo objeto de esta pa-
tente, a cada salto de contador de la central recibira
un impulso de tarificacidn que serd detectado y acumulado
en el contador de su aparato. Para leer el eétadd del
mismo, basta pulsar un botén situado al lado del disco o
del teclado y se iluminard un indicador numérico formado
por 5 digitos.

El contadoer electrdnico de llamadas se¢ ins-

tala en el interior del aparato del abonado. El aspectlo

exterior de éste, sb6lo sc¢ diferencia del de los aparatos
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normales en una peguena veantana practicada_on &1l a través
de la cual se lec el resultado ¥y en un botdén sin retencidn
que al scr pulsado, presenta la lectura.

Los circuitos del Contador Electrdnico de Llamadas
tienen alta proteccidn contra sciiales espirias procedentes
de la linea.

Los circuitos del Contador se alimentan de una bate
ria montada en el interior del aparato de abonado, que se °
recarga exclusivamente por la corriente de la linea con el
aparato colgado. .

El circuito del Contador Electronico de Llamadas va
conectado en paralelo con el del aparafo de abonado. La
alimentacidn del primero se consigue mediante una bateria~
Ni~Cd situada cn el interior dél aparato, que se recarga
a través de la linea durantec los intervalos en que el mi-
croteléfono estd colgado.

En la PFPig. 1 se representa el diagrama de bloques del

: .
Contador Zlectxrdnico de Llamadas} existiendo la siguiente
correspondencia entre los nlmeros y abreviaturas empleadas
& su significado:
1.=Filtro de paso para la sefial de cémputo. (primeros medioé
2.=Preamplificador y detector (Segundos medios). Amplifica
la sefial filtrada, la rectifica y mediante um circuito
disparador transforma la prescncia o no presencia de
un impulso de tarificacién en una sefial logica de OV ¥
+6V. ’
3. Discriminador de impulsos (Terceros medios). La sclectiw
vidad por frecuencia obtenida cn el ciéado filtro de
paso va reforzada por una seleccidén de impulsoé detec-

tados de acuerdo com su duracidn.
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Bl circuito rechaza impulsog c¢ intervalos cuyas dura-

ciones sean inferiores a las especificadas. Rechaza por

tante, posibles sefiales de interferencia o interrupcio-
nes producidas en la transmisidn.
4. Contador de impulsos y multiplexor (Cuartoé medios). Bs
un contador de 5 décadas que almacena los impuisos de
tarificacion previamente detectados y seleccionados.
El estado de-las décadas, en cbédigo BCD (Cddigeo decimal
binario) es multiplexado en MPLX y transferido al cir-
cuito de presentacidn (bloque 5). Los contadores, mul-
tiplexor y circuito de control se hallan todos inclui-

dos en un circuito integrado comercial.

C.P.Circuito de presentacidén. Incluye un decodificador BCD/7

segmentos, conductores (COND)»y un indicador numérico
de estado so6lido formado por 5 digitos (I5D).
5. Temporizador (Quintos medios). Es un multivibrador que

genera una sciial de reloj (R) para controlar el multi-

plexor (bloque %) y el diseriminador de impulsos (bloaue

3), a través de un circuito selector de digitos (5D).
6. Filtro de rechazo de la sefial de cdmputo (Sextos me-
'dios) intercalado en el circuito de la cépsul; recep-
tora, Atenfia suficientcmente 1la seﬁél de tarificacidn
que llega a los terminales del receptor del aparato
telefonico de abonado.
C.A/Circuito de alimentacidn. Consta de una bateria Ni-Cq
y un circuito de recarga por medio de una pequeiia cow
rriente de la linea con el aparato colgado. No depende

de la polaridad de linea.

A.T A Aparato telefénico de aboandg

L.Linea. Seguidamente se describird con detalle el Tuncig

. .
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namiento de cada une de los bloques citade. E1l diagrama
eléctrico cempleto de la realizacian preferida estd represen
tado en la Fig. 2.

Filtro dec pasg de la sefial de camﬁutn

El filtro paso-alty descrite a continuadidn es la
primera etapa dcl contador electrinico de llamadas y su figa
lidad es rechazar la sefial de voz que acompafia a la sefial
de tarificacign. Su disefie cléctrico es tal gque la rama cen-
tral LC resuena a una {recuencia determinada, segin los va-
lares nominales de los componentes, y cualquier frecuencia
telefhnica vocal es atenuada suficientemente respecto a la
frecuencia de computan.

Preamplificador y detector

La seiial de computn ya filtrada es amplificada pox
la primera ctapa del circuitg. Presenta una alta impedancia
de acuerdop con el disefio del filtxrn de pasn descrito antes.

Discriminadpxy de impulsgs

Existec la posibilidad de que dleguen seriales de
interfefencia gque contengan frecuencia de cémputo o bien
interrupciones en la transmisidén, pudiendo dar lugar a saltgs
erréneos en el contador de llamadas. Para preservar'el conta-
dor de dichas anomalias, se incluye un discriminador de im-
pulsos basado en la duracion de las sefiales e intervalos
detectados. Esta discilade de mode que una sefial valida si su
duracion es :> 42 ms y es precedida de un intervalo ;5.78 ms.

—
Aparte de la accign del discriminador, - sefiales o interrupciones
menores de 1l milisegundo han sido ya eliminados debide a lgs
ticmpas de respuesta del Lfiltro. de ﬁasn, preamplificador y
defcctor.

Se estima que éstas medidas de proteccidén son sufi-
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cientes para la funcidn que ha de realizmar el contador de
llamadas. Los tiempos mencionades cnrresponden a una reali-
zacion preferida, pera ne Sen limitativaes.

Contador de impulsgs y multiplexnr

El nimero de impulses de tarifficacién detectados y
seleccionados por el discriminader, son almacenados en un
contador de 5 décadas. La leétura de su contenideo se efec&ﬁa
en forma ciclica I'or medio de un multiplexpr. Bajo el control
de una sefial de reloj se presentarid sucesivamente la cantidad
almacenada por década. Los impulses de entrada, en la misma
realizacidn preferida pero no limitativa corresponden a sefiale:
logicas de niveles 0 y +6V y actian en el contador en sus
pendientes positivas.

Dada la facilidad de disponer exteriormente de las
secilales de controlbde Multiplexor, se ha empleado una de cllas
comn sefial de relpj para controlar el Discriminader de Impul
SaS.

En el diagrama eléctrico general representado en la
Fig. 2 se indica el conexionadn del circuitn. Cortocircuitans
da lns terminales TPl y TP2 se¢ pane a cern el contador.

Circuito de presentacidn

La cantidad almacenada en el contader de 5 décadas
multiplexada por década, es visualizada mediante un indicador
numérico de estado s5lido (diodos luminiscentes) formado
por 5 digitoes.

La seifial paralelo de entrada, ' procedente del Multi-.
plexor ¥y en codige BCD, se transforma primeramente a codigo
de 7 segmentos. ‘

Cada digito estd formado por 7 dindes luminiscentes,

.con chtodo comin. Los &nodos de las diodos correspondiente
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a un mismp tipo de segmeniq para las 5 digitos, estan unidos
entre si. De este modo, el circuita tienc 7 entradas pafa,seg-
mentas ¥y 5 cntradas para seleccipn de digiteo. Las seniales
que atacan a estas Ultimas estén ;incrnnizadas con el Multi-
plexnr.

Por ser baja Jla petencia dispenible para alimentar
lns circuitos del Contador Electranice de Llamadas, sola-
mente sc¢ lécrd ¢l contador mientras se pulse un boton SW1
situadg en el aparato de abgnadn.

Temparizadoer

Se trata de un generador de seiial de relpj que con-
trola la lecctura del contador y'el futicionamiente del Discri-
minador de impulseos. La sefial que genera tiene una frecuencia
dada y la altura de los impulses es capaz de atacar a la 163i
ca del circuito. El circuito es un .multivibrador estable,
disefiado para conseguir muy bajo consump. Mediante una resis-
tencia variable permite ajustar la frecuencia em fébrica.

Filtro de rechazo de la frecuencia de e&mputa.

A pesar de la fuerte atenuaciAn producida en la parte
receptora del aparatqg para la frecuencia de camputo, el abona
do péfcibe una senal residual cuanda recibe seﬁales.de céﬁputo.
Para su climinacidn, se intercala un filtre LC de ButterwortH

que rechaza la frecuencia de computa en el circuito del au-

ricular. ’

Alimentacisn

Los circuitos del Contader Eléctranice de Llamadas
son alimentados por una bateria Ni-Cd que se recarga mientras -
el aparato cstd colgadep. Teniende eﬂ cuenta que los relés de
linea se actilan a partir de 5 mA, la corriente suminstrada

‘Por la linea para recargar la batceria ne pucde ser mayor do
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3 mh, asi se deja un margen suricioﬁte de séggridad.

Do acuerdo con los datps de consume estimades, el
circuito hat sido disefiade segin el diagrama representado
en la Pig. 3. .

La bateria BT se carga solamenie cuando el aparaty
estd colgado. Durante ese tiempo el contacto SW2, actuade. por
el gancho, queda -abierto y cumple dos misiones:

©) Desconecta la resistencia R22 de la linca que de 1.
contrario haria circular una corriente imdtil.

b) Aisia el Contador Electranice de Llamadas de la
linea, evitando la llegada de seilales de interferencia que,
aungue no probable, pudieran ser contadas como vélidas.

Mediante el puente de diodns D4, D5, D6 y D7 se
carga la bateria independientemente de la polaridad de 1la
linea. Bl diodo zener D8 aisla la bateria cuando el aparato
estd descolgado. Esta precaucién es imprescindible, porgue
si ne se incluyese el diodo zener 58, se continuaria cargando
la bateria con-el aparato de;colgado y habria una pérdida
de insercidn mayor de la aceptada en las especificaciones.

El camino de retorno de la sefial alterna, sin de-~
pender de la polaridad de la linea, se consigue mediante los
diodas Di, D2, D6, D7 representados en la Fig. 3. Bl circuito
equivalente de alimentacién con el aparata descolgadop se
representa en la Fig. 4, indicandn el camine de las sefiales
continua (CC) y alterna (CA). La continua sirve exclusivamente
para polarizar los dos diodds que cnnducen (D1 y D7 para la
Polaridad indicada en la figura). Entre lns terminales de
entrada del aparato y los de entrada al Contédor Electronico
de Llamadas hay una pérdida de insercian debido a los diodos

canductores. Es mixima cuando la corriente de polarizacidn
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de los diodos ;s minima, correspondicntc a fegsién continua
minima en ¢l aparate de abonado cuando c¢std descolgadg. En
estas condiciones, la pérdida de insercion en el casg mas
desfavorable en el disciio preferidea ¥y hn limitativo es de
1.2 dB. Esto ha sido tenidg en cuenta en el disefio del
Preamplificador.

Las cifras, corriente, tensinnes etc. que se citan

en el texto ¥y que se refieren a un diseile preferido del con-

tador, no constituyen limitacion de su alcance.

Los puntos de invencidon propia y nuevos gue se
presentan para que sean objeto de patente en Espaﬁa-por 20
afios, son los siguientes:

L.~ Nuevy contador electronice de llamadas telefgnicas
incorporado cn el aparate de abonade y caracterizado porgque re
cibe de la linea telcfénica un impulse de computo por cada salte
del contador de la central, disponiendo de primeros medios
para suprimir ¢ reducir a vaiores adecuados la componente de
conversacion superpuesta a diche impulso de cimputo.

2.~ Nuevo contador electrinice segin el punto 1,
caracterizadg porque dispone de segundas medigs para llevar
1ns impuisos de computo de lns niveles requeridos en su pos-
teriear tratamicento, y para transformar.la presencia o ausencia
de un impulso dc compute en sefiales ligicas de valer ades
cuado.

3.~- Nucevg countador electranice segun las reivindica-
ciones anterioeres, caracterizado Porque dispone de terceros
medios para selcccionar los impulsas Por su &uracién e in~r
tervalo, rechazande aquellos impulsges o intervalgs dé duracion

menor que la especificada, obteniendo asi alta proteccidm
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centra sefiales de interferencia o interfupciones en la
transmision. | .

L,~ Nuevo contador electrdnico segin las reivindi-
cacipnes aptorioros, caracterizadas Porque dispone de cuartos
medios para almacenar leos impulsos recibidos y multiplexar
el cstado de dicho almacenamiento en cadige BCD (CHdigo
decimal bimario) transfiriéndolo al circuite de presentacién
el cual incluye un decodificador y un indicador numérico
de estadg solido.

5.~ Nuevo contador electrinice segin las reivin-
dicacignes anteriores, caracterizadn porque dispone de quintos
medins para controlar los terceros ¥ cuartns medios mediante
impulsos de reloj cuya altura es capaz de atacar a la légica
binaria de lgs cirecuitos.

6.~ Nueveo contador electrdnico seghn las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizade Porgue dispone de
sextos medios para impedir que la sefial residual de los
impulsos de compute lleguen al receptor del aparafo telefonica

7.~ Nuevo contador electronico segfin las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque al presionar un pul-
sador situado em cl aparato telefoniceo, el indicador numérico
prescenta la totalizacion de los impulses recibidos.

8.~ Nuevo contador electrdnico segin las reivindi-
caciones anteriores caracferizado Porque la alimentacidn de
los circuitos se realiza por medio de una bateria situada en
el dinterior del aparatn‘teleféniCn, gue se recarga por la

tensién de la lLinea telefanica, ceon independencia de la Po-~-
lar de ésta, cuando el aparato esta colgado y tomando

da

‘-‘.
jo%

una corriente de carga suficientemente baja como para no

producir la actuacion de los relés de linca. E1 circuito-de
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aliﬁcntaciﬁn disponec de modios‘para impedir que la hateria
se cargue cuande ¢l aparats ltcelefonico estd descgilgado.

. 9.- Nueve contador clectrénice de llamadas telefonicas
incerporadp en le éparato télefénico.

Tal v comp se ha descrito en la Mcmqria que antecede,
representade en los dibujos que se acompallan y a los fimnes
especificados.

Esta Memoria consta de doce hojas escrité pof una

sola cara.

Madrid,
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