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ios procesos de trabaje de la industria química so reali—
. san con lea aparatos M s  diversos* î a fsM.caoión da tm producto 
es gonoralaento un proceso que comprende ñas pluralidad. de opo- 

5#' raciones da trabajo que se roclisan da iaanera consecutiva? en el 
&taa puede producirse una pluralidad de rsaooiones químicas. - -

La fabricación más oconóaioa da cantidades' mayores exigiría 
configurar la serie da las operaciones de trabaje de una snmora 
tan en continúe ceno fuese posible* Beto objetivo sólo ha sido 

3-0* alcansado en relativamente pecas ranas de industria quínica*
Las mediciones efectuadas en el laboratorio para la dates?E&Ba— 
sida do las condiciones óptimas para la acrie do procesos en 
continuo? la construcción de disposiciones medíante las cuales 
puedan roallzorse estas condioionoe? la ampUaolén a cacada de 

15* estes díopoa&o&anaa efectuada en variar etapas? y finalmente ia 
oorrecaióa de las disposiciones que so han puesto en marcha? 
es na proceso.que exige muchísimo tíeispo* por consigui^ato# esto*' 
oolsmoato es eéenómioo en loa prometes, químicos qu^ se aeoesi--.-..."J? {'.'.-y ' ' ' ' '
tan en cantidades partíoalassaento grabes y para loo cuales oxis- 

20* te en el mercado una demanda elevada y constante durante sacho " 
tiempo (por ejemplo prodaetos de la industria petrolífera e in­
dustria de loo fertilizantes artificiales)? debido a que soler- 
monto en cato coso so anortisa la coRatruoeián cara de los ape? 
ratos?, la cual exige? además? nacho tiempo* Las ramas de la ia-



duartria química que i-oquieron una elaotiei&ad msyoar (per sjerplc 
la industria da las productos faraacÓutioos, da las lacas y pin 
turas, de la fabricación de odorantes) varíen ana ar̂ caloe 
con mayor frecuencia y tienen que dieponerss para la Abrios- 
cidn de un volumen nonor. per cate motive continúan aleado muy 
extendidas en oaten romes indû riales laa disposiciones que 
trabajan.' de mnere discontinua, laa oualea representan mibatan- 
ciolacnte anao forano de ojecuoidn aâ pliadas de lea aparato* da 
laboratorio# A la eolocoidn y a la comerdalisacidn de produo- 
too químicos procedo en catas ramas industríalos un largo tre- 
bajo do investigación, al cabo del cual# sin embargo* tiene que 
resolverás en -un período do tiempo entroordinariamentc rápido 
la producción a raaliaar̂ a escala industrial, por lo tanto no 
hay tiempo ouüoiante para elaborar en el laboratorio loe pará­
metros aaaaaarlea para loe procodimiontca en continuo,, para re­
producir de modo samitdoRigo los procedimientos en continuo,
. para montar la gran empresa industrial en cent loas, para corre­
gir le alema, etc# - -- -- i*---- — -- -.**-***. - <*

SI problema que se presenta en la conversión de un 
procedimiento en otro procedimiento en continuo estriba en qae 
loa procaces químicos, fialooqpíaicos o físicos que se siguen 
los unos a los otros de manera consecutiva requieren tiempos 
Riíorontea, es decir, que se siguen entre sí presases más cortos 
y más largos. Mientras quo en un caso es necesario pasar rápi­
damente por una determinada fase do reacción, la siguiente



reacción puede ser un procese do agitación de larga daraMÓn, 
Qj&e reliare un tiempo de pemaneBeia aayor y en donde la sís­
ela de reacción puede ser hê góncn o heterogénea* Debido a 
catea problemas oa comprensible que la msyoria de las disposi­
ciones que trabajan en coatinaas sean conocidas en el néctar de 
lea reaccioacc gaseosas que trasaourrsBn en mía fas# homogénea 
pura. -

se p3̂ aentn$ ademdô  el pxobleM̂  de q&a la ̂ pliseión 
a cacóla puado produoir remltadoa ineopeMdoo, aún en el caso
de los séa cMáa&esoB enesyes piloto. Usos efectos que son 
dcsprcciídü-cnente redneidea & peqaaSa escalâ  pueden oonyertír- 
se dcapnós de la cspliacíón de Isa dimensiones? en factores que 
influyen de nssisra substancial en teda la serio áe srodaaaión. 
Cuando so utiliza jarates eospeaeiaRaiea, este eondnce a re- 
ccnstx̂ ccicncs de dorado coote, o puede omaadar también que 
loa resultados de la gran prodeeoí̂ n industrial quadea r#ŝ ga- 
den detráa de loa obtenidos aadiaata la producción en d  labê  
ratoriô  *..**.*.**.***

En la industria química y en las ranga industrióles ai- 
Miares so utilicen ya desde hace aueho % c ^ o  lea realeros ̂ ro 
Matea do a#t̂ ¡%gaâ .y de non mp^r&cic trgmasiscrn ád caler 
para la ejecución do reacciono-a qpHRsiéaa y de proccí^a do diws^- 
aa índole* Debido al incraaento de loa voléacnss fabrlccdoa, y 
a cansa§ ademóo^ de la intredneoién do r&aeoioaas que tienen lu­
gar bajo ceMioioaeo estromaa y que por lo tanto presentaban 
tama exigencias cada ves mayores a las diaposioionco utilisadaa, 
se daosKTCliaron en la industria q^dsiea y ac 3.^ industries ai-



Rilares naos aparatos eapecialaaata eom¡tra&iOB para reaccionas 
Opticas individuales y para oporaoionee tecnológicas de tro** 
baje*'** **-***-+'*-**'*****'********''**** **-*-*" ************

Entre eiatoa aparatos do ocaatrueai&a especial ao cono- 
ce hace ye tirn̂ pc el aparato 30 las oonstroocionea
más modernas %gna de dispcaíoión descrita en

fáj. I8t 675# en la que so jgapüoaa ana corriente forzo­
sa dentro del recipiente do agitaaidn* se conocida* adosÓa* 
la salasldn aegda la DSH'd no ? í93 ̂ 8, con la cual puede 
ccneoguirsc tme agitación intensiva do Kg&atandaa eltaaente 
visooaas y el intercambio de calar en una gran aaperüoie* El 
aparato descrito en DB*4*8 Na 1 193 888 tiene por Objete la eje** 
cocida en continuo do reaccionas exot&ss&cae con agitación &a* 
tensiva y con ana gran superficie de tranaaiaidn de calcan 
Sin oabargô las exigencias de las ranas de la industria qp&* 
sisa do perfil variable no puedan eatiafaoevge de asnera gene**
' rol con estos aparatos debido a loa actives detaHadca nds
MWiba* ̂ ******--4*.̂ . '̂** **.*.*, I* ..** 1* ** *,-

La inveaaaidn so plantea d  problema de elaborar un tipo 
do reactor Malvaras!* que no prooanta oolasonto la sauaiHes* 
la rápida cax̂ oidad do sodificacidn* y su utilisacida pare e&* 
sayos industrialec, así cono la condición de poder trabajar 
bajo condiciones extrañas* cono lo caigo la industrie qu&ica 
do perfil variable, sino que ofrasea* adeude* la posibilidad 
del guneioascaanao en continuo* -

;*íl objete- do la invención oa once perfaccionauicntoo en
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los reactoras rápidos pmra procesas quinicos industríalos, así 
coso un procediisiento industrial. lea pcrfoooionasieBtos aegán 
la invención as caraotcrisaa porque en el ajo vertiestl de un 
caarpo da reoipiaato cilindrico so eacuw^ya diapuesto mi ag&- 

^  tador ajustable en la dirección i^rtieal, el cual posibilita 
también la. ele-moión en la dirección axial,, y porque este agi­
tador está rodeado a ana altara que puado m3ífiom?ao da olo- 
mentos de traasaisióa de caler en forma, de anillos dlfaáíieoa 
que pueden ajustarse en le dirección vertical, podiendo esta?

10# apoyado sobra el fondo del reactor ol anillo eilíndríaa situa­
do náo al interior y desde el oentro del aparato bacía fuera 
cada anillo cilindrico de náaoro Rapar, y porque al borde supe­
rior da loa anillos cilindricos de néaare par puado sobresalir 
por onoima del bordo sapaaior de loa anillos oilíndricoo da 

15# aáaaro ís^ar.

la Fíg* i so ha roproaentadO" un modo do ejecución 
da la disposición da reactor rápido aogóa la íawnoióa* la pa­
rad del recipiente 4 puado estar oonfigureda cono pared senci­
lla o a<mo parad dobla, las nodidao del reslpieata se aligan 

SO. oonraniantejaeata da tal soda que la proporción entra q! diéao-'' 
tro (d) y la lasitud (1) 1/d. sê .'. (3,5 - 10. ^  agitador 1 
puede estar situado aás arriba o más. abajo en el recipiente*
El agitador puede oatar configurado de diferente# íosaas, sien-... 
do oolaKNsnte substancial que sea adecuado tanto pare la agita— 

29. d ó n  radial cono también paro la elevación axial, así pueden 
Etilisarse# por ejemplo, meseladoraa de turbina, íaouelsdoros



de héüoe# eambinacloaec Re astee Rea# y demáe moededevee en 
oombinadón con um hélice# per ajesgAo meadederee da oelo- 
tac# ata# i,*.*****..*.*.**..*-.*.*.****..*******.******..***.*

El agitador es canta oanvanientemaRte da manera in- 
toroonbloblâ  s'e pueden utilizar# per ejegg&o# mesnAadores 
de hélice de diferente tsmaĤ í̂l ndmero do revoluciones del 
agitador ea'variable# poro doponde do las medidas dol aparato# 
do la claco do utiliaucidn# da la aonalctencia y doí poco ee- 
peciíioo do las substancias da raacaiéa# da la taaporatara 
apllcode# ata. y as encuentra antro 100 ,y 280 alai,, una parte' 
substancie! do la di oposición está foma^ per loa salles 
cilindricas 2# que rodean concóntricaaente ol agitador Estes 
anillos tienen proferantoaonto una parad doblo y catán ojeen- 
tadoa da canora que so puedan rofKigovar ̂ /o edentar. domo 
nadie trananiaor do calor puedan utilisarao módica líquidos 
o guacoaca. Coma medio refrigerante o de calefacción puedo 
utiliésrae agua# vapor# etc. También puedo utilisarao .lo ca­
lefacción eléctrica# ̂  ̂  ^ ^ ^ ̂  ̂  ̂  ^

lea onilloc estén oonfiguredas de forme hueca y pueden 
comprender varias pierna# su cometido estriba en aumentar la 
superficie do refrigeración a da calentamiento# respectiva­
mente# y a obligar el material sometido a agitación en el 
aparato a que alga un recorrido determinado, si la instalación 
so utilice permanantamanto pwe fabricar un salo producto# los 
anillos cilindrlooa pueden lijarse en su disposición espacial 
deapuós de haberse determinado le pce&oiÓn óptima de loe mis-



Moa* Sn un modo de ajacaoión prefarente do la disposición. lee 
anillos cilindricos sen ajnataKLes ea la direosión vertical, 
os decir, están dispuestos a ana altura que puede variarse. pe 
&g§a manera paedea efectuarse en na solo aparate reaooionss 
coa substancias de úif<n'oste oonsiatescia. do diferente peso, 
específico. etc. ajustando aienpra la rofrlgoración (el cale&- 
tasiento) de manara óptima paya la reaeaióa ea enestión y la 
operación de agitación M e  favorable ea éuss&o a la duración 
y el movimiento que debe seguir el antoría!. Esta ajuste se, 
lleva a cabo mediante la aleación adecuada de la disposición, 
espacial de lea anillos olllnárioas en cuanto a. sm distocia 
desda la pared del recipientes desde el órgano de agitación y 
mtrc ai.. *.-** — - -,-**..-*...1*** -**.<*******... -.*.*.-.-

En la disposición a^Sn la invención no puado proda- 
. airee mmea un sobrcĉ lOBrtaBiento o un naaelsáo irr̂ uler del 

debido a que el material introducido se tiene qpe 
mover por un recorrido forsoso y so rofságera (o se callenta) 
y oe agita de manara intonsa. La aa&aalóa ea por lo tanto psr- 
ticalarm̂ nte favers&la pora el tratamiento da olotonas do mayor 
viaeaa&éad 9 da aictocma heterogénea .<̂6& oontleâ n una fase -' 
sólida y/o pss?a prensaos unidos ̂  - un -óóboldoranLo desarrollo 
do calora — — — - — —

Sn la proporcióa xrof̂ ente entro el dlásetre del 
espacio interior do elevación y al diámetro del aparato (0.1:1 i 
0.5:1) es vestsjoao. Moaás. ai le sección transversal da la 
corrí cato ascendente en el espacio do devoción tonga una reía-
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oión 36 1:1 - 1:10 respecto a la sección transversal de la
corriente doocendoato -en loe demás eopaoios útiles del reactor* 
El volumen total de Ice elementos de traasBisión térmica (de 
loo anillos oilindricoB) importa como mínimo el 20̂  del volumen

S. útil de la dispoedclóa. El material de construcción de la dis­
posición ae elige en íbnoión de la reacción química a roalisar. 
se puado utiüaár, por ejemplo ásciro* acaro rcoistonto a loa 
óoidoc, chapa plaqnoadu, chapa o&ssítada, vidrio# oto* — - - —

Me anillos cilindricos pueden estar también ejecúta­
lo* des de fama nervada* Éntre las paredes de les anilles cilin­

dricos puedan Incorporarse oonvoaiontamanta dementes de re­
futarse y tubos do apoyo, la disposición de setos elementos se 
elige de tal manera qpe producen un movimiento íOrsoso del me­
die transmioor de caler* ai el medio transmisor de calor sa un 

13* líquido, los muilloe cilindricos pueden estar previstos en su 
Interior con picoas de guia* — — — — — — —

En un modo de ejecución preferente del reactor cagón
la invención, el agitador está alojado en id anillo cilía&cico 
- interior, lo cual siaplifioa oonaidorablomente el ajuste* para 

30. modificar las condiciones de flujo es favorable si a continua­
ción del anillo cilindrico que rodea el agitador sigue arríbe
o abajo una placa 3 do guia.

por cada recipiente se empican generalmente por lo mo­
nos dos anillos cilindricos* En los caeos do líquidos de visoo- 

25. sida# m?1a boje se utilizan móe anillos eHíndrioos en una dis­
posición Ms densa, ni el material a tratar es espeso y pastosô



o en el case Re que se efectúa la precipitación da ana s^bsten- 
oía dorante la reacción, lee anilina cilindriooo ae disponen & 
mayor distanoia entare sí* — — — — — — — —  — — —  - — —

El reactor rápido para operaalonaa do trabajo en con­
tinuo según la Invención funciona del nodo ai galantea el Mate­
rial a nezclar se dosifica en continuo en el espacie 3 de ele­
vación rodeado por el anilló cilindrico interior que se onouon- 
tra apoyado nebro al fondo del reactor* Debido a la acalda ele­
vadora d d  agitador, el Material ce nos ve dentro del espado 
da elevación hacia arriba y cae finalmente por ̂ s-aRma del borde 
superior del -anillo cilindrico interior, cono quiera que el 
borde del anillo cilindrico- siguiente eo encueatra a mayor ai- 
taray el material sólo puede novarse única y exclusivamente 
h a d a  abajo en ol copado sitando entre al primas* y el segando 
anilla oiUndrioo. sin embargo, él elgdonte anillo cilindrico 
no se eacncatra apoyada sobre el fonda d d  roaotor, por lo qna 
el material ce suevo nueva&onto hacia arriba <$a un recorrido 
foraosa, pudiéndose elegir de cata manera en tiempo de perma­
nencia en el aparato potestativamente en ÍUnelón del número de 
lee anilles cilindricos, DI material* que procede del aparato 
sale finalmei#e en continuo a través de tma boca de reboso. -

Bn el caso de que la disposición qué trabaja en con-* 
tinao según- la invención tonga que utilizarse p a m  un proco so 
ea el que se requiero un tiempo de permanencia largo, se 
Utilisa entonces un aparato de mayor diámetro con más millos 
cilindricos o se resoelve el proMLegaa mediante la conexión en



carie de ana pluralidad de aparatas*.
Ha aoluoién segán la invención posibilita# además* son 

ayuda do la diaî oaiolán do reactoras rápidos mstrada en la 
gara 2# la ejocacién en continuo do diferentes operaciones qaî  
micos industriales oonsocutivao#

En la.'#tg* '2 ce hn'̂ pí̂ centodo ana pluralidad de roas- 
torea rápidos conectados en seriĉ..'..La dî caicién de trabajo 
en contimo oogáa. la invención está femada por la totalidad 
de la serie do aparates (noturalmonto con elementos variables)# 
Este sistema os ademado para la realisaoién teonolégica de 
las más diversas serlas de reacciones químicas que exigen agi­
tación y tranámiaiéa de calor#

nodiante la Pig# 2 puedo ilustrarse# por ejemplo* la 
siguiente sío?ie de reacciones! En el espacio de elevación del 
aparato agitador 1 provisto de tres anillos cilindricos so ali 

. montan simultáneamente dos componentes* y en este espacio* que 
permite también una roagitaoién* so produce la primera reacción 
que exige un tiempo de reacción mayor# ni producto da reacción 
no oe descompone y pormaneoc tacíbión estable en la reconduc­
ción y en el nuevo mosoletdo# 3E1 producto de la primera reacci6n 
penetra después do varias rcagitaoionce en el espacio interior 
de elevación del dguicota abarato II# Ni motcrinl pasa pw 
cote aparato en un recorrido proviaaomtc determinado'*- préoti- 
oamonte sin reagltación* so agita ancos y niaultánoaBonte se 
calienta o so refrigera# S3& como puado verso en los planos* 
el efecto puede iacraŝ ntarae todavía más si la pared exterior



gol aparato provisto do tres anilles cilindricos no ha ojecuts-. 
Ro con parad doble con el fin do tsm tésalas adi-
cionsl. El protMeto qrn eále del reboso se asada esa el espe­
cio da Novación ̂ 1  si^aiente aparato 11X con na nuevo ooc^c- 
santo de reacción y realisa con aste componente urna reacción 
q^e exige tie^o mayor. para la mima pueden introdneirsa 
per ajetapla también substsnoias en fom^ de gao# Introduciendo- 
se el gas o el vapor per debajo del nivel del libido en el 
interior del eapaoio de élevneión^ a ser posible diroctamoste 
encima de la hélice de agitación* ĵ n los plenos as ha represen* 
todo nn aparato provisto de esotro anillos dlíndrieos q ^  po­
sibilita la resg&tae&dny. desde el eaal el material pase des- 
pt̂ s do zmzclado intensivo a través de ím rebose al siguiente 
aparato IV. La cata fase üeí proeesOg al centra de gcawdad se 
enonostra situado menop en un nasaLado a fondo del material^ 
sise.mée M e a  en el llamado perlada da paatreaeción# ee deciy# 
el material tieso que amtsaerma en esta fĝse. práctíosmonto si:! 
raagitaoiÓR y sin* la posáMlidad da eantaoto con ̂ s t a n o i M  
extraSaa a una t ^ e r a t w a  detesrál&Ms, nnra cate fin se ha 
^presentado en los planos en aparato provisto igaalmon^ coa., 
Rastro millos cilindricos. Dosáŝ  el material pe-
metra en el interior dé elevación del aparato V.. m
esta faca de la reacción se requere moviente ana agitación 
Intensa# por ejemplo porque eí^iesa urna cslatalisación y la 
cantidad do calor ist^aamMaén por loo aaüloo dilísdrloas es 
Bŝ ycr̂ ,, Bn. los apes^stoo de este tipo puedo efectuarse por ejes^ 
pío el final do la serio de reacciones ana eríat aligación o na 
proceso de condensación por evaporación. —
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SanML&t so desprendo de le reprosentccidn efcotuada a 
modo de croqoio quo con un miatao tipo do aparato no pueden 
efectuar oonsocutivanonte los jocosos oda diversos. Mediante 
la modificación do la altura do los anillos eilindriooo o do 
la diapoalción de loo anillco# rocpectivamonto# pueden optimi- 
saroe las bendiciones para procesos somitóonioos y grandes 
proocoop induátrialos.̂  ̂  ^ ̂  ^

i-or lo tonto temblón os objeto do la invención una cembi- 
naoión. do aparatos nodianto la cual pueden rcallsarcc en oonti- 

10. nuo y oconómioamonto las sÓo diversas oocuonoias de procosos 
qu&aleoa*

la serlo do aparatos so equipa oonveniont̂ aaaoto con bocas 
do entrada y salida# así ocas con bocas do medición de la ten̂  
poratura y do dastilaolÓB. La dispoaloiÓn pande comprender 

13. ratos calentados y/o rofrigoradoc y/o aparatos sin intercambio 
tÓmiob foraoso. sa la dî oaición do spsratoa según la inven­
ción pueden roaliRgpae les oda divwaoe tipos do reacciones c 
do ooriaa do las misoas, con homogonoldad do las condiciones 
do la temperatura y del flujo dentro dol aparato# pudiéndose 

20. mantener en el caso do desearlo un estado ain rcagitaoión y 
variarse el tioapo de porcmnoncia. ^ ̂  ̂  ^

La ventaja de la invención estriba en que ofrece a las 
ramas do la industria qu&aiea que exigen elasticidad ana com­
binación do aparates que puado utillaarse de manera universal 

23. o una diapoaieián adectmda para el fnneionemionto en continuo#



sin que por olio la industria c^mstractora do maznaría tenga 
que resolver ningdn problcaa especial.. La disp&slei%R es ade­
cuada tanto para procesas en loa qpa ol material ce suficiente- 
acata estable para ana reogitacíén de mayor durarán como tam­
bién para pracesoe con aabstsnaina BonM,blea. Bí trataaianto 
puede denominarsa como eaidaáaso* sabido a lo gran superficie 
transtadeora do calor puedo 'traasoitírse también con na t pe- 
qtteSc una considerable cantidad de calor.- Bato posibilita la 
fabricación de cubatímciaa más purea? un mejor readlmieata 
y  produce sedimentaciones aáo reducidas que ^  el caso do las 
áiapooicionoa conocidas hasta ahora {pao trabajan de modo dis­
continuo. sa substancial que en los procodiíaientoo qae pueden 
ojeoutarso también de por oí coa no buen romÜEtionto? so puedo 
conseguir mediante la educida. aegdn la invención un conoide** 
rabio inoreaento de la capacidad. - - —

La disposición puedo ntilissmsa para namsroBog proco- 
oes qu&aiGos fUndosantalea? por ojeólo p^a nltrocíonoŝ  ̂ a- 
Icgonacioacs? dooarboxilaeíonos? eondansacíoaas? opilaciones? 
alq%lacioneo? ote. ? y además pora procasoa físicoo? ceso por .< 
ejemplo criâ lisaciÓn? rccriatalisaáiáh? calontaaioato? raísi- 
goración? hoagŷ á̂ísacián? deatilaciáa? ooperan^dn por conge­
lación? fmccioaaíaieato? etc.? e pnm caries do estes procesos, 
cono ajearla sanoicnaromeo la# eiguicntca corlee do roaeoíbn: 
Iratamicnto térmico dol áster diotilico dol ácido picolilsoino— 
notlloR-uadóaico a 2$0̂ 5 en aolne&án de difüc a continuación



etilaol&a del áster &üfMridin-*otÍlicc obtenido da ente modo; 
acotilaoián da onilína en ícMdrldc da deido ac&tieo* a conti- 
nuacidn clorocolfoníioián da la acotanilida obtenida a p-aceti- 
IcDinobensclBulfccloruro a unce 3CSC; doromslfinaoiáa da dei- 
dea diclorobonsoioos; fabricación da iaooianatoe a de düeo- 
cisnatoe da 2̂ 4-toluilano-dissica; o da Ŝ d-toluílcBO-dianina 
con focgónĉ  préeoaoB da dianotaciÓ̂ , nitración da $-nitroiRr- 
furoldiacetato can aootilnitrato a oec mprojd̂ eadanonto ̂ 5 anhí­
drido da deido acáM-oo, etc. — — — — ̂  — ^ ̂  — — - -

í2c loo ajoaplos que siguen & oontinuacidR ce ezpli- 
c¡sm detalles del prooedinientc induetrial aog&a lo invención 
y do la diopesioión oogán la invención. -

EjCEíplo 1

Fabricación da áinetoxibcnoilciaaurc en al reactor 
rá^Ado. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Dî oeiciÓní 3 rcactcrco rópidoe da 5 litros da w- 
lacea Útil cada ano, provistoo da anillos oilÍndPÍcce,ccBOCta- 
dos on caria, cada nao da loa reactores tiene trac anillos ci­
lindricos troROHiGoras do calor y tana hóüoe cono árgano agi­
tador. M  proporción, antro la longitud del aparato (parto ci­
lindrica da la txiperücia lateral) y 01 diámetro importa lid « 
1,2:1,0. la distancia antro dos anillos cilindricos as da 19 
isa, la distancia antro las parodeo da an anille ciliadricc 
igualmente 19 me. ía distancie entre el fondo dd aparate y al



borde Inferior del anillo cilindrico interior ec en el primor 
reactor (en la Fig* 2 el reactor l) un óptimo do 20-25 am* En 
los demás rcaotorcoy los anillos cilindricos de número impar 
no encuentran apoyados sobro el fondo del aparato (como en el 
reactor 11 de la Flg. 2).

ProaodioiQntoe A una velocidad do dosificación de 
36 1/h (170 g/1) se alimenta oloruro vorátrloo y con una ve­
locidad de dosificación de 24 1/h (139 ¿g/l) ¡ae alimenta cianu­
ro sódico en ol primer aparato, a saber3. 30 am por encima del 
agitador* .El agitador eleva la mesóla de reacción, fuera del 
anillo cilindrico central hacía el espacio entre loe anillos 
cilindricos o hacia el espacio entre el anillo cilindrico, ex­
terior y la superficie lateral del aparato. El tiempo de par- 
maRoaolc de la meada de reacción an este reactor aa regala 
con ayuda de las bombas dosifíoadoraa o mediante el aguato 
do la altura de loa anillos cilindricos de tal manera que la 
proporción entre la meada de reacción que a d e  d d  rebose y 
la meada de reacción reagitada carraspeada d  valor datera-ti­
nado mediante eaoayoo prados* En el presenta case? la dis­
tancia catre, el fondo del reactor y d. borda inferior dal 
anillo cilindrico interior importa 2&-É5 esa* Baa¡ parta do la 
mesóla. do yoacoíóa* fluyo a tra^o da¡ la boca do raboso lateral 
hada el anillo cilindrico interior del argüíante demento 4c 
la aoric de reactores* Lo cantidad do material que fluyo desdo 
una a la unidad aiguiento ao determina mediante roté-
sotrCs* loo ocsapone^too do reacción so introducen mediante



* 1?

ben&ga dooifioaaorus. La taRporatura interior en cada reactor 
os de 6&3C. ̂ a 3a boca de derlvadán del quinto reactor salen 
cada heve 35 litros de aolao&án ojt̂ ánioa y 25 litro# de fase 
acuosa. las dos fases so separan entre sí. Bl dinetoxibmei- 
lisoclamm. m  oxtme da la base orgániaa de modo de por ai oo- 
nocido. $& roadinicatc co d̂ -3̂ 75.-.̂ /b, lo cual eqpival* en 
una saauaé dé trabajo de celo días a tama tamos a un readi- 
alante da 540 Hg/ocsunn do dinstoxibĉ oiloianuro. ̂

Ejoc^lo 2
'10. Fabricación de p.l̂ -biŝ  2-*(l*<oxibutil) «etiloadianim

en la cario de reactoras rápidos* - —

pi^oMolánt IH total 7 reactores rápidos coneotadcs 
en sene (disposición aogda ol principio reprosoataRa en la

15. El reactor rápido i tiene un dláoetro exterior do 355
na.. su porte cilindrica tiano una longit^ de 430 aa. presenta 
dos anillos cilindricos trangalearos de calor, si agitador de 
hdllce está alojado en ol anillo cilindrico interior, time un 
diánatre de tío na y un n&aaro de revoluciones de 960 mln^* - -*

2o. Dimenaioncs de los anillos ellindrloost -

le ̂  exterior 300 cm. ̂  interior 240 un
2c j% exterior 18o nm. ̂  intot'ior 130 ms

El diámetro exterior del reactor II importo 60& na, le
longitud de su parte cilindrica 1500 ixa* ppoaanta dos anillos



cilindricos tronsmíaoros do calor? ĉ rao dimensiones son las si- 
gnientos: -

la 0 exterior 500 as? 0 Interior 440 asa
2a 0 exterior 355 raa, 0 interior 280 sm

& contintmoidn del anillo cília&xieo interior sigas 
hacia abajo una placa de gafa? la cual está apoyado sobre el 
fondo del aparato# El agitador do hálice tiene un. diámetro de 
265 En, está alojado en el anillo cilindrico interior y se nae- 
ve con tm núsoro do rovolaoíonoo do 36o ain*̂ . -

la oocotrucoida dol reactor m  os parecida a la dol 
reactor X, pwo sao dissnsienea geoaátrisaa difieren do las do 
oote último y son las aigaieatoas 0 800 M3? longitud do la por­
to cilindrica 800 mm?. n&iero de los anillos cilindricos incor­
porados: 4.? dimensiones do loa anillos cilindricas (desdo fue­
ra hacia dentro):

le 0 ostorior ?20 cm, 0 interior 66o isa
2e 0 exterior 600 esa? 0 interior 540 isa
3a 0 exterior 480 saa, 0 interior 420 asa
4a 0. exterior 360 mm? 0  interior 300 isa ¡

El &^mo*3asggtador oa una hélice, la cual presenta na 
diámetro de 280 isa y na número de revoluciones de 350 min*^# -

El reactor rápido iv ca parecido al reactor 11 en la 
estructura de au constmooídn? siendo ñor sacate diferentes sus 
dinoasionea goomdtâ Lcas#. su üiásotro exterior importa 503 sa, 
la longitud de su parto cilindrica importa 1500 as# BlBmasiaaeo



&a las anilloa oilindriooo;

lo exterior 440 cct, ̂  interior 380 rm 
2^ % oactcBior 320 ma, ^ i n t m l w  26o s&

Si agitador da hdlioe tiene un dldaetro da 250 m, un
a&aarp dú yew^oiópaa da $í̂  y aatá alabada an al anillo 
cilindrico in̂ sricaa#

Si reactor rápido y praoenta la miase oonatraeeidn que 
al reactor rápido III# A coatinmoidn dad reactor ? dgue un 
reactor del sieso tipo que al reactor I y luego algas un reac­
tor del simo tipo que el reactor xv# - —

la dlepodolón ac completa mediante Mnn oentriiUga opa 
trabaja en oontinuo, un filtro de tambor que trabaja igudsante 
en oontimo, y adonds matante dapáaitoa do reewvn, bombee da
Inpulaidn# oto*. „<*

procedimiento# sn el capado interior de eleraddn del
reactor rápido X oo alisada en eontlnuo y a travde de bocea 
.doslfléodome separadím onde hora 44# 5 Rg de (4)-2-aMinobutano- 
-1-d y 21,2 Rg de dibraaateno, a caber loo om por enoima del 
agitador# la meada de reacolán ao mantiene a nm tmperature 
de 28-38̂ d# le meada do roaaolán penetra a tvaván dd roboac 
en el oopaoio interior de olovaoidn del aparato 11# La altura 
de entrada aa encuentra too na por endsa dol agitador# Bu el 
aparato 11 ae produce la poatreaooldn, maotonldndoae la tempe­
ratura de la monda do roaeoián mediante ol odmctasicnto por



agua da lea anillos cilindricos y da la caperfieio lateral dal 
reactor a 38-4030* Bl mstoriol pasa a sontíma^ón a través d€ú 
reboco al reactor rápido 111 epae dispone de un volumon dtil de 
300 litros, en el anal se adiciona a la insola do reacción en 
continuo con ana velocidad do doífLíieaelóa de 8o 1/h ana sola- 
eiÓn do hidrÓsido potásico preparada con alcohol etílico abso­
luto cohtlono por cada litro 11,2 g de hidréxido potásico. 
LOO' eoapeaanteo do reaocíón so introducen en el espacio' inte­
rior do elevación del aparato. Las condiciones do fLajo se re­
gulan mediante el aguato da lee millos cilindricos, altara 
Óptima de los aa&Hca cilindricos inporta 5M0 caa aproximado- 
monte# El material pasa m continuación a través de la boca de 
rebose si reactor rápido iv# En este reactor, la sesola de 
reacción se enfria a oso mediente una mésala salina de refri­
geración conducida en circuito. La meada heterogénea, q%} 
contime una precipitación cristalina, sale sin reagitación 
del rebose .y os conducida para los finos de la separación me­
diante futrado del precipitado a un filtro- do tambor que tra­
baja en continuo. La meada de reacción filtrada es conducida 
entonces en continuo d  reactor rápido v„ al cual Raciona como 
un condensador por operación qcíe trŝ Qtga a la presión atmos­
férica, Los áR^qgr eilíndrieos.íŝ n ¡calentadoje per agua odíen­
te conducida en circuito. Bl residuo- se estree en continua del 
reactor rápido y ae someto a una destilación bago vacío en un - 
destilador provisto do un agitador, por cada hora se recuperan. 
26,1 k.g do (̂ )2-aminobutano-1-ol# El residuo se disuelve on ICO 
litros de otemol y la solución ce dosifica con una velocidad



Re doaülcao&dn Re 125 l/!i en un reactor del tipo I qpo prén­
sente un volumon dtil do 63 ütroo,

la eliaestaeién oo efectúa a üaoc ico mm-por encima Rol 
agitador*. siaultáneomento so alimenta coa í̂ uda do una beaba de 
iapaloida y coa una wlooi&ad do dosificación da 'too litroq/h 
una moat̂ a da otanol y do ̂ ro^onql iguabasnto a una altura de 
tOü san -pór encina del agitador# Al..3#o dol ojo ae introduce, 
admdcy aimultánoaaento con una vedocidcd do dosificación de 60 
litroo/b alooMl etílico Baa&át&eo* La distancia entro el anille 
cllíiKü*ioo interior y el fondo del reactor importa se mm* ia 
Rood-a do reacción es conducida a través do la boca de reboce 
a un reactor áel tipo 11 que proocnta dos anillos, el cual dis­
pone do una capacidad do loo litroo do volumen útil# La mooola 
de raacei&a conducida al espacie interior de elevación de ente 
reactor efectúa aquí ana peatpeacelán. Di producto de la roacotó! 
so ̂ ecipita do manera seguida de la masóla y oale en continuo 
- oía reag&tncláR del reactor a través del reboso del mismo. 11 
producto finí̂. cristalino aa copara mediante una eeatríRaga que 
trabajo en continuo# De ceta manera se obtienen cada hora 23 kg 
do H#H'-bls- lí-(l-oxibutil) ^tllcndiominañ^iMdro^^ Rctn 
dioionto 80y%; punto do fÛ .6n; 20(̂ -203̂ 0*

ijenplo 3

Fabricación do (4*)8*áalaobutami*ol en ol reactor rápido.

Diapoeielánt 5 reactores rápidos, de los cuales ol priae- 
ro corresponda al tipo l, siendo también adecuado para la raagi** 
tacién, d  segundo y el tercero corresponden al tipo II, es de**



cir que ssegca^n de jsodo continuo el movimiento en un rocerrida 
ferrosos, Bioníuras que el cuarto y el quinto reactor eorraapoB- 
doa al tipo V y trabajan cono destiladoras (Fig^ 2). - —  -

procediaiestes un un reactor del tipo el cual está 
provisto de 3 enilloa cilindricos ̂ smsmisorec de oolor̂  un 
agitador de hÓUsa y wm supasfiola lutwá?. ostoríor do rafad.*" 
garsción, se intrad̂ me debajo del nival del liquido en coatí- 
îo y coa una velaaldnd de 3 una solución acuosa prapan'-ada 
en urna proporción de ?s1$2 de (̂ )&-gs8inobutaso*4̂ ol tartárico, 
síaaltáacsmante no introducá l^lmsnte ea el anillo cilindrico 
int^Mor con una velocidad do dosiflcaoión do 3%& hg/b, so­
lución acuosa al 23-22̂  de iiidróscído ̂ sóníeo técnico por ̂ Mje 
del nivel del líquido. La temperatura do la meada de reacción 
se aantleaa a 18-S2ec mediante agua tolerada coincida en cir­
cuito a travos de los anilles cilíndreos y de la pared hueca 
lateral del aparato. La Üataada'-catre el anillo oílíndrlco 
interior y el fondo del aparato importa Em apsrô B̂mdssan- 
to. la mesóla do reacción sale a través do una bcô . da x̂ boso 
y p^etra en m  reactor del tipo 12 que. dispone de un velamen 
supericr a Lpg 300 litroŝ  que está equipado aoa tres ¡anillos *' 
cilindricos y; con un agitaos? da-.hélice. Cada anilla dUndriao

-.'- '\..r : ..^ .
de nánero impar está provisto da una, pisca de guía y está apoya­
da sobra el fondo d d  recipiente. La Enase&a de reacción so coa-., 
daca al tercio inferior dal espado rodeado per al anille ci­
lindrico situada aás al interior. sindt&as^B83to g-a adiciona 
acetona a la mésala de reacción can una- vdacldag de desüica- 
oión da 3o Utrotyb. A ooatinuacló%. la siasda da reacción di­
luida con antena que seis del rabosos, pasa a un reactor rápido
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del tipa II, mantenido ignaltíonte a iMo^c, que coincido to- 
talmente con el eogundo tqxarato en enante a en estructura y 
dimonoioneo y está previsto igualmente de anillos dlindriaoa 
apoyados sotes el fondo# En esta fase do la secuencia de reaooie 
neo, el prognato secundario oe precipite en continuo de la ae&- 
ole do roaaoid'B* la mesóla hotorogdcaa de roacoidn que oale de 
la Moa de rotoso op conducida OL nn filtro de tactor g&* tra­
taba an'.'éoótinao', en donde ce sopára el tartrato aadnico me­
diante filtrare. El filtrado es conducido en continuo a na 
reactor rápido del tipo V fabricado de vidrio,:, el anal tiene 
ana temperatura interior de dO-COcc graduada mediente cale** 
faooidn por agua# Bl. amoniuce excedente y la acetona ce amparan 
en continuo de la mesóla de rescoiSn, la onal penetra fiad*- 
monte en na reactor rápido del tipo v, ¡igudmente fabricado de 
vidrio, que trabaja bajo mofo (ta*12 Mrr)* m  ceta diopoei- 
cidn se efectúa la Madenaaoián de la aesda de rcaccidn* 31 
sena y la acetona que salen de la Moa de dactilada qpe signe 
- a la diî pocicidn, so recondaccn a la fase correspondiente de 
la fabcicncidn en continuo; previamente se efectúa la destila- 
cldn, en ai cano, de la Beatona* Del gafóte reactor rápido sale 
(<*) Swminebataaol con ano velocidad do 1,$1 hg/b* Este producto 
puedo ntiliearao sin singana purî Lcacidn previa para otms
roacoioneo* En an oaso puede purlfloavaa el producto mediante

20doatilnoidn bajo vacio, * 8,8* ededado sobre el pro-*
5ducto pm'ifiaada, el rendimiento de la producoidn importa 

1,03 !cg/b*

F ...P. T

Se declaran de novedad y propiedad para KqpaSa, sus
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1. - BsrfeccioBsaientos en los reactores para la 
industria eu&aica, caracterisaios pc$?que en el eje vertical 
de un cuerpo de recipiente cilindrico se encuentra dispues­
to m  agitador (1) ajmstaR&e en la dirección vertical, el 
cual posibilita también la elevación en la dirección aadal, 
y porgas este agitador está rodeado a una altura que puede 
modificarse de elementos (2) de trasasBisi&i <§a calor en for­
ma demillos cilindricos que puedan ajustarse en la direc­
ción vertical, puRiendo estas* apoyado sobre el fondo del 
reactor el anillo cilindrico situado más al interior y des­
do el centro dol aparato hacia fuera cada anillo cilindrico 
da número i^ar, y porgas al borde superior de los anillos 
cilindricos de s&aaro par puede sobresalir por encima del 
borde superior de los. anillos ciühdxicoa de EgSsaara ia^nr.-

2. - Bgrfeccioaamientoa se^n la reivindicación i, 
caFBCteriaaaes porgaa el agitador (?) está alojado m  el 
anillo oiliá̂ rioe situado más al interior. - -- -- -- -

3*- Berfoccicnamientcs seĝ t ls reivin̂ icaciáa. t, 
caracterizados porque ceEgxrcnde una pltmalidad de tmidsd&s 
conectadas en serie, estaco la boca do salida del aparato 
anterior en cosasicacíáa coa el espacio interior de eleva?- 
ci(^ del siguiente aparato situado d^tro do la serie. - -

territorios y plazas de soberanía, las signantes: - — - -
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4.- Berfecoionamiontos seg&i la reivindioaciÓR 3, 
caracterizados porque casprenRe unidades refrigeradas y/o 
calaatadas y/o unidades que trabajan evitando al intercam­
bio táraico forzoso, ccnectadM es seria. - - - - - - - - -

3. ' 3*- BarfoccimacdLcntoo según nos Re las reivindi<̂
cimas 1r4,, caracterizaiosl̂ orqsxé -el asillo cil&3drieo opa 
rodee el '-agitador sigue arriba o 4bnjo usa placa de guia. -

6. - Berfeccionamientos según usa de las reiviadi- 
caciosea 1-3, caracterizados porque la proporción estro- la

10. sección transversal del flujo ascendente es el espacio de 
agitación delimitado por el anillo cilindrico interior y la 
sección transversal del flujo descendente es los desús eo%& 
cica útiles del reactor es de 1:1-1x10 y porque la propor­
ción entre el di&aetro interior del espacio interior de elg

13. vacióh y el diáaatro del aparato es de 0,1x1-0,3x1. - — - -

7. - Berfeccionanientos según una de las reivindi­
caciones 1-6, caracterizados porgue el vodumen total de loe 
elementos transmisores de calor importa por lo nanos el 30% 
del volumen útil del reactor. - - - - - - - - - - - - - - -

26. 8.- Berfeccionamientoa según la reivindicación t,
caracterizados porque la propovei&i entre el diámetro y in 
longitui del aparato es de d/la 6,9-10. - - - - - - - - - -

9*- Berfeocicnamisntos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque los bordes superiores de los anillos 
cilindricos individuales se mcuantran desde dentro hacia25.
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fuera a distancias y alturas decrecientes.

10. - Procedimiento de utilisacidn del reactor rá­
pido según la reivaadicaeiáa i, caracterizado porque los 
productos químicos se dosifican en continuo en el espacio

3+ delimitado por el anillo cilindrico interior (2) aboyada ^o 
bre el fondo del reactor, moviéndose el material en na reqo 
rrida forzoso determinado por el millo cil^drico (2) y 
por el agitador (?) y saliendo después de rodear el anillo 
cilindrico exterior (2) en continuo de tma boca de rebose 

10. del reactor rápido.

11. - l^ocodimiento de utlllsaeiáR del reactor sé- 
pido seg&t ssaa de las reivindicaeicnes 1, 3 6 4, caracteri­
zado porque los productos químicos se dosifican en continué 
en el espacio interior de eleuaaiáa del primer jarato de

15* la serie, saliendo la mezcla de reaccidn de la boca de rebg 
sa del reactor y penetrando en el espacio interior de elevg 
cida del reactor que sigue a cmtiauacida, saliendo luego 
finalmente do la boca de salida del último aparato da la se 
pie* y regulándose las.condiciones do la transmitida del qg 

28. lar y del de los resctareq. individuales mediante el
ajuste da la posiciáa de los' anillos cilindricos y del agi­
tador, del número de ravolueieses del agitador y mediante 
la ragalaciáa de la temperatura de las dilles ciláadrieeg.

12. - ̂ mS^CCHB'AK^BÚS M  LOS SE&CT̂ ES RARA LA
23. BOÍSIRIA QUISICÁ Y PR0CE3BSMS0 PARA SU W2H3&6XW'. - -



XX 27 -

Toáe conforme se describe y reivindica en I& 
presante owria que consta 3a veintisiete bojes, foliadas 
y per una sola de sus caras, y de dos lámi­
nas de dibujes que la ilustran.

monis, 21 SEP. 1975 
?.A* H. OSRELL SUNOL

maf.
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