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cuyo privilegio se solicita para Espafia, sus tg

rritorios y plazas de soberanfa, a favor de:

‘ CHINOIN GYGOGYSZER ES VEGYESZETI
TERMEKEK GYARA RT.

entidad hingara, domiciliada en T4 utea 1-5,
Budapest IV., Hungris, relativa a:

WPERFECCIONAMIENTOS EN LOS REACTORES PARA IA
INDUSTRIA QUIMICA Y PROCEDIMIENTIO PARA SU UTILI
ZACTON™
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Fuente de informscibn: Patente hiingara n2 157.941
presentada el 31 enero 1969.
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Los procesos de irabsjo do Ja industria quirico e roaliw

_zan ook los oparatos nés diversos. Lo fabricscifn do wa producto

s generalmente un procoso que compronds van pluraildsd do opts
raclones de trebajo guo =& roslizen do mopers conseoubivoe on ol

gue pusde producirse une plurelidnd de resccioncs quinmlons, = =

g Irbriceolibn rfds econbmion de cantidades mapores esigiria
confisurar 1o cordo do las operasclones de tz*abmao‘ e uha nenora
ten en oontinue oomo fuess posible, Eete objelive sdlo ba sido
alsanzndo on relativamente pooas ramas Qe ia industris quiniocse
lLeos mediciones efeotuades en sl laborstorio para la dotormine
oifn do las condialopes Sytimus pars ls serds de proscesos en
eontinue, la congtrugeiln de diﬂgmhioiomm mediante lag cunlos
puedan yoalizarse ostas condiciones, la mmplimoidn & osoals 46
eatas disposioiones efsa%uada on varias ofapany y finglnsmte la
aorrecaidn de lao disposioioncs gue ss han pusale on mewrghs,
a2 On process .gnd oxige munhisino timﬁz:o. ror consiguientey onbo
polenento oo eawnémmo en 1o pw&w%e mimicees GUe 89 neoBoim
fon on cani:maﬁaw pm*mwmmente grandes y pava lon vusles exioe
te an el moreodc upa dememda clevala y constanio dursnbe mucho

‘tloumpo (por ojemplo productos de ls inmdustria petrolifers o inw

dustria de loo fertilizantoes ayrtificielen), debido & que polaw

mente en eate caso se ewriisa la construccidn dsra do los spse.
ratosy 1o oual oxige, ademds, nucho tionpo. Jae remas do 1n ine
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dustrio guinica qus requicron uns olastloidad mayor (por ejemple
ia industric de los productos farmacluticos, de lee lacas y pin
turan, 4o ie febrionoidn de colorantes) varden sue extfonlos
ot muyor frsguencis y $ienen quo dloponorse pars la fadricew
otén do. un volumen nenors rFor oste motive contindan mdendo muy
oxtendldns on mﬁm» rones inﬁwkpialw lan Gispomicionsa que
tmbajm au mm dipoontinuny, :‘mu ounlen represontan subatane
aialmanta unas formas de ojednoidn wpa.iaaaa de lon aperatos de
laboratorioe 4 la soleooidn y o la comercinlizaciln de produoe
oo qaimicou prooedo on ostas ranss infupbricles wn largo trae
bajo do investigeoidn, al cabo del ocunly sin enbsvgo, tlene que
rosolverss on un perfodo de tiompe extroordinsrimmsnte ripido
in predusoidn o -'x-aaumr_‘a eocala induatrial, ror lo tanto no
hay tiempo suficlente pars elsborar en ol loboretorio los porfe
noiros nosoesardon pars los jproocdlnienton an continuee pArn Yo
prodooir de mode semitfionioo lus prosedinmisntes en vontingo,

- para nonter la gran epprosa industrial oo continun, pars CoTre

gjrlgmima’ GEG v e de e o e e e ke G R e e S e e e e e e

EX problens quo oe presonta en la conversifn do un
procodiziento en otro procodimionto en oontimmo ontribs en que
los prossses qufmicos, fioiooquindeos o £fsicos que o8 eiguen
lee unos & los otros de manora conscontiva reguiersn tiempos
diferontess en desir, quo se siguon cntre of progoscs ifis cortos
y aofs largon, Miontres quo en un ouso oo noceseric passr réple
gamsnto por una deterninods fame 6 roacoidny la oipniente



roaceidn pusds sor mn procoso Go ssituciln de lavga duraoilng
are requiere un tiempoe do porpancpois mayor y en douds 1 moge
ela de roaceldn puede sor homoglnea o heleorogines, Dobide s
oatoa problomas oe comprencible que la mayorias do lap dioposis-
Se gionss quo trobnjan en eonbinwo sean conooidas en ol seclor do
len reateionan guooosns que Yromesurren on uwnae fase bomogénesn

MQCl-uu-» e T an ek e e oo TR N R SO M RS AW G e A A G A e e

go presonts, alemis, sl prodleme, & gus ls smpliscidn
a osoalia puede profucir resultadon ivooporstos, cln on el ¢5s0
100 e los mfo onldedoson oussyos piloto. Tiwe sfontos gua 808
" Gosprecisblamsnte reducidos o pequefis escula, [udsn CORVEXbirs
pe despufs do la emplimoidn de las dimensioncs en Leobores guo
inSliuyon do mmmors subgtanciael en $oda la acrian do yroduocsilu,
Cuande s ubilican opspotos convenolionales; dsto vondogs & Yow
15e oonsbrnecionos Oe elovado soots, o pusde sugeder deubidn que
los resuliados 4e in gran producoiln industzrisl gusden resngne
dos dotpdis 4o Lo obvonidos nodiante 1a produscifa on ol loboe

E‘&maq “s Wk Gy U XS Gy BE W G EF B N0 4 G A VR Kv GO 93 Wx e PR B LB W A S

Ba ie industria qaimﬁ.d& ¥ on loo panns industrisles olw |
20, wileres oo utiXizen yo dosle haos mueho jiempe 105 vesdiores pI0
vistos de agltadorea y de una siporRlole tranenioora del calor
para la ejeocucidn do reacclonss auimican v do procemes 4¢ divome
oo fodole, Dobido al incremento de los volfimencs fobwicaGos, ¥ '
& owsuon,y edenfo, de lau introdmociln Ge roaccionss que tionen lu~
25« gar bajo condiciones extromes y que por lo tanto procentsban
unag exlgencing cadn ves nayores o las dimposiclones wbtilissdes,
ae doparrollarcn en la industria quinica y ep Ise {mluatvios sie
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nilares wnos eparatos especimlments oonwtrufdos pava reasciones
qufnioss individuales y pora oporaciones teonoldgivns de traw

bﬂ'j(}.’wwu#nunﬂvt.ﬁﬂﬂnuwnnnnnwnqnumuu-

ntre entos apmratos d¢ sonstruceiln esposlal 20 GOnROw

¢o hace yu tlempo ol aparato epinowd e Do los construcoionss
nfs medeenan 94 Aigna de el Q.a diopoetoiln descrita en

Doeps i1 181 675, on la que e mntiem e aorriento foruow
s duniro del revipiento du agitaciln. Ha conouldon, sdemfo, .
1s solueifn segfn 1o D0~d He 1 193 482, con la enol puede
consesniroe una agiitaoidn intonoiva do pubotenoias altwmento
vigaonas vy ol intoroarbio de oanlor on una gran supsrfiole, i
aparatc deporito sn Diers N2 1 193 800 tions por thjeto la ojew
oustdn on continue do rsacoionvs exotdrmicas von spitacifn ine
tonoiva y oon uns gran supsrficie de trensmisisn de oslor,
8in enbargo, lap oxigencins do lea yanas do la industria quie
nioa do perfil varisble no pueden satisfacerse de moners genoe

T ral oon aston wparatos debido a los notives detnilados nfin

HITLDO e o o e e e o o . e e

I invenoltn pe planiod el probleaa de oladorar wn tipo
do reagtoy wulverssl, qne ne prosonte solamente la mncillez,’
in ripida oapacided do nmodiflcsidn, y su ubilisacién porn ene
onyos indostrdnlos, asl como ia condioidn 4o poder trabajer
baje condlioiones oxtranas, pomo 1o exige la fndustrle guinics
fie porfil vorialle, sinc que ofvessa, sdenis, la posidilided
Gol funcionmmiento on continug, = « -;-»~~-«~~»-~~-~~

w1 ohjeta do la invoneidn ns vnos perfoeccionamienton an
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ios roactores riplidos pere procsscs quindicos indusbrinlec, asl
oomo vn procedimiento industrial. Los perleccicnamientos segfin
ia invencién so saracterisan porquno en ¢l gjo wrtiosl de un
oucrpo de recipients oilindricod se eucuentre dlspuesto wn agle
fador ajustable en 1as diredeidn vertical, el cusl posibilida

. bunbifn la eclovacién on ls direceifln sxial, ¥ pongue ¢ode agie

tador oatd rodeado s ms albura que pusde nwilficarse de olaw
pontos de transmiaibn de caleor on forms de anillos cilindricos
qus pueden ajustarse en lu dirsccldn vertlesl, pudiendo ostar
apoyado scbre el fondo del raadtor ol anillc aliindrico situpe
do nis al intorior y desde &l ocsntro dol apmraby haoin fusra
ecala anille eilindrico ds mimero impar, y porque ol borde supoe
rior de loe saillos oilindvicos de nfnerc par puede vobresalip
por® enoima del borde supexdicr de les enilles oilfndricos ds

nfmoro IMpOE, = = m 4o o w Wiy v e s o e e e e e e

in la Fige 1 Be ha mﬁreaén%ﬁaa un moede do ejoomoiln
do la dleposicidn de yeoactor xdplde sogln la invencilos I8 Dow
rod del rocipionte 4 pusde ostar configursda come pared 86A0iw
1la o conmo pared doblo. Ias modidas A¢l rocipienis o sligen
convenientemeate do 45l mode qus la mWam:; entre ¢l Minse
tro (4) 7 1a dengltud (2) 1/a sea’s Oof = 10, 3 ogitador 1

pusde estar situado mis arriba o mfs sbaje an 6l rooipleute,
EL egitedor pusde cater condismrade do difersnbos orans, siope.

 do colemonte subsioneial que sos sdosnndd fanto pora la agitow

oidn redial como tewbifn pera la clovaciln axisl. asl pusden

utilizaree, por ojemplo, mescladores de turbing, usneladores
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de héltos, conhMinaciones do cutos dvgy y donfs mozeluldores en

oombinaoidn con una hélloe, por ojemplo tiexoladozes do celoe

t00y GEQs w % » o 00 @ 25 0 o B e A . B -

Bl sgitador os nonta convontentenente 40 munsra ine
torcanbinkles o puedsn ubilicar, por ejemplo, nezelatores
de hélice de. difemnta tanaiion. ﬁs’nl niizere do revolucionss del
agitador on variabla, POXO dﬂpmﬁo o lsn modidss del apsrato,
do la oluss da wtlilizaaddn, do m connistencis ¥y dol poro en-
paazf;m 4o loo substenciass de rescalln, de lag tenporators
aplioada, otos y oo encusntra entre 100 y 200 m‘"".. Una parte
anbetaneisl de la dioposicidn estd formads por loo anillos
oilindriaoa 2, quo rodesn conodntyricomente ol agi.tndor.- totos
gnillon tienen proforoutencnte una pared doble y ostin eJecu= '
tados de manors qus ©o puedsn rofrigorar y/o oslentar. Gome
rodio tranemisor do onloy pueden utilizsras medios lfgnidos
O gasoonon, Como medio refpigeranto o de cslefooviln puoldo

utillisorsd agua, vopory oto. Tembidn puedo utiiiwm,m i
1oTa00idn OLEOUTLOR, = = m m o o o oo on oo - .-

Lo andllos eotln configurados do forma hmaca y pusdon
conprondar wvnrins. piesan. In oopotido entriba en aumenter la
ouperficie do refrigoracidn o de calentamientos respectivos
nonts, ¥ & ohllgar ol patorisl conetide n ogitacifn en el
apareto o que atpn un reocorrido determinmlo. si Ja instalacidn
so utilizsa permamentenenio para fubriosr nn solo prpducto, los
sniilon oilindrioos pueden £ijursc on s disposieidn cspacial
GoopuSs d¢ haberss doterminndo la postoifn Sp¥nn de los mine
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noo. En un modo de sjeonciln pweferente de ia dlsposiecidn, los
enillos oilindricos son ajustebles on la Girsosidn veptisal,
os deoir, ostln dispusctos a una alture quo puede vorlarse, DO
epta manara poeden efectusrse on un s0Lc grerabe reacclones
con substanclas Qo Ailforents conplatencin, do difersntc puao
eopeoifiony ete, ajustando siompre la rofvigorseldn (ol ocalen-
tamiento) do nenera Sptima pars 1a resesifn en cuontiln y lo
oporacidn do sgitacién mis ‘i‘awrable ea enenty a ia durgoldn
¥ ol movimlento que dobe moguir ol nedorial, bove ajusic s
1leve a onbo medimnte la slocaildn adecnade do la dteposicidn
eopacial de los anllios oiiindrices en ousnle a ou distoncia

. desle la pared del reuipientie, doofe ai Srgano de splincidn y

®ere a:z'..w«-unnnnqquuuunuwmmuwmnmnn-

En 1o dispocieifn secln ia invencidn no puede produw

.. ziren mmea un solrooslentmalento o ua nezcislo lrregular del

nebolisl, dobido a que ol maborisl introducide we tlune quo
mover por un recorride formoso ¥y oo vofeiguwra (0 oo colionbs)

¥ 06 agiie de manova intonss, Ia selucibn e por lo tento pare
tioularmente favorohle prra ol Wraloniento ds amivbenas de nsyor
viseoaided o s elstonss Mazm&ma Qe sondlenen una fase
861ids y/o pm mm Qillu(}'x"i ,?:« - canniﬁ&mma ﬁazawmﬁo

ﬁﬁm‘g ﬂ'h*ﬁ---wﬂnﬂnﬁ'-h'ﬂu**ﬂwuu»n

snla proporolén profevente enire el difmetery dvl
ospaeis interlor do elswvaolilén y ol Aifmotro del aporato (0glsl «
0531} es vesbajoso, -adonds, 5d la segoliln trongversnl Ge la
coxrients avgendente en ol sopgolo (o olowneiln donga une xelaw-
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olén de 131 = 1310 vespeoto a la secciln transvorsal de la
corvionto doscendante en loa donmds oopaoiom dtiles dol roactor,
BL volunen %otal @6 loo elementos de tranmmisisn térmics (de
los muillos oilfndricos) importa como minimo el .EG;;;; dol voluwmen
4531 do 2a Aloposioibn. Bl material do construcoifn de la dis-
poviedén e eligs on funoibp de 1a roasoién quinion a roslizer

5o pueds. atiﬁ.:'cﬂar, nOY edmla :mew, sonro ronjotents & los
foidoo, Shepa plaguoaday chapa omraltada, vidrio, 0 = = w

Loe onillos ollfndricos pueden ostox tanbiln ojeoutom
dos de formn nervade, Iniro las paredes de los aniilos oil{ne
dricos puodon incorporarss convonlontoments elementon do row
fuorzo y tuboo do spoyos La ddspostelifn do soton olementos se
slipge do tal monoera gue roducen un mviminn‘bn forzood oL mte
di¢ tronsmisor de culor, 3 ol nedio mamimr do calor 28 un
Liguddo, los andllos olifndriocom puedon estar rrovistos an ou |
intorior fon pInoan ds oy = =~ o o o o w ow-- - - -

En un fodo de ejeonciln preforents del resotor sesfm
la invenoifn, ol sglitador estd alojado en ol cnillo eitianfirico

“intoriory lo ounl simplifion consldorablemente sl ojuste, Pora

modificar lng gondicionon do flujo on favorable ol a condinmige
aidn del andllo oilfndrios qme rodea ol mzitondor signe arriba

Q ahajaun&zjlﬂca:id@ Mﬂ- N T L T T I L I Yy ys

Por ondn roviplonto se anploan genoralnonts por 16 noe
nes des snillos oilfndrices, En los ousos do Llgnidon A6 visooe
sidad nfs baja se utilizan nds anilloa oilfndricos on una dige
posicifn nfs denss, i ol potorial a trator es osposo y postono,
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o on sl caso de quo so ofectte la prooipiiteciln G0 we abstone
ola darante la remeciln, los snillos ollindricop se dioponon B

Bl raactor rdpido para opsracionza deo Yrabzjo o5 GOnN=
$imo segfin la invencidén funciona del nodo oignionto:r ol mulow

 rial & mezclar so Qooifics on eonbimuo er el eopovie 5 de olo~

vacién rodeado por ol enliilo oilindrico intoricr que Do ORGUOHs
tra apoyado scbre el fonde del roactor. Debide u la seoiln ele-
vodora del sgitador, ol matarial 5o muove dendro del eopacdo

de glevaciln hacla wrribe y cae Linalmente por endina del borde
superior del anills cilfndricc interior. Coms guicrs que ol
borde del anillo oilindrico sigulente £0 cnouontra & HAYOr le
turay ol paterial sélo punde poverse dnica y czolusivamente
hacia abaje en ol espacio situndo ontre el primor y el seogundo
éﬁilla ollindrion, 3in smburan, o1 sigulonts anillo ciiindrico
no e sporonira apoyado selro el lfmxﬁu sl woaotor; por lo quo
ol matorial oo musve muevanenie heola srribs en un recorride
forsoso, pudidndoss elegir de cutu mansra ou fieupe GO poTDam
nenoia on ol mparato potestativamente en fmnciln del afimero do
los anillos ailinﬂz'iooeo £l matordal- qwa proaode del mpereto
sale flna]nezx%e on conﬁmw a i:z‘avﬁs da ung boon da vobose, -

En ol enso do gue la aia@aaiﬁaién qu Yrshaje en aone
tinue esglin la invoneddn %onge que wiilimarse parn un proceso

 ea el guo e regulere uwp tiempo de pavmemoncin sfis largo, po

utiliza enbonoea un eparatc de seyor difmoivo con ofs mnillos

eilfpdricon o so rosnelve ol probloma medionts in conexidn on
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norde 4o vone pluraildod G0 aparnlogy o = e s w o - o - - .

La oluoidn soglin la invonoidn popibilite, odemfs, con |
ayuds de la dispoeicidn do rometores rdpidos mootrads en la fie
gura 2, la sjoonoiln en contimuoe do diferentes operaciones qufe
nicon Andustriolos OonsOCUTLVAN, w o m oo s v - o oo o- - - -

Bn 18 J4g. 2 oo ho fipFapentado wna pluralided de roso-
toray i"ﬁ;ﬁiﬂm "céﬁwtuﬁan on sorice. Ia dispoaicifn 8e tradejo
an awﬁimu sogln 1o invenoidn cetd formsds por Lo totalided
de la sexrie 8o aparotos (noturelmonte oon clementos varisblen),
note olotenn op adooundd pera la realisaoifn toonullgica do
1an nfo ddvorous sorisa do reacclonos guinions que oxigsn ogle
%ei&mytx*mai&n&e CULOXe = o o m un ov ve W6 un un = on mo o -

pedlonte 1 Plge 2 puclde Llustrarss, por ojuplo, la
plgudonte sorde de roaccioncs: En sl espocio do olevagiln del
aparato sgitedor I provisto de tres snillos oilfndriccs oo ali

. menton eimlitSnosnente dos conponentesy y oo oate enpacic, que

porndte también unn resgituoiln, oo produce la primera resocldn
que exige tn tiompo Qo roacoidn mayers Ll producto &e rencoidn
no oo deacorpons y pormunece bunbiln estalla on le roconduow
oidn y on el nueyd mozolado. Bl producto d¢ ia primwra resoridn
penotra despude do verias reasiteoiones en ol oppanle interior
de eleovaoifn del sigulionte aparatc II. Bl ootorial pess pop
oote aporote on un reovrride provianonts doteroinndo, prdotie
camonte sin roagitacifn. 50 pgita ponos y simdsdnoomente oe
calionta 0 oo rofrigern. 76l come puede verso en Jog plLepos,

gl afooto pusde inercmonturse btodavia nfin si la pured axtorior



5e

10y

20

25

-2 -

Gol apevato provisto de tres millos eilfndrlcos B¢ ha ejocubo-
do com pared doble con el fin Ge wna tronesisils téroics afi-

otonel, ¥ orodnote que sale del robose se nezcle GOR €1 ORDG-
elo do slevaciln del siguionto aperato ILIT con uR DUOYD CONpO=

mente de rescoiln y realiza con este compononte wne reaccidn

que oxice mn tlempd muyor. rara ia miome puodsn injroduciroe
por ojemple tambidn substuncias on fovns de gas, iabtroduoldoiow
pe ol zan o el vapor por dehajo dol nivel del ;igaé.ﬂo en 2l
inferior dol oopacio de slovaciln, a cor posibls directamente
euoima de ln hilics do agituciln, Ln 1os planocs oe ba repreuope
tade wn apexato provisie de cusive eniilos ollindricon que pow
sivilites In resgiiaoiln, Gesde el cnsl sl meberisl pssa dog-
pube de mezelede intensive a travis de unm vebose al olguiente
Bparatit IV, In esta fase del prooesd, ol caniro de graveded so
snouontra situsde menop ca un nosolado a fondo dol meterial,
sino s Bien en el Llemado porfsde Az postreaseidn, o deatr,
ol matoriel Sions que nentoperse on estn fene prlotlosmente oiy
rongltacidn y aln iz poedbilided do conbactc con surhsbanoies
extronas 8 ung temporatwrn deverminuds, Fare omte fin @o ha
x'aprwamaﬁa e los plangs on ermm‘ze FRevLeto mmm@mw oon
enatyo wium olldndricoa, Doode oobe” “ltino, 6L nm%rml Dl
nefra en el éaﬁpéaa_&a interior de aiwai&a del sparato Ve IR

opta faas do 1z reacciln eo rmuiam mwveponto nha sgituoidn ‘
intenan, por ojempls porus etmpitss wme cristolisacifn y ia ‘
ocuntided do calor intercembiada por Zop snillos ¢llindricos os
nayory Bn los aporates de este tipo puode ofootnarss por ojom-
plo al 2inel de la seris de proaccionss une oristalisecifn o un

proceso de condensaoldn por eveporaphin, - = m w s m w o - -
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oarbidn o éiwzminda de In roprosentaciln efoctusdn a
mnodo do oroquin guo gon un ndomo tipo do apavato se pusden
cfentnay consocutivanente los jrocoses nfs divorsos. Motdente
1n nodifiescidn do la altura de Ios enilles oilfndricos o de
la Mmpam.aié‘n ds los anilloo, yoopectivenonto, pudden optimie
zorns. loo aunamﬁ.omu para Urooama senitéonioons y grondes

131‘690&0& m&tﬂa}_aﬁ. uuuuw‘«hmu-&«mmm&unmnn

:&-'o'x' :Lc: tonto tanbidn os o.b;jeta do la inmciﬁn una Gombie
nooibn do aparatos nedisnto la oual puodon reoslizores on contiw
ave y esonfmloanents las nfc diversas peowsncies de rrocosos

quimwom W S A Y B R W N WK W A Wk S A W W e W
13

| Lo 2evie de a;mratnﬁ go oguipa convenlontamente oon booas
ds ontrada y oalidas nof como con boous do modioiln ;!e 1la tenw
poratura ¥ do destilacidn. Ln dlsposiaidn pusde comprender opae-
ratog colentados y/0 rofrijorados y/v apuratos oin interoombio

 tdrndob forzono. In 1ls disposioiln de apsratos sogfin la invone

olén pueden roulizurso los nfin diversds tipos ds reacoionos o
de norics do lap misnss, oon hopogonoidad o Jas condicionen

‘de la tomperatura y del flujo dentro del aparnto, pudiéndose

pantencr en ol eaon do desonrlo un estado oin reagitaciln y
variarse ol tlonpo de POTDONONOLO, = o = = = on - de wa- -

e vontaja Ge la invonoidn estriba on que ofvocs & las
ranas do la industria quimica quo oxigen olasticldnd una comw
binneidn do aparatos que puode utilisoree de nanera universal
o une disposieidn adecnada para el funcdonamionto on contfnuo,
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sin que por &llo le induebris construotore de naquinaxia tengs

que rosolver ningin probicame cspecisls La dloposiciln on adow
ouads tanto pare prossoes en los guo ol maberial as suficlente~
nonto establs pera wna roogitasiln de poyor duracifin come Yame
bi6n pora procoscs con subshanoise sensiblewms Il trabaniento
puode denominarse como owidadoso, Debide a ils gren superiicie
tronsnicors de oalor puede trenmdtires tenbifn com wm % po-
quefio una considerable candlded d¢ calor. Hsto popibilitam ls
fabricneidn ds cubstanciss nis pures, w najor rondimiecnte

| ¥ proGuce sodimentaciones wis reducidas que an 6l cnso de lap

dispoaicionss conveldas hasba shore que trobejon de medo dipw
continao. ©o subsitanciel que en los yproccdimientes que puodon
sjecutarss tanbidn de por of con up bLuon romElmiento, se puods
eonsegulr podiante la solucidn sogfin la invepciin un conolidoe

rable Inoremento de 1o copacldale = v o o w o o m oW ow o .- -

La Glsposicifn puede uwiilizerss para NRUMOTONRS procas=
ao quinicen fundamentelesy por ejemple pare nitracisncs, hne
dsgonaciones, decarbozilacionea, eamﬂném&owm w).laei@nm,
&lcmﬂ.laciem‘ss:g g0 ¥ ademfis pare procomcs fislovos 000 POF .
ejonplo @iﬂaﬁweﬁ,ﬁnﬂ re&m*iﬁ%almm&éﬁ, aalmmwn‘%a, roirie
goraelén, homgm&saaﬁém &aaﬁ:ﬁam.ém, sopereeiln por eongR-
1lacidn, fragcionamisnio, 640., o para oories do sutos PEDCOB0s,
gomo ajemplo mencionsremes las sigulenfos cerles de reacolon ‘
wrotamionto térmico dol Setor Glotdlico dol folde ploniilominoe
notilonwoldfnico a 250¢C an soluoldn de Aifil, a continuacidn
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otiluaién del Suter nuftiridin-otilico obtenido de enbo rodo;
aeotilaoifn de oniiing on anhidrido de dcido softion, a oontis
nuoeidn clorgoulfoncoiln do In acetantlids obtenida o peacetiew
lerdnebenzelsnifoslorure o wnos 3000y clorooulfinneiln de Sofe
dos diclorobonsoleony fobricocidn de ifocoianaton o Ao A4in0w
sionoton de .e,mmumm»mm o de 2,06-toluilonpwiianing
Bon :1:; pmawoa de aimao'buuwn, nitreeidn do Sepitrofarw
furoidincetato con sootilnitrate n DeC sproximedamentv ep anhi-
Arido do 801do aebbila0, OB, = s « s o o v oo - onon o -

in lop ejomplos que siguen o contintacldn pe oxplie
con detollos del procediniento industris) sesfin lo inveneiln
¥ do la dioposioidn coglin 1n AnVOROLISN, = w m o w o o w = = -

ziomplo 1

Fabrionoidn do dinotoxihoneilelsnuro oo ol roactor

xﬁélﬁﬂ‘uwﬁ-uﬂﬂmﬂwmAhp-unﬁl-m--.“-'l-&rﬁ-“m

siopopioidng 5 romcteres ripides do § litros G0 Yo~
lnzsn $441 endn wno, proviston ds anillos oilindvicos,conootow
doo en vorle. Coda wno de los reactores tienme tyen avillos clw
1fndricos tronanicorss do calor y uns hélloo como drgono ogle
tadore Io proporoeifn entre la longitud del eporato (porte ole
1fndrion du la cuporficie lateral) y ol difmotro imports 1id m
1922140s In dlotannie entrs Qos andlles oilindrices os de 15
mmy la Oiotencla entre len perodos de un enilic cilfndrico
isualpente 15 nm, Ia distonois entro ol fondo dol eporatd y el
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borde inferior del enille ollindrico intericr es en el priner
roactor (en la Fig. 2 ol reactor I) un Optlmo do 2025 mm, En
1oo dends reactores, los anillos ollfindricon de wfnere imper
56 onouantran epoyadon sebro el fende del apavato (come en el

PEROtor I (0 18 Flge 2 = = = = = = o e -

rrovedinianioe 4 wna veloelidad do domiflonoifn Qe
36 1/m (170 g/1) se slimenta olosuro vordbrioo ¥ con une Vo
lgoidad do dosifiescidn 4 24 2/ (139 &/1) no aliments clanue
ro 306300 on ol priver aparato, a oabor, 30 mn por enolnn del
agitador, El agitador elewa la aozola de resceiln fuora del
anillo oilfndrico comtral hacia ol etpsuio entre 1os anillos
0ilindrioos o haooia ol espacio ontre ol anillo ollindrlco oxe
terior y la superflols latoral del sperato. Bl tiempo do porw
menoncia de la mozsla de yoacolidn en osto reacstor oo regula
eon ayuda de lao bombas dosifloadoran o modlante ol ajuste
do lz altura G¢ los anillea cilfadricos do tal nanera gua la
proporelén entre Ja mozcle de reaseldn que sele el rebose y
la mogole de respeiln roagitads corvesponda ol valow debommie
nado nmedlante onsayes provics, En el prosonio 0380, la dipe
tancia eutpe ol fondo del remotor y &l bo:m:a ins.’erwa del
enillo ailimriao im';erier ..,&,v_ws"aa 2@-&1; e Uon parbs do Ia
mouola 49 reaoeldn ﬁw& a travds de la boon do voboss loterni
hamla ol andlle oilindrlse interior del glguionbe olemento de |
1a sorie de roactores. La cantided e mabtericl quoe fuya desds
uoa unidad 8 lae unidad sigulonts se dotervdns nedisnbe rotfe
metros, 108 somponastos do reacolifn se introducen nedinnte
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tombao dogifiondoras. Ia Yemporsturn interior en cada yesotor
o de 8020, De la boon do dorivaeiln del quintc roactor malen
oada horn 35 litros de ooluciln orglnioe y 25 litros de fave
aouosse inap 4op Dfases oo sepsrsn ontyve sl L1 dinetoxibonole

lisooioman se extrao ds la bose orginion do mode & pur of oo- '

nocldos El rondinlonto oo de. .75 keg/hy 10 ousl equivale en
una panand ﬁé-'_:f;risbaja de aoto diau a tres surnes 8 un rondi-
nianto do 540 ka/senmpa do AinstoribOnollolamirty « = = = =

- piemplo 2
Pabrioacion 40 Nytwbise 2«(lmoxibuiil) -etiloniisnina

pioposiodéng In totel 7 rosctores ripidos oonectados
on geris {(Sispooieifn sopfo ol princinlo roprocontads an la

b X I R R R

L1 reactor ripide I ticne un dldnetyo exterior do 355

"m, su parte cilfndrica tieno una longitud 46 420 mme IFresenia

dop aniliop oilindrdicon trensnisoros do celor. Il sgitedor do
r8ilce ostd alojado on ol anillo cilfndrico interier, tiens un
didnetre de 110 oo ¥ wn nfinere do rovoluciones de 960 mm“n'. -

bimonoionss de Jos anlllon CLlINCricoos = = = o w ww w

1¢ g oxterdor 300 mme ¢ interdior 240 mm
20 ¢ oxtorior 180 mm, ¢ interior 120 mm

Ll didmetroe extorior Gel resctoy II importn 600 mm, lo
longitud de ou perte oilindrios 1500 mme Irosonts dos enillos
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cilfndricos tronanlsoren do calor; cuyss dimensioncs vor 1as ol=

@mntﬂat-rw--u-un-mu--va.—w--umo-unnnu.apw-——r

le @ exterior 500 mm, g intexdicr 440 mm
28 g exberior 355 mm, § interior 200 mm

4 conbinuseidn dsl anillo cilindrice interiox signe

hesia abajo una placa de gula, la cusl est# opoyade sobyre ol

fondo el eparato. Rl agitadér de hdlice ticme wn dlfnetre de
265 mmy eoté alojado on el anillo ollfindrico interior y se mmoe
ve eon un nfmoro de revoluolondo do 360 mﬁ.n"lo - e -

s ocustrucoidn dol reector IIT oz pexecidc a la dol
roector I, perc sus dimensioncs goondtrices dificren Qe las de
eote {1%imo y son las eiguientest @ 800 mm, longitud ds la pep-
te ollindrica 800 mu, nfioro de los enilies eilfndricos incor-

poradea: 4, dlmensiones de los aniiios odlindricos (dende fuew

1z g oxtordor 720 mmy ¢ intericr 660 mm
2e g exterioy Soa- may, § interior 540 m
3¢ g extarior 480 mm; # intericr 420 mn
4n F.exberior 360 mm, g intemax'sm il

1
1

B 6rgt§ribiFamador o uﬁ&'iiéliue, lg onal prosonta en

Qifmetro do 280 mn y wa nlrere do revoluciones 4o 350 m;é.n-"&’, -

B roactor »fpido IV es parecido sl reactor II «a la
estructura de gu congtruoeidn, siendo nersmente diforontes pus
dimongionen goombirican, su difmelro extoricr imperts SCOm,
is longitud de su parte oilfndrica imports 1500 mue Dinenolonos
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1o ¢ extarior 440 mmy # Anberdor 360 mm
2a @ oxterior 320 mm, g intericr 260 mm -

%1 agﬁadar de hilioe t:um un aidmatro Qe 250 mm, un
nizers de revoluclones de 500 :min ¥ eath alojudo on el anillo
o114nirior m«m’o.m~~~~~~~~~-n-~~~~---~~-

:31 rongtor rﬁpida v proosonta la niens oonstruociln que
el rasotor rinldo ITIT. 4 continunoidn dol roastor v sizus mn
roactor del mlomo $ipo que ol rosobtor I y luago sigue wn ronow
top Gol pdoano 4100 QUO 01 TOROLOR IVe = m o o m w w @ v o = =

Ls dlsposloibn oo conplota modiente una oentrifugn que
trobaja en oontinuo, v £1ltro de tembor gque trebaja igusimente
on oontlmo, ¥ adonds mediante depdaitos .do recsrva, borbas de

mrmlawn, alics R W - -

rrocsdinfontos Bu o) oopacdo {ntevior do olevacidn del
reaotor vipido I oo ulimante en continuo y o travis Qe boocas

Gosifivadoras separadan cads hora 44,5 kg do (4)m2wminotubanos

=twol y 21,2 kg do Gilwonstenc, a nober 100 om por cnodms dod
agitadors Is mezcla de youcoiln o mantiens s mna tenperstura
o 203000 18 nezala do reasoiln ponetra a twavés del robooe
on ol onpacio intorior de olevaeidn dol aparete II. Ia altura
o anf:mda ge snovontra 100 mm poy snadnn Qol apltador. “n sl
apmrato 1T se produce ls postroacsidn, nantonifndoce la tompow
redure do la mezola do roacoiln nodiante ol calentemionto por

1
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agua de los anslles oliindricos y de la superileie imberal Jol
reaotor 8 384000, 1L meborial puss o conbtimmeeldén o travls dol
reboss al reactor ridpide III que dispons do mn volumen #5411 e
300 1ltrosy on el ounl so adiclona o la mencle Qo resccién en
continuo oon wna weloulifed do dosificeciln Ge 00 1/h vna nolue

¢idn do hidréxide potfsico preparcda e¢on wloehol etflics obooe

duje que eohiiens povr cade 1itro 11p2 g de hidrdxido yoblsicoe
Los esuponentes Go romocifa Ba introducen on ¢l ospecic oo
rior ée elevacidn del aparato. los condicionos do finjo B& ro=-
gulan modiante el ajuste e los anllliess c¢iifndrices. Lo alturs
Sptima de los anillos oilinfrioos imporda S50 mm eprorimedie-
mento. Bl meterial pasa m continumcifn & travds de la boce do
rebose al reactor riplde IVe In esbe reacior, lo noscla do
respolin se enfris a 00 medlante vna memela saling de yeirie
goraclén conducida en olroultec. La momcls hoterogfnen, gus
sontione uns procipitecién cristelina, sale sin reagiiecifn
dol. rebose ¥ o8 sonducide pava los flnts do Lo coparasidn no-
dlente £iltrado dol procipitndo o wn Lltro do tenbor que tro~
beja en continuc. Ie megola Go romooidn filtrada op conduolda
entonoes on eontinmmo al remator répido s 83 ouslfoncions cOmo
wn oopdensalcy per oveporacidn Qe teavgde o o pwesifn atmog=
férica, ics an;i}z.s:.r 041indrices aon aalmtaﬁw por agas oslichs
4o oconducids en oirouibc. Ll residun se extrec on oopiimme del
raactor »fpido y oo somets a una destilavila bajo vacfo on un

- Qestilador provisto do un sgitadors Por oada hove £6 recuporsn

2641 kg do {#)2=aninobutano-i-ol. Bl resdlduo ss disuelve en 100
litros do otoncl y la solucidn wo dosifics con wne volocided
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de dosifioacién do 125 1/h en un reactor tel 4150 I que pro=
ponta un volumon il de B3 JLET00, o o om wn ov 3 W W . o e o

la slimenteciln oo ofvetfia & boos 100 mm-per oncima del
agltadors simdtfneamonto 6o elinenta con Byada de una bombe de
inpulsidn y oon mng voloclldad de dosificncién ds 100 litros/h
una pezeia do a‘l:anol yde e-p¥opannl fgualaonte o uns slturs de
100 mn agiii:g"lem‘:'ﬂ.-m ‘del ee140307, J. 1po Gol ojo e introdnoe,
sdenfsy olmiltlinements oon uns volocidnl do dcoificnciln de 60
1itroo/h alochol otflico muwiftico. Yo (istencie entrs of enille
cilindrion interdor y ol fondo del romeior inmporte 20 mm, Ia
ragola de roatoidn oo conduoida a trevis do ls bwoa de rebose
8 un reactor dol tipo IX que prosenta don apillov, 61 cusl dipe
pone do ung ospaoidad do 300 litroo do volumon $til, Ia mosola
de rennoldn conducida ml ospecio interior db elevaoidn de este
ronator efeotlin aqul wna postreaseidn. El yroducte &o la romcot &
g0 precipita do nenors soguids de ln resoala y sole en vontinuo

- pin reagitacidn dol resotor & travis del roboso del mimme. L1

producto Linal orlotaline s sopors pediante wno centrifuse que
trobajs en condlinuo, Do eots poapora £9 obilenen ocada hora 23 kg
Ao Hylitebinom “2e{leoxibutil) wotilondsnninnediraroolorac, Ko
dgintento 00,51 punto A0 MEiBnT J00=EDIN0s = w w wm w an w0 an o o«

njenple 3
Pobricoeidn de () Z=apinobutanoieol en ol rescter répido.

nisposicdéng 5 remctores ripidos, de los cusles ol [ricee
ro eorposponde al tipo I, slende tanbifn aloonado porm la resgie
tueidng ol soaundo y ol torooro sorrcoponden al tipc I, o8 dew
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cir une asoguren de nmode contfmno el movinlento ex un recorride
farsogo, nianirea que el cuarto y ol quinitc Toectoy ccxrrogpone
den 2l tipe ¥ vy trabajan cono destlladoren (Figy 2)e = = = o =

rrocedinjontos In un reastor del tipo I, ol vunl estd
provisto de 3 andlilos edlindricos tyenemicores de celor; vm
egitoador Qo hilicz y una supsriflolie lateral exterior do rofyiw
soraniln, so intueduss Gebaje Gel nivel el ifquide en combie
mo y con una velocidad de I kg/h wnn soliuciln eocucea prepsreda
on una mroporeldn de 21,2 de (&)wonincluteno=isol Sartirica.
simulbéneancnts pe introduse igvsaluente en el anills ofidindrice
iuterior ocon me velosided de Gosificssién 46 3,6 kg/h tma soe
Inoidn ssucsa al 27«27 de hidréxido amfnico 48onico pox debsjo
dol nivel del 1fguide. e toupersivra o la mozois de reacciln
e mantiens g 10-2200 mefionte arpa tempornds vonduolds en eiz;-
ouite a trovds de 1oz snillos oilindeiecs y Ge la paved hnoos
iztoral del mperate, Ie diotenoda ontre ol antileo oilindrico
interior y el Lfonde del sparado inporda 15=20 mt eprorioadonone
$es Ia mesola de rencoidn sele s travis fo we boon de roboge
¥ penetors on un recobtor del %tipe II ¢ne dlapone de o wolwasn
capsvior & log 300 litvom, quo ool e:mﬁmma oon tres, anilics -
ellindrinos 3 s:oa up agﬁ.w&or ﬁi& mm Codn suille ellfindrico
do ninave impm:* eaté CTLETe &a uns, plapa do gole y oatd ppoye~
4o sobye el fondo dol rooipionto, La sescls do roooeifn st oonw.

dune al $erelio infexdor 4ol ¢spocio rodeado por 2l anilis olw

1indrico situade nfs al interier, oimmlténcsmente se adloions

gectona & le mozols Go peeondidn oon mnn velooldod de dosifics—
oifn do 30 Iitron/h, 4 continuaeldlng la mescle de roasccidn dle
lpida oon aavtons que sals dol rebpoey peecn & vl reactor répide
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del tipo II, mombenido iguainente o f8~208C, quo coinoide toe
toimente cop ol soaundo aperato en cnanto a s estructmrs y

dinonniones y eutd provisto igualnonts de anillos silindricon
spoyndon cotve ol fondo, En ovta fase do ls socuencic de reacoio
noty ol profucte secundnriu se yrecipita en continuo do ls moze
ole do roovelbn. Le neeola hetorogénen de rescolln que sole de
e booa de reboss. op gonducida 8. un filtro de tanbor que troe
baja on- mxzﬁ&m, on Gondlo se m;ma ol tartrato snlnioo mew
ddombe filtreje. L filtrado os comduoldo en contimus a on
roacbor répido 86l tlpo v falwlcalo e vidvioy ¢l ounl tione
vna tenporabura :myeriur de 60-000C gradunin mediente onlee~
fooedldn por aguse ¥l smonfuco oxcodonte y 1o aootons oo soparan
b contfmo ds 1la moscla do renooilns 1o ousl ponstrn finale
mopte en un roeasstor rfipido dol tipe v, dguninente fobrioado g
ridrio, qus trobaje bajo wefo (10-12 '.t‘.er‘). B esta dispopi=
cidn o ofectfia 1 condensacifn de s mezola do roaoccifn, 51
a{smyla uostone quo salon Go la booa de dentilacidn que sigue

- 8 16 dopocieddn, oo recondocon A la faoe correpponddente de

la folwionoin on oontimuo; jreviunchte wo afoctfn la doatilae
vidn, on su cano, do la woptons, Del quinte resctor ripido oale

'(Q)Mmbutaml gon una voleedidad de 1,53 kg/he Lote produste

puoGe utilizaroe sin ninguos purificeciln mrevia pars otres
maw&mm Bn 8% onoo pusde puriflionvos ol producto nedianto
dootilooiln bajo vaolo, :}. Bola Gedeulodo nobre el jwow
duoto purificade, el rendinfento de la produeeidn imporda

1,,05%u«mqunnuuquununapn-u---quu

B0 T &

So decluran de novedod y propieded pore Hepaiing sus
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torzitorios y plagas de soberaufz, los siguicnlens = o ==

REIVINDICACIOHES

fo= Porfeccionamientos em los reactores para 1o
industrie aiinics, caracterizados porque ea el gje veriical
de un suerpo de recipiente eilfnirico 5o eucuentra dispuse=
to wn agitader (1) a;jnsﬁabie & la direcclidn vertical, el
cusl posibilita tembién la elevacidn en la direccidn axial,
¥ porone este agitador oot rodeadoc o wna alburs que pueds
mpdificarse de olementos {2) de tronemieifn & calor en fore
ma demsillos cilfndricos qua puedss aj@m en la direc-
cidn vertical, puliendo estar spoyado sobre el fomfo del
regctor el anillo cilindrico situeds mds =21 interior y dee-
de ol ceatrs del apovato hacia fuera cads MQ cilindrico
de ndmero impar, y porque el bopde suporior de los amilios
cilfndrices de nidmere par pueis sobresalir por encima del
borde superior de log anillos cilindyicos do nduero inpar.—

2.~ Pepfoccionaunientos seglin la reivindicacidn 1,
caracterisados porque el agiteior (3.)".9@%& slojado e el
anills ciliﬂﬂx*ﬂ.eg 491%5&0‘@5 al izz'ﬁ_é'z}ior. it

3~ Perfocolonamicntos éégﬁu‘la reivindicacifa 1,
caractorissdos porque comprende una plvrzildet de widsdos
conectadas on serie, ostando la boos do sslidn del apeirato
enterior en commicnclifn con el espacio inberior de glove-
cidn del siguiente aparato situgde dantro de 1o Sorig. = -



10

15.

G,

23,

i1 - 25 -

.= Serfecoicnanientos sogin la reivindicacidn 3,
caracterizadon porque comprende unidadea refrigersdas y/o
calentadas y/o midndes quo trabajon evitande el intercan~
bic térmice forgeso, comectnins €N HETIG. = = = = o = = = =

' Su= Porfocelionsmientos segin wia de las yeivindics
clooes -4 pargoterisndon porgue ol anille cilfndrico que
roden ',el agitedor sigue srriba o.gbajo win place do galg. =

6. Porfevcimamientos segin wna de las reivindi-
caciones 1«5, caracterizados porgquae la proparcida enlre la
socelifn trangvorsal del flujo socendente sn el espaclo de
agitaoidn delimitado por el amille cflfndwico interior y la
ooccidn trensversal del f£lujo descemdemte en los demds aopg
clog dtiles del rxeactor o8 de 1:31=-1310 y porque la propore
cién entre el didmetro interior del sapacio interior de elg
vaoldn y el didmetro del aparato o8 de O, 111=0,511s = = = =

Te= Zerfocciomanienton sopin wia de las relvindie
caciongs =0y caracteritados porque el volumen total de los
elomenton trangmisores de calor importa por lo menos ol 20%
el voluson Uil del Yeaotors = « « « o = = w = - - - w - -

8.~ Porfeccionamiemton segdn lo relvindicacidn 1,
caracterizadon porqus la proporcidn santrs ol didmetro y la
langitud del nparato e8 de 4/lo Oy 5mily m = v o o= = - w o -

= Porfoccimanienton segin la relivindicacid 4,
caracterigados poyque lca bories superiorss de los anillon
cilindricos individuales se sucusniran depde dentro haoln
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fuers o distencios y alturas Secreciciiests » = m w o - o'«

10.~ Procodimiento de wudilizacidn del reactor rg-
pide segin la reivindiencidn 1, cam&tax‘&zaﬂo porqua 1og
productos quimicos se domificen en contimuo en el sspamcio
delimitado por el snille. cilindrico interior (2) spoyalo go
bra ol fondo del resctor, movidndoms ol malerial ea w recy
mide forzose detorminado por el smille cilfndriocs (2) y
por ¢l agitador (1) vy saliends despufe de rodear el snillo
cllindrico extarior (2) en comtinue de wme bocs de reboss
Gel Tonctor TépldGs c e e v v c e c o wmr - - - .-

T1e~ Procedimiento de wubilizaeiln dsl reactor pf-
pido peglin e de las reivindicaciones 1, 3 § 4, caracteri-
zale porgue los profucios quimicos ge domificsm ap combinne
e el aspacio interior de elevacifn del primer sporato de
12 serie, saliendo la mezclz de reaceidn de la boea de rebo
oe del reactor y penetrando en el uspacio interior de olevg
eidn del resctor que oigus 2 eantimaaci&x, sxlicndo luego
finalmente de la booz do salifs del Gltims sparato Qe la ag
ey, ¥ mgalémﬁoee lzs condicicnes d¢ le trmsmisids del cg
loy y dsd flujo de los W@ﬁ individusles mﬁmm el
ajuste do la paamxén de los anillos cilfmiricos vy del egi-
tedor, del ndmoro &g revolucicien ﬁal agitador y medimnte
la regulacidn de la tesperaturs de las milles oilfmdrices.

12~ “FERFECCTCHAMIEZION BN 703 REACTORES PARA A
TNUSTRIA QUIRICA Y PRCCERIMIENDO PARA SU UTILIZACIG®, = =
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Tode ello cmforme se describe §¥ reivindica eu 1a
prasente memoria ave copsta de veintislete hojam, Foliadns
ymmWMmgwmth pus caras, ¥ de dos ldnte

nan da ditujos que ia ilustran,
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