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PATENT B

DE
INVENCION

por "UN PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR UN REVESTIMIENTO DE
METAL ATHERENTE EN UN ARTICUIO METALICO CONSISTENTE EN
AIUMINIO Y ALEACIONES DE BASE ALUMINIO"; a favor de la
firme suecs REDERIAKTIZHOLAGET NORDSTIERIAN, rosidente en
Fack, 103 80 STOCKHOIM 7 (Suscia).

MBIORTA DESCRIPTIVA

Bate invento se refiere & un procedimiento pa-
ra producir revestimientog metdlicos adherentes sobre ar-
t{oulos de aluminio, magnesio y sus aleacionss (aleaciones
de aluminio bdsico y magnesio bdsico) y, en particular,

a un procedimionto para el decapaje de dichos articu~
los preparatorio a la aplicacidn de un revestimiento me~
t41ico adherente sobre bstos,

El aluminio revestido con un metal eléctrica~
mente conductor, tal como cobre o nfquel, puede witilizar-
se como un conductor eléetrico, por ejemplo, en lag ing—

telaciones de viviendas, o en equipo eléctrico, como moto-
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res, transformadores, tableros de conmu%:idn ys:un:l.lares.
La finglidad do ostos revestimientos me'béln.cos es la de
reducir le resistencie al contacto del aluminio debido a
la presencia de un revestimiento de 6xido de gluminio na-
tural (Alzog,) que se foma con basbante rapidez cuando ge
expone el aluminio a la atmésfera. Se cohnoce el revestir
alwninio con una placa me'bégl.ica electro~depositada do
cromo, niguel, cobre, latén, plate y similares con fineg
decorativos o para proporcionarle resistencia frenjbe a la
corrogién. Sin embargo, un problema gue surge con estos
revestimiontos en su adherencia.

Un procedimiento conocido para le preparacidén
de un substrato de aluminio es el procedimiento llamado
de zincato en dondo el articulo de eluminio s decape
simulténesmente do su revestimionto de éxido natural y
se reviste quimicemente con pné capa de zinc sumergiondo
6l articulo en una solucién de zinceto fuertomente alcalis
na, después de lo cual el articulo de aluminio zincoado
s0 galvanlza con el metal deseado & partir de un befio de
galvan;izacigﬁn del metal, por ejemplo bafios conteniendo
niquel, cobre, plata, cromo y similares.

3 _ Sin oembargo, el procedimiento do zincato tione
varias degventejas., Por una parte, el procedimiento re-
guicrc, por lo genorel, varias etapas inconvenientes y
sensibles de docapaje ¥ ::'evest_imignto de zinc. Por ejome
plo, se prefiore que la otapa do decopaje de zincato se
replta dos veces con une etapa de decapaje intemedia
para eliminar la capa de zinc fomada duranto la primora

etapa dc decepaje de zincabo de modo que la galvanizacidn
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metdlica doposibteda posteriomente medisnte electrélisis
se adnicre al substrato. Al dobler hilo de alum:l.nig pre~
vigmonte tratado segin el procedimionto de zincatbto, seguie
do do una capa do eloctrogalvanizacifn de niguel se ha o} .
sorvedo guoe se forman grietas en la capa de niguel y que
la capa tiendge a dGSprendersg;

Se conoce otro método para el tratado previo y
6l decapaje do aluminio, megnesio o sus alcacloncs en una
mozela d¢ doido fluworhidrico y obro éeido inorgénico, por
ojemplo, Acido clorhfdrico o Acido sulfirico. Estc pro
cedimionto se describe en una publicacién por H.W. Dottw

nor y J. Blze titulada Hgndbuch der Gslvanotechnik l1s?2
(1964) publicedo por Carl Hanééx'véxiag, Munchen, ¥ tombién

en Aluninium-Teschonbuch (doceava odicién) publicedo por
Aluminun Verlag, GmbH, Dusseldorf (1963).

Una desventaja Ge los métodos precedentes congise
te oen gque la capa do 6xido eliminade con el decapado s forw
ne inmédigtamonte do nuevo sobre el substrato metdlico cuan-
do go oxtraen los articulos de log bafios de decapaje y se
oxponen ol aire, La oxidacidn de los motalcs antos citados '
#ambién se produce cuando los arbiculos se lavan con agua o
dgspués_dgl decapaje pars eliminar las peliculas que =0
adhicren de la solucién do decapajo. La capa de 6xido que
se forma impide o inhibe el contecto metélico entre el
substrato de metel y el motal depositado sobre la supor-
ficie, lo cual generalmente ofrece una pobre adhesibn del
metal de revestimiento sobre cl substrato.

ILa finalided del procedimionto de zincato eg la

evitar la oxidacidn de suporficies de motal ligero decapa—
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des y oxentas de éxido fomendo jnmedietemente un reves-
timiento de zinc despuds de completado el decapeje. Sin
embazgo;_tal como 0 ha indicado anterlommoente, una des-
ventaja de oste procedimiento estriba en que una capa de
niguel aplicada por electrogalvenizaciln tiende a agrie~
tarse y selbar en forma de escamas.

El tratemiento previo del aluminio en.una so-
lucidn écide conteniendo une sal metélica disuelta antes
de splicer un revestimiento de metal mediamte gelvenizado
electrolitico o guimico se describe en una serie do arti-
culog y solicitudes do patentes entre los que se incluyen
H.W. Dottnor y Jo Elze, Handbuch dex Galvenotochnilk 1:2 _
(1964); pég. 1039 (Carl Henser VSrf_Lag, Munchen); S. Heimen,
Not. Finigh 4T¢9 (1949), pgs. 52-56; S. Hoiman, Trams.
Blectrochem Soc. 95 (1949 ); péas. 205-225; N patenteAstS;i
N8 2,580,773, Ne 2,850,441, N2 2,970,090 y N2 3,672,964,

Todas estas pu.biicaciones describon procedimiontos en don”

de se lleva & cabo un tratamiento _pfcevio_ del aluminio on
bafios de decapaje ya sea conteniendo ﬁcido clorhidricp v
una sal do motal disuelta o conteniondo 4eido £luorhfdrico
¥ una sal do metal disuclta.

Un procedimionto para el tratamionto previo
de aluminio on un bafio de decapaje de 4cido nitrico y clow
ruro de nfquel g6 describe por G.S. Petit, R.R.W. Wrigh'b;
¢.C. Wright y T. Kwasnoski en ﬂ.g_t_;g;g__‘s_g_, pégs. 567-579:
En egte péoced:imiento la capa &;ﬁ;ﬁqﬁol depositeda sobre
6l aluminio en el decapajo se separa en un procecimiento
siguiente de decepaje, despuds de lo cugl se rovigte la

superiicie de aluminio.

e
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En la patente sueca nf 108,545 se describe un
procedimiento para dar rugosiclaé a la superficie de glu-
minio, traténdose previemente la superficie en una solu-
cibn conteniendo cloruro de nfguel, fluoruro de hidrégé«
no y écido bérico. En este tratemiento provio se deposi-
ta una capa de niquel gobre la suporficie de aluminio,
Sin embargo, segin esta patento, la capa de niguel se so-
para antes de la eplicacién de un revestimiento SUpoTLie
cial disolviéndole en una mezcla de 4cido nitrico y &cido
gulférico. . )

) Resulte pues evidento del arte anterior agui
reforido que so conoce trater proviamente metales ligoros
on fcido fluorhidrico conteniendo sales metélicas disuels
tas de modo que so deposite una delgada capa metélica o
pre-revestimionto sohre ¢l metal ligoro en el tratamicnw
to, a excepcidn que la capa do metal delgade so sepazre
luego ontes do aeplicar ol revestimionto £inals Adomés,

20 cOnoCe revestir superficialmente artfculos do metel
ligero tratados previemente segin ostd tdenica en donde,
después de_separar el pre-vevestimiento, se aplica niquel
0 cobre directemonte utilizendo tdcnicas convemcionales.
Sin embargo, la propiedad adhesiva o de ligazén do las
capas superficleles obtenidas de cste modo no es satisfac~
toria para muchos substratos metélicospor el motive do

gque ol :E-eviestimien‘bo methlico tiende a desprendcrge on ogw
camas cuando se aplican pequefias cargas mecénicas 0 cuans-
do so defoma el substrato, Por lo general los procedimionw— -
o8 conocildos para el tratamiento provio de dcido han tonim _ |

do sus dificultades como e hg expuesto anteriommentc,
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particulamente con respecto a la adhesidn de las capas
metdlica depositadas de foma guimica o electrolitice
después del tratamionto previos i
... Ahora ge ha descubierto un procedimiento para
superar los problemas precedentes con el qué se ha hallaw
do, sorprendentemente, que las capas do metal adherentes
pueden depositarse sobre substratos do_ aluminio, megnesio
Y sus aleagciones utilizando une eotapa de tratamiento pro-
vio segin el invento. A
_ Congtituye pues el objeto del invento el pro-
porcionai‘ un procedimiento para producir un revestimiento
de metal adhe;-onte gobre subgtratos de aluminio, magnesio
¥y alcacionos do dichos metales, N

Obro objoto consiste en pioporcionar w proces
dimiento mejorado pars tmjbai' previemente la superficie
de ertfculos constituidos de eluminio, megnesio y al’eg—
ciones a base de, por lo menos, uno do dichos metales, on
donde la superficie, despuds dol tratemilento provio, pue-
de revestirse de forma convencional con revostimientos
de metal adherente. .

_ Betos y otros objetos se desprenderén con mayor
claridad & partir de la descripcidn que sigue y de las
i'Giv:'.ndioaoiones adjuntas. _

En general el invento consiste en gplicar re-
vostimientos de metal adherente a la superficie o subs-
trato do un artfculo constituido por aluminio, magnesio;
alocaciones a bage de aluminlo y a baso de magnesio; que
compronde las otapas de tratar dicho artfculo sumergidne

dolo on una solucidn que contiene, por lo menos, dos &ci~
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dos inorgénicoe distintog, Qligidndése uno, por 1o menos,
de dichog doidos del grupo de haluros de hidrégeno cons-—
tituido por feido fluorhidrico, doido bramhidrico y deido
yo&hidrigo (que on lo sucosivo 80 les denominard 4cidos
activos), y una sal do un metal, despuds de lo cual so la-
va ol artfculo tratedo de solucibn éecida adheronte y lue~
go so revigte la superficie con un metal ubilizando méto-
dog convencionales, por ejemplo, modiante electrdlisis o."
mediante galvenizedo guimico, entre otros. Los cidos inox-
génicos que pueden utilizarse edemis de uno, por ;prmenos;
do los haluros de hidrégeno activos (dcidos halohfdricos)
antog citadog incluyen, por lg.mppos,.uno de los écidog
fosfbricos, clorhidrico, flworhidrico, bromhidrico, yodhr{w
dx‘ico; c:éémioo; perclérico y sulflrico, Ia sal metdlica di~
suelta oen cl 4cido decapante’oswplige del grupo congbituido
por galeg golubles de niunl, ciomo, hierro cobalto, mangaw- |
sto; magnesio o zinc, De pzofegenc;a el pH de la solicitud
fcida os inferior a alrededor de 2,5,

Con el decgpaje de log articulos do aluminio o
de magnesio o sus mezclag oen lag golucionesg proporoionaQag
por el ipvonto; ge desprende la capa de 6xido y s¢ gopars,
después de lo cual reacciona la sal motélica disuelba con
el substrato dol articulo y lo reactiva para el galvanizedo
subsiguiento; ‘tel como mediante }a.deposicién quim;ca de
une fine cepa 4o metal derivada do la sal motélica disuel
ta sobre la suporficie del articulo, Ie deposicidn de la
dolgada capa metdlica 6s vontajosa por el hecho do que
protoge ol substrato contra la oxidacidén cuendo 0 oxtrac

ol articulo de la solucién.
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Las realizecionss preforides del invento méuli-
tarfn evidentes a partir de la doscripei’on gue sigae:.

) El docapaje sogin el invento se llqva a cabo, |
do_preforoncia, en una golucién mantenida a la tempera-
tura del ambiente. Ia evaporacién de los constituyentes
en la golucibn se reduce de oste modo, lo cual es ventaj Ow
80 por motivos ambientales. El tiempo de tratamionto en
la ;olucidn es, por lo general, muy breve y, con frecuon-
cia, eg inferior a un minuto para asegurar resultados Spbis-
mos en la otapa de revestim'iezla“co suporficial finel, EL
tilempo de tratemiento depende, sustanciaslmente, de la tome
perature Go la solucibn, reduciendo notablemonte un aumenw
to do la temperaturs 6l tiempo requemido paera el trata-
miento. ;

Lag soluciones y las condiciones apropladag
para el tratemiento de articulos de aluminio y de mggno-
sio segln el presente invento a@parecorén claras & pg;:'tii

de cuanto gigue:

I Acido clorhigrico, HOL 3T 14% en peso

" Acido fluorhidrico, HF 48 ¥ en peso
Cloruro de niqusl
NiG1,. 6H,0 104 en peso
Agua T3% en peso
Tempe ratura 2520 ‘
Tiempo unos 45 segundos
A.gi_‘bacién‘

IT Acido clorhfdrico, HC1l 3% 25¢ en peso

* Acigo fluorhidrico, HF 48% ‘ 4 % en peso

Cloxuro de cromo, Cwl3.6ﬁ20 30% en peso



Se

10.

15,

254

IT  Agua 411;6 en peso
" Demperetura 2580 .
Tiempo ' alrededor de 50 -
g0,
Agitecién 7
III Acido ortofosférico, H,PO, 85% 10% en peso
Acido fluorhidrico, HP 48% ¥ en peso
Cioruro de nfguel, NiCl,.6H,0 204 en peso
Agua 6% en peso
Temperatura €52C ‘
Tiempo alrededor de 35
56 e
Agitacibn.

~ La adhesidn entre la cepa superficial final

o revestimiento metélico y el substrato metélico puede
mejoi‘arse adicionalmente gometiendo el subgtrato revegtido
& un tratemiento témico a una temperatura en exceso @e
plrededor de 2002C, pero infexdor al punto de fusibén del
metal de substrato. )

sn calidad de ilugtracién de los resultados
obtenldog procediendo dentro y fuera del invento, g6 ofrew—
cen log ejemplos giguientes.
BIEMPIO L. ~
» So desengrasaron muegtrag de prusba de aluminio

0 magnesio y se trataron previemente en una seric de golu~
clones de &cigdos diferentes, Degpuds dol tratemiento pre-
vio ge revistioron superficislmente de fomma convencional
en ung solucién do sal de niguel (vefio de Watts) para pro-
porcionar capas de niquel con un espesor dé unas 5 micras,

Le adhosividad o ligazén do la capa de niguel al substram
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to 86 desemming con pruchas de unidp: Ia superficie roves.

tida y muestras dobladas se estudieron én un estereomicros— :1

coplio y g6 evalunaron para former cuatro grupos divididos
como gigu.ehg
1= revestimionto de buena calidad sustencialmente
exento de defectos.
2 = escasa fomacién de grietas y escamacibn
3 = acusada fommacidn de grietas y escamacién
4 = formacién de grictas y escemecién muy acusada.

) Para cada combinacién de bafios decapentes so
estudié un grupo de muestras, al tiompo que se varié el
tiempo del tratamiento, la temperatura del bafio de decapa-
je y su composicién. Los resultados de la prueba de liga~

zén se exponen en la Tabla 1 que sigue.

20,

254

TABTA 1
Befio de decapg  Composicidén (en sdicibn a ague) Evalua-
§G,@'§§Q las téenicas conocidas . - —oifn
) L R - 0
2 Ho1 + H,PO, 2
3 II3PO4 + HP 4
4 HI\TO3 + HF 4
5 I‘INO3 + 'NiClz. 6H20 4
6 Tl + MnSO4.H20 4
1 HC1L + NiClz. 6H20 3
8 FeCl3. 6H20 + HF -4
9 2050, TH 0 + HF 4
10 ey + FOClS. 6H20 3
Segun ol invento
11 HOT + NiCl,.6H,0 +HF 1
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TABIA 1 (Continuacién)

Befio de decapa~ Composicidn (en adicién & ague) Evalua-
Jje Ne Beziin las técnicas corigm_ cidn
12 HBr + 03:013.61*1 0 + HF 1
13 HyPO, + NiClp.6E,0 + HF 1
5. 14 HpSO, + MnGlp.qHn0+ HP 1
15 HC10 4 + NiCl,. 6H20 "y HE‘ 1
16 Cx0, + NiCl?_. 6H,0. + HF 1
17 CrO, " Zocl, + HF 1
18 HCL . F6013 6H20 + HF 1
10. 19 HOL - HBr + N1012.6H 0+ HF 1
20 HeL + N1012.6H 0 + HBr 2
21 acL * NZLClz 6H20 + HI 2
22 HI + N1012.6H20 + HF 2
Bafio ﬁ geoapa— Comgog:.cgén §0n,ad; 16n. 2 sgus ) Evg;g,gc:.én
A arbo del invento“y fuera de C
tecnicgs conocidsg ,
15. 23 JHCL  + 0201,,6H,0 o A
24 HP .+ NiCl,.6H,0 - 3
225: Hol * NiClz.GI‘izO + H.PO, '4,
gs H1 o+ WS, 0 + HyS0, 3
27 I—Il\'J'O:3 + AgCl 4
20, 28_ CI—IBCOOH'.F ¥nSO 4-.H20 + HF 4
) H31303 + NiF, + HE 3

. A parbtir de las pruebas comprensivas enumeras

des en la Tabla 1 se ha establocido que la mejor unidn o

edhegibn se obtiene cusndo la golucién de decajape, en
25, edicibn al fcildo activo, contiene uno de los otros 4cidos

del grupo constituido por 4eido clorhidrico, &cido fluore
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hidrlco, écmdo brdmhidxdco, écido yodhidrnco, écido fogfd-
rico, Acido crémico, fcido poreléwico y Acido sulftir:.co
(spreciénse los bafios de decapaje n? 11 a 19 todos los
cuales tienon una evaluacién de 1);’Apréci9se el no 12

que ilustra la eficacia del sistoma de 4cido HBrGHF:'

Una serie do prusbas con otxos fcidos inorgée
nicos, tales como dcido sulfuroso, dcido para y metafosw
£érico ¥y similares han demostrado tembién une mejora 0w
table con fespecto e la capacidad de adhesidn o ligazdp,
pero los 4cidos entes citados ofrecen resultados mejores
y mag consistentes.

Hasta la fecha, siempre que se han pxobado beim-

dos orwénlcos (dcido @ebtico) éstos no han ofrecido vesul-

r

tados posgitivos (bafio do decapajo 28). ' -

_ Ias pruebas domucstren que los mejores resulba-
dos con respecto a la capacidad adhesiva se obtienen con
deido fluorhidrico (en adicibn a la sal metélica y al
dcido orgénico preferido). Sin ombargo, el écidp bromhim
drico y el écido yodhfdrico proporcionan resultedos nota-
blemounte mejores que los delmafte anterior cuando s6 ubiw
lizan on lugar de écido fluorhidrico en el presente bafio
do decapaje (bafios de decapaje 20 y 21), Sin embargo, 69w
tos 4cidos halohidricos son més costosos y no proporcionan
resultados igualmente buenos que el 4eido £luorhidrico,

51 bien los résulbedos anferiores se hasen en
el tratamlento de articulos de aluminio y de magnesio, -
pruebas hanblndlcado que el invento puede splicarse, Venw
tejosamente, a aleacionss do aluminio béslco y megnesio

bésico, como son las aleaciones denominades con lag: desige
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neciones sigu;i.entes: Aleaciones de aluminio bésico ne

1100, m8 3003, ne 3004, 5050, 6061, incluyendo cier
tas aleac:.ones de alum:.mo fu.ndlble, etices ¥ las aloac:x.o-
nes de magnesio bégico ne AZ634A, nt AML0OA, ne Ml4, nﬂ A3A,
ne AZGlA, m9 AZBOA, nl ZK6OA y smu.lgres. Tos me; 0168 YO
sultedos se obbienen con aleaciones de aluminio sustencisl-
mente exentas de cobre, .

Se obtienen resultedos similares con respecto
al revestimiento do hilo de aluminio sustencialmente puro
conteniendo, por lo menos, alrededor del 99,5 de alumiw
nio, tal como se desprenderd del ejemplo siguiente.

0 _“2_,“_

"~ Se decapd segin ol invento un hilo de aluminio
puro (mfnmimo:; Al 99,5 ) v luego se revistié la superficie
con 20 micras de cromo mediante electrolisis (galvanizedo
de cromo duro). Los bafios de tratemionto y las condiciones
ge exponen a continuacién.

1, Descengrasado en tricloroetileno
2, ILavado pars eliminar el tricloroetileno

3. Tratamionto previo sogln el invonto

Acido clorhidrico HCL de 3% 14% on pego
Acido fluorhidrico HF de 48% ¥ en peso
Cloruro de niguel N1012.6H20 10% en poego
Agua A T3 on peso
Temperabura 2500

Tiempo wnos 45 se-

gundos

.A.gi'b.acién

4, ILavado on egua
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5. Galvanizado electrolftico de cromo en un befio de

cromo convencional.

Oxido de cxomo, Cr0; 250 g/1
Acido sulfirico, HpSO, 2,5 g/1
Temperatura 508C

Densidad corriente 50 A/dm?

Agitacidn
6. ILavado ¢n agua. _

B _La capa de cromo que se obtuvo resultd de espe-
sor uniforme y ofrecié una adhesién muy buens al substra—
$0.

_ En goneral, el revestimiento o galvaniéado Sl
perficial do los articulos pretratados se lleva a cabo
utilizendo procedimientos convencionalos, tal como por
modio de métodos galvanotdenicos conocidos (electrogalves
nizacidn), mediante técnicas de pulverizacién de metal
fundide u otras téenicas do rovestimionto mO'té.liOO;, tal
como métodos de revostimiento on vacio.

4 continuacién so exponocn ojomplos de bafios
de galvenizacién olectrolitica o gquimica que pucden utim-
lizarse para producir un rovegtimiento metdlico fingl sug-

tencialmente continuo sobre articulos de eluminio y magne-

slo. .

Solucibn do sulfamato

Sulfamato de niguel Ni (NH230322 300 g/l
Cloruro do niquel NiCloe6H,0 30 g/1
Acido bérico 1{3}303 30 g/1

PH 355 = 4,5
Temporatura: 25 a 7O

S N
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Dongided corvionto catélica 2--14,@./61112

Rev-g‘s‘_bim'iegto do niguel no e;,egt;gﬂ Litico

Cloruro de nfquel 30 g/1
Hipofosfito sédico 120 g/1
Citrato aménico 65 &/1
Cloruro aménico 50 g/l
pH 8-10

Tempe ratura .80-'9090

Bl vafio de revestimionto do niquel no electroll-
tico precedente s similar al procedimiento bien conocido
en ol mexcgdo como el procedimiento "Kenlgen" para galva-

nizar quimiocsmente niquel sobre sul_as{:ra'tos metdlicos.

Reveghimiento de cobalto gin oloctrndiisig

Cloxuro de cobalto 30 g/1
Hipofosfito sbdico 20 g/1
Citrato sbdico 35 g/1
Cloruro eménico 50 g/1
ol 9wL0

.Las capas de metales de.fevestimiento, tales cow
mo niguel, zine o cobre, depositadas segin las téenicas
de revegtimiento de meteles convencionales s0bre af?iculos
de aluminio ¢ megnesio o sus aleaciones, tratados previa-
mente segin el presente invento, pueden someterse a unm cons
sidorable esfuerzo mecénico sin que la capa de metal g0
quiebro o egceme. Ias cepas 3o ciomo; nfquel o cobre de-
positadas siguiendo el procedimiento de decapaje sogtin el
invento exhiben un gren brillo y son decoretivass Los arw
tloulos de eluminio no revestidos fienen siempre un aspecs—

to mete debldo a la presencia de una capa superficial de
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bxido de aluminio.

o Tanto el aluminio como el magnesio tienen esca-—
sa dureza. En contacto con otros metales ge obtienen con
frecuencia elevados coeficientes de friccidn. i&os articu-
los de aluminio o de megnesio pretratados y revestidos su-
perficialmente segin el invonto poseen guperficies muy due
ras y resistentes al desgasto con bhajos cooficiontes de
friccibn, Ejemplos de metales do rovegtimiento final inw
cluyen Ni, Co, Fe, Ag, Cu, Cr, Sn, Pb, In y similares.

Aluminio rovestido con cobre 0 niquel segnin__el
invento puede ubilizarse como conductor eléetrico. Otra
ventaja del presente invento, on comparacidn con las téc-
nicas convencionales de revestimionto superficial de alumyj,
nic o magnesio es ol roducido nimero de etapas 4o elaboram
cién que se_requiercn sogin el invontd., Normalmente basta
con utilizar cuatro etapas de elaboraclén, o son, desenw
grasado, lavado, tratemiento previe segln el invento y
levado antes de splicar 6l rovestimiento metélico :Eina_l;
Las técnices anteriores, por ojomplo el procedimionto do
zincato, para la preparacién y Yratemionto provio do mota-
log ligeros roquiere, con frecuoncia, hasta unos 12 o 13
tratamientos entes do aplicar el revestimiento superficigl
final. ~

Segln se ha indicado antgiiomente, la g3l mow~
télica en la molucién de decepajo debo ser la sal soluw~
ble de un metal inforior a aluminio y magnesio en lag serio
olectromotriz, Las salos preforidas son les sales do ni-

quel, cromo, hicerro, cobalto, mengancso, magnesio y zine.

En general, la proporciéh do la composicién do




Se

10.

15,

20,

25,

la golucidn pucde osciler en peso como sigued

(1) Acido activo del grupo congtituido por

HF, HBr y HI . alrededor de
’ ¥ 0,1% a 10%

(2) Otros 4cidos inorginicos HOL; HFY

HBr; HI; HyPO,j doido crémico

3
Crd,); HCLO H,.80 es 2lrededor de
(3) 8al de matal soluble . .. alrededor de
) ot 075%350%
(4) Agua .. esecncialmente

el aquilibrio.

Si bien el presente invento s ha descrito en

conexidn con realizaciones preferidas, debe entenderse
gue pueden lisverse a cabo modificaciones ¥ variaciones ‘
gin por ollo apartarse d2l espiritu y alcance del invento,
ssgin comprenderdn facilmente los expertos en el arte.
Betas modificacionss y variaclones se congideran compirends-
dag en sl alcance dsl Ilnvento y las reivindicaciones adjun- '
tage

o B2

JOoTA

Dogerito el objeto del pregente invento se de-
claran nusvas y de propia invencidn las siguientes rei~
vindicacioneg.

l. Un procadimiento para producir un revegti-
niento de metal adherente 'en un articulo metélipo conglg~
tonte 2n aluminio y aleaciones de bage eluminio,

caractorizado porque en su resligzacién comprende trapar

1
"
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por immersién dicho articulo en una golucién decide consti-
tuida por al menos dos 4oides inorgénicos diferentes, de los
cuales al menos uno de ellos se snouentra en una proporcidn
porcentual en peso por encima de 0,1% a aproximademente 10 %
de un dcido activo ssleccionado dgl grupo del dcido fluor-
nidrico, bromhidrico y yodhi@rico, estando seleccionado el
otro dcido inorginico citado, en proporcidn porcentusl tam-
bién en peso por encima de 0,5%'a sproximadements 20%, del
grupo de 10s doidos c;oﬁhidricp, fluorhfdrico, bromhidrico,
yodh{drico, fosfdrico, crémico, perclérico y sulfdrico y
que contiene sobrs 0,% a aproximadements 50% en peso de
ung sal soluble de metal seleccionado entre el grupo de sa—
lag de niquel; cromo, hierre, cobalto, manganeso y cine; y
porque se aplica una capa metdlioa Final adherente a la su~
parficio dol artfculo tratado por immersidn deida segin se

ha dafinido.

2. Un proccdimiento, segin la reivindiocacidn 1,
caracterizado porque en su realizacidn, el pH de la solu-

cidn de tratamionto es inferior a 2,5.

3. Un procadimiento, segin la reivindicacién 1,
caracterizado en gue proferentemente se clige como 4cido

activo el deido fluorhidrico.

4, Un procedimiento para producir un revestimiento
de metal adhorente en un artfculo metdlico consistente en

gluminio y aleaciones d2 base gluminio,

Segin so describe y reivindica en la presente

memoria deseriptiva quo congta de 19 hojes foliadas y escri-
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tas a mdquine por una sola cara.

N SR
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